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1 Préambule 
L'ENSM forme des ingénieurs dans deux spécialités (navigant et génie maritime) sous deux 
statuts : 

- FISE Formation Initiale sous Statut Etudiant 
- FISA Formation Initiale sous Statut Apprenti en lien avec un Centre de formation des 

apprentis (CFA) 
 
L'ensemble du cursus de la spécialité « navigant » est régi par la convention internationale de 
formation des marins (STCW Standards of Training Certification and Watchkeeping for Seafarers). 
Il amène à la délivrance de diplômes professionnels du monde maritime : 

- Diplôme d’élève officier de 1ère classe de la marine marchande (DEO1MM)  
- Diplôme d’études supérieures de la marine marchande (DESMM) 

 
La spécialité « génie-maritime » est scindée en deux parcours : 

- EGN Eco-Gestion du Navire 
- DMO Déploiement et Maintenance des systèmes Offshore 

 
La formation en FISE est constituée en Unités d’enseignement (UE), chaque UE représentant un 
champ de compétences, chaque UE est elle-même décomposée en disciplines. 
La formation en FISA est constituée de 4 blocs de compétences, ensembles homogènes et 
cohérents de compétences contribuant à l’exercice autonome d’une activité professionnelle et 
pouvant être évaluées et validées. 
 
 
1.1 Règlement des études 
Le règlement des études précise l'ensemble des dispositions générales qui régissent les apprentis 
ingénieurs de l'École Nationale Supérieure Maritime. 
 
Il résulte de l’application des textes suivants : 

- Décret n°2010-1129 du 28 septembre 2010, modifié par le décret n° 2019-200 du 15 mars 
2019 portant création de l’École Nationale Supérieure Maritime 

- Loi n° 2018-771 du 5 septembre 2018 pour la liberté de choisir son avenir professionnel 
- Convention internationale sur les normes de formation des gens de mer, de délivrance des 

brevets et de veille (et une annexe) faite à Londres le 7 juillet 1978 (convention STCW) 
- Le code de formation des gens de mer, de délivrance des brevets et de veille (code STCW), 

tels qu’amendés 
- Arrêté du xx xxx 2024 relatif au cursus de formation pour l’obtention du diplôme d’élève 

officier de 1re classe de la marine marchande et du diplôme d’études supérieures de la 
marine marchande 

- Avis CTI N°2021/03-06 relatif à l’accréditation de l’Ecole nationale supérieure maritime à 
délivrer le titre d’ingénieur diplômé du 13 avril 2021 

- Avis CTI N°2022/01 relatif à l’accréditation de l’Ecole nationale supérieure maritime à 
délivrer un titre d’ingénieur diplômé du 15 mars 2022 

- Règlement intérieur de l’ENSM 
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Le présent règlement est révisable annuellement, ou en tant que de besoin, sur proposition de la 
Direction générale, après avis du conseil des études et sous réserve, pour les enseignements 
relevant de la convention STCW. 
 

1.2 Livret des études 
Pour la FISE, les livrets des études indiquent, pour chaque année et semestre, le détail de 
l’organisation de la scolarité pour l’année scolaire en cours dont : 

a) La répartition des volumes horaires par discipline et par semestre 
b) Les règles d’évaluation des Unités d’Enseignement 
c) Les règles d’évaluation des compétences 

 
Pour la FISA, le livret des études indique pour chaque année, le détail de l’organisation de la 
scolarité dont : 

a) La répartition des disciplines nécessaires pour chaque compétence 
b) La répartition des volumes horaires par discipline 
c) Les règles d’évaluation des disciplines et des compétences 

 
Les Livrets des études peuvent être réactualisés annuellement, si besoin, par la Directrice des 
études sur propositions du Conseil des études ou du chef de département concerné. 
En cas d’urgence, la Directrice des études prend les mesures nécessaires et en informe le Conseil 
des études. 
 
1.3 Les référentiels d’enseignement 
Pour la FISE, les référentiels d’enseignement sont traduits en Unité d’Enseignement (UE) et sont 
répertoriés dans un document annexe aux livrets des études. 
 
Pour la FISA, le référentiel est organisé en bloc de compétences, compétences et disciplines. 
 
1.4 Enseignements relevant de la convention STCW 
Concernant les enseignements permettant d’atteindre les normes de compétences prescrites pour 
les fonctions opérationnelles (A-II/1, A-III/1, A-III/6) et pour les fonctions de direction (A-II/2 
et A-III/2) de la convention STCW, il est précisé que, préalablement à leur mise en œuvre, le 
programme de formation et les modalités d’évaluation des compétences, sont validés par le 
ministre chargé de la mer, sur proposition de la Direction Générale de l’ENSM, après avis de 
l’Inspecteur Général de l’Enseignement Maritime (IGEM). 
Cette validation est également requise lors de toute modification du programme de formation ou 
des modalités d’évaluation des compétences. 
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2 Description des cursus de formation 
2.1 Le cursus  
L'ENSM forme des ingénieurs dans 2 spécialités (navigant et génie maritime) sur 3 sites (Marseille, 
Le Havre et Nantes), la durée de la formation est de 5 ans répartie sur 10 semestres : 

- Trois ans de premier cycle (bac+3) 
- Deux ans de deuxième cycle (bac+5) 

 
Les trois premières années postbac (nommées I1, I2 et I3) s’effectuent en FISE (Formation Initiale 
sous Statut Etudiant), comportent des cours spécifiques au monde maritime et forment le tronc 
commun aux deux spécialités : spécialité navigant et spécialité génie-maritime. 

- Les trois années I1, I2 et I3 de ce premier cycle (bac+3) constituent le cycle dit 
« Opérationnel » de la formation maritime 

 
Les deux dernières années (bac+5) s’effectuent en FISE ou en FISA (Formation Initiale sous Statut 
Apprenti). 

- Les deux années I4 NAV et I5 NAV de la spécialité navigant s’effectuent exclusivement 
en FISE. Elles constituent le cycle dit « Direction »  

- Les deux années de la spécialité génie maritime s’effectuent en : 
o FISE pour les deux parcours EGN Eco-Gestion du Navire et DMO Déploiement 

et Maintenance des systèmes Offshore, I4 GM_E et I5 GM_E 
o FISA pour le parcours EGN Eco-Gestion du Navire, I4 GM_A et I5 GM_A 

 
Il est à noter qu’une année de formation en FISE nommée I3 GM permet d’accéder à l’année 
I4 GM_E /I4 GM_A. 
 
2.2 Premier cycle (bac+3) 
2.2.1 Cycle « Opérationnel » 
Les trois premières années postbac (nommées I1, I2 et I3) de ce cycle « Opérationnel » comportent 
des cours spécifiques au monde maritime et forment le tronc commun aux deux spécialités 
navigant et génie-maritime.  
 
Ce cycle forme le socle commun des connaissances métier et des compétences fondamentales ; il 
prépare à la poursuite d’études dans le deuxième cycle (bac+5). 
D’une durée de 6 semestres, de S1 à S6, il permet à l’élève d’acquérir les connaissances nécessaires 
à tout officier navigant et le prépare à aborder les problématiques liées au navire et aux travaux en 
mer. 
 
La formation est constituée en Unités d’enseignement (UE), chaque UE représentant un champ 
de compétences, chaque UE est elle-même décomposée en disciplines. 
Les UE du cycle « Opérationnel » sont : 

- UE FON Fondamentaux 
- UE SNA Sciences nautiques 
- UE CES Construction, Exploitation, Sécurité 
- UE SHS Sciences humaines et sociales 
- UE MEC Mécanique navale 
- UE EEA Électrotechnique, Électronique, Automatique 
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La scolarité est aménagée de telle manière que les élèves puissent réaliser 2 périodes 
d’embarquement.  
 
La spécialité navigant prépare au métier d’officier de la marine marchande. 
Après obtention auprès des affaires maritimes du diplôme d’élève officier de 1ère classe de la 
marine marchande (DEO1MM) et justification d’un temps de formation de 12 mois à la mer, le 
candidat est breveté officier chef de quart de navire de mer (BCQNM). Il peut dès lors exercer des 
fonctions de responsabilité au service Pont comme au service Machine. 
 
En fin de ce premier cycle, l’élève se positionne sur l’une des deux spécialités : navigant ou génie 
maritime. 
 
 
  



 

Règlement des études  
Ingénieur de l’Ecole nationale  

supérieure maritime 
Année scolaire 2024-2025 

Version à jour  
11 avril 2024 

 

 
Page 9 sur 39 

 

2.2.2 Année I3 GM 
Destinée à des étudiants externes à l’ENSM et composée de deux semestres S5 et S6, cette année 
de la spécialité génie-maritime permet d’acquérir le niveau de compréhension du milieu maritime 
équivalent à celui des élèves I3 issus du tronc commun. 
L’année I3 GM sous statut étudiant permet une poursuite d’études du deuxième cycle (bac+5) dans 
l’un des deux parcours Eco gestion du navire ou Déploiement et maintenance des systèmes 
offshore sous statut étudiant ou encore dans le parcours Eco gestion du navire sous statut apprenti. 
Elle ne permet pas de rejoindre la spécialité navigant. 
 
La formation est constituée en Unités d’enseignement (UE), chaque UE représentant un champ 
de compétences, chaque UE est elle-même décomposée en disciplines. 
Les UE de l’année I3 GM sont : 

- UE SNA Sciences nautiques 
- UE CES Construction exploitation sécurité 
- UE MEC Mécanique navale 
- UE EEA Électrotechnique, électronique, automatique  
- UE SHS Sciences humaines et sociales 
- UE FON Fondamentaux 
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2.3 Deuxième cycle (bac+5) 
2.3.1 Spécialité Navigant – cycle « Direction » 
Les deux années I4 NAV et I5 NAV de ce cycle « Direction » comportent 4 semestres, S7 à S10. 
L’accès à l’année I4 NAV s’effectue uniquement depuis l’année I3 du cycle « Opérationnel ». 
 
La formation est constituée en Unités d’enseignement (UE), chaque UE représentant un champ 
de compétences, chaque UE est elle-même décomposée en disciplines. 
Les UE du cycle « Direction » sont : 

- UE FON Fondamentaux 
- UE SNA Sciences nautiques 
- UE CES Construction, Exploitation, Sécurité 
- UE SHS Sciences humaines et sociales 
- UE MEC Mécanique navale 
- UE EEA Électrotechnique, Électronique, Automatique  
- UE OPT Options 
- UE EMB Stage embarqué 

 
Le semestre S7 est un semestre embarqué, l’élève complète sa formation de base et acquiert les 
compétences pratiques liées à son futur métier d’officier polyvalent et d’ingénieur. 
 
Les semestres S8, S9 et S10 permettent à l’élève d’acquérir les connaissances nécessaires aux 
fonctions de direction. 
Le dernier semestre de ce cycle « Direction » S10 comporte : 

- Un tronc commun rassemblant les enseignements des UE SNA, CES, SHS, MEC et EEA 
- L’UE OPT composée de 5 enseignements optionnels :  

o Navigation 
o Navire 
o Management des entreprises maritimes 
o Transition énergétique 
o Formation ETO. 

Les élèves suivent les enseignements d’une seule option.  
 
La spécialité navigant prépare au métier d’officier de la marine marchande. 
Après obtention auprès des affaires maritimes du diplôme d’études supérieures de la marine 
marchande (DESMM) (à la fin de la formation I5 NAV) et réalisation d’un temps de service à la 
mer, l’officier accède au brevet de capitaine de 1ère classe de la navigation maritime (C1NM). Il 
peut alors exercer les fonctions de Capitaine et Chef mécanicien, sans limitation de jauge ni de 
puissance. 
 
2.3.2 Spécialité Génie Maritime 
Les deux années I4 GM_E / I4 GM_A et I5 GM_E / I5 GM_A de ce deuxième cycle (bac+5) 
comportent 4 semestres, de S7 à S10. L’accès à l’année I4 GM_E / I4 GM_A s’effectue depuis 
l’année I3 du cycle « Opérationnel » ou depuis l’année I3 GM. 
 
Le Génie Maritime est une spécialité du diplôme d’ingénieur de l’école nationale supérieure 
maritime. Cette spécialité se décline en deux parcours : Eco Gestion du Navire (EGN) et 
Déploiement Maintenance des Systèmes Offshore (DMO). 
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Parcours Eco Gestion du Navire (EGN) 
Le parcours Eco Gestion du Navire prépare aux métiers d’expertise dans le domaine de la gestion 
écologique et économique des navires. Il s’effectue soit en FISE ou en FISA. 
Les diplômés maîtriseront le concept de l’écoconception du navire tant au niveau de la conception, 
de la construction et déconstruction qu’au niveau de l’exploitation. Ils auront une vue d’ensemble 
des problématiques environnementales leur permettant d’établir des processus d’optimisation 
globale d’exploitation. 
Ils maitriseront les techniques permettant de rendre les navires plus économiquement efficients. 
Ils seront à même de piloter des projets complexes et d’en maîtriser les coûts. 
 
Le parcours Eco Gestion du Navire en FISE se compose : 

- De l’année I4 GM_E qui comprend deux semestres S7 et S8 académiques en école 
- De l’année I5 GM_E composée du semestre S9 académique en école et du semestre S10 

en entreprise (stage de fin d'études). 
Les UE des années I4 GM_E et I5 GM_E sont : 

- UE EGN Eco gestion du navire 
- UE CES Construction, exploitation, sécurité 
- UE MEC Mécanique navale 
- UE EEA Électrotechnique, électronique, automatique  
- UE SHS Sciences humaines et sociales 
- UE FON Fondamentaux 
- UE ENT Entreprise 

 
Le parcours Eco Gestion du Navire en FISA comprend deux années I4 GM_A et I5 GM_A 
découpées en période académique à l’école et en période en entreprise. 
Les blocs de compétences des années I4 GM_A et I5 GM_A sont : 

- B1 : Eco conception/construction/déconstruction du navire en tant qu’objet 
- B2 : Le navire en tant que système à risque 
- B3 : L’impact environnemental du navire 
- B4 : L’optimisation économique et le management du navire 
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Parcours Déploiement et Maintenance des systèmes Offshore (DMO) 
Le parcours Déploiement et Maintenance des Systèmes Offshore prépare aux métiers de chef de 
projet de déploiement des systèmes offshore (oil and gaz et EMR) ainsi qu’à l’exploitation de ces 
systèmes. Il s’effectue exclusivement en FISE. 
Les diplômés maîtriseront le concept du déploiement et de la maintenance de systèmes Offshore. 
Ils auront une vue d’ensemble des problématiques environnementales leur permettant d’établir des 
processus d’optimisation globale d’exploitation. Ils seront à même de piloter des projets complexes 
et d’en maîtriser les coûts. 
 
Le parcours Déploiement et Maintenance des Systèmes Offshore en FISE se compose : 

- De l’année I4 GM_E qui comprend deux semestres S7 et S8 académiques en école  
- De l’année I5 GM_E composée du semestre S9 académique en école et du semestre S10 

en entreprise (stage de fin d'études). 
Les UE des années I4 GM_E et I5 GM_E sont : 

- UE DMO Déploiement et maintenance des systèmes offshore 
- UE CES Construction, exploitation, sécurité 
- UE MEC Mécanique navale 
- UE EEA Électrotechnique, électronique, automatique  
- UE SHS Sciences humaines et sociales 
- UE FON Fondamentaux 
- UE ENT Entreprise 

 
 
 
2.4 Modalités d’orientations 
 
2.4.1 Orientation à l’issue du cycle « Opérationnel » 
A la fin du premier semestre de l’année I3, les élèves expriment leurs vœux d’orientation vers l’une 
des deux spécialités Navigant ou Génie maritime (FISE ou FISA) selon les modalités définies par 
la direction des études.  
Une étude sera réalisée en fonction du nombre de places dans chacune des spécialités et de la 
cohérence du projet de l’élève, le cas échéant. 
Une décision sera communiquée aux élèves. 
 
2.4.2 Spécialité navigant - Orientation vers une option du semestre S10 du cycle 

« Direction » 
Au cours du semestre S8, les élèves expriment leurs vœux hiérarchisés d’options selon les modalités 
définies par la direction des études. 
Une étude sera réalisée en fonction du nombre de places dans chacune des options et de la 
cohérence du projet de l’élève, le cas échéant. 
Une décision sera communiquée aux élèves. 
 
2.4.3 Spécialité génie maritime - Orientation vers FISE ou FISA 
Au début du semestre S6 en I3 GM, les élèves expriment leurs vœux d’orientation vers la FISE ou 
la FISA selon les modalités définies par la direction des études. 
Une étude sera réalisée en fonction du nombre de places dans chacune des options et de la 
cohérence du projet de l’élève, le cas échéant. 
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Une décision sera communiquée aux élèves. 
 
 
2.5 Schéma du cursus  
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3 Dispositions particulières 
 
3.1 Aptitude physique pour exercer le métier de marin 
Les normes d’aptitude physique sont définies par le Décret no 2015-1575 du 3 décembre 2015 
relatif à la santé et à l’aptitude médicale à la navigation. 
Pour s’inscrire en première année I1, les élèves doivent fournir un certificat d’aptitude médicale à 
la navigation. L'aptitude physique requise pour la navigation est contrôlée par le service de santé 
des gens de mer (SSGM). Aucune adaptation n’est prévue à l’entrée à l’école. 
 
 
3.2 Aménagement du cursus pour les élèves et apprentis en situation de 

handicap 
3.2.1 Pour les élèves 
Si, au cours de sa scolarité, un élève se trouve en situation de handicap, temporaire ou définitive, 
des aménagements seront proposés pour qu’il puisse poursuivre sa scolarité soit à l’ENSM, en 
l’orientant vers la filière génie maritime par exemple, qui n’est pas soumise aux contraintes STCW, 
soit vers un autre établissement d’enseignement supérieur. 
L’élève doit signaler sa situation au référent handicap de l’ENSM dans les meilleurs délais afin de 
trouver la solution la plus appropriée à sa situation. 
 
3.2.2 Pour les apprentis 
L’apprenti doit signaler sa situation au référent handicap de l’ENSM dans les meilleurs délais afin 
de trouver la solution la plus appropriée à sa situation. 
De plus, le CFA partenaire est signataire de la Charte pour l’accueil des apprenants en situation de 
handicap en Pays de la Loire et propose un accompagnement spécifique. 
 
3.3 Aménagement pour les Sportifs de Haut Niveau (SHN) 
Les étudiants SHN peuvent obtenir, sous conditions, un aménagement de leurs études à l’ENSM. 
Le statut de SHN est vérifié sur la liste des sportifs de haut niveau de l’année, arrêtée par le Ministre 
chargé des sports. 
Conformément à l’article L611-4 du Code de l’Education, l’ENSM permet à ses étudiants SHN de 
poursuivre leur carrière sportive par les aménagements nécessaires dans l'organisation et le 
déroulement de leurs études, sous certaines conditions. 
 
L’ENSM accorde des aménagements d’études exclusivement aux étudiants reconnus SHN, 
uniquement pour un parcours ingénieur en spécialité « génie maritime » pour l’ensemble du cursus 
de 5 ans de I1 à I5 GM_E. 
Les SHN inscrits sur listes ministérielles pourront s'ils le souhaitent, et avec l’accord de la direction 
du site, du coordinateur SHN et de la direction des études, bénéficier de : 

- Modalités d’aménagement d’études selon le schéma donné dans le livret des études. Les 
UE à valider sont définies chaque année, en début d’année, par la signature d’un contrat 
d’études établi entre l’étudiant, les coordinateur SHN de l’ENSM et la direction du site, y 
compris pour le nombre de semaines de stage en entreprise réalisables par l’étudiant SHN. 
Des avenants à ce contrat peuvent intervenir à tout moment de l’année 

- Un suivi tutoré (accompagnement administratif de la part du BEF, sessions de soutien 
scolaire en groupes, ...) 



 

Règlement des études  
Ingénieur de l’Ecole nationale  

supérieure maritime 
Année scolaire 2024-2025 

Version à jour  
11 avril 2024 

 

 
Page 15 sur 39 

 

- La suppression des règles sur le nombre de redoublements sur l’ensemble du cursus, à 
valider par le jury pour chaque année, avec une limite d’un redoublement maximum par 
année du cycle 

- En conséquence, possibilité de planifier la scolarité sur une durée supérieure à cinq ans. 
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4 Fonctions supports à la scolarité 
 
4.1 Bourses d’études 
4.1.1 Pour les élèves 
Les étudiants de l’ENSM peuvent déposer un dossier de demande de bourses conformément à 
l’arrêté en vigueur relatif à l'attribution des bourses d'études à l'école nationale supérieure maritime. 
La scolarité étant assortie d’une obligation d’assiduité, la bourse peut être diminuée voire 
supprimée en cours d’année si l’élève boursier ne se conforme pas à cette règle. 
 
4.1.2 Pour les apprentis 
Le statut d’apprenti ne permet pas l’obtention de bourse d’études. 
 
4.2 Le BEF, Bureau études et formations 
 
Sous l'autorité du Directeur de site et son directeur de site adjoint, le BEF, bureau études et 
formations, est l'interlocuteur privilégié des étudiants/apprentis. Il est l'interface sur le plan 
administratif, pédagogique et disciplinaire entre l’étudiant/l’apprenti et l’administration. 
 
4.3 Accompagnement des élèves et apprentis en difficulté 
 
Tout élève/apprenti en difficulté peut se manifester auprès du bureau études et formation (BEF). 
Les apprentis feront part de leur difficulté au tuteur pédagogique, interlocuteur privilégié à 
l’ENSM.  
En cas de difficulté sociale ou financière, une assistante sociale assure une permanence sur chaque 
site de l’ENSM, des rendez-vous peuvent être pris individuellement. 
L’apprenti peut bénéficier sous certaines conditions d’un fonds de soutien par le CFA. 
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4.4 SIGE système d'information et de gestion des études 
 
Le système d’information et de gestion des études employé par l’ENSM est AURION®. 
Cet outil est la base de données de l’ensemble de la scolarité des élèves/apprentis. Il est notamment 
utilisé par le directeur de site adjoint pour la programmation des activités de face à face 
pédagogique, par les personnels des Bureaux études et formations pour le suivi de la scolarité et 
des périodes en entreprises des élèves/apprentis et par la direction des études pour le suivi des 
statistiques. 
 
4.4.1 Scolarité 
 
L’outil AURION permet également l’enregistrement des notes, le calcul des moyennes, et l’édition 
des bulletins semestriels.  
Il sert à l’enregistrement des absences et au suivi de l’assiduité des élèves/apprentis. 
 
4.4.2 Stages 
 
Cet outil permet la gestion et le suivi des stages : embarqués ou en entreprise 

 Edition des conventions de stage. 
 
4.4.3 Statistiques 
 
Cet outil permet aussi : 

a) Le recueil des éléments statistiques obligatoires pour répondre aux demandes des 
ministères et autres instances de l’Etat 

b) Le suivi de cohortes et des diplômés, notamment pour les enquêtes sur l’insertion 
professionnelle 

 
L’élève/apprenti s’engage à renseigner cette base de données tout au long de sa formation, y 
apporter toute modification de données personnelles et à y indiquer le détail des embarquements 
ou stages en entreprise qu’il effectue. AURION est soumis au RGPD, contrôlé par le DPO de 
l’ENSM 
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5 Organisation générale de la formation d’ingénieur 
 
5.1 Organisation de l’enseignement 
L’enseignement en FISE est organisé en UE Unités d’Enseignement sur lesquelles est basé tout le 
système d’évaluation.  
Chaque Unité d’Enseignement regroupe un certain nombre de disciplines, constituées 
d’enseignements spécifiques détaillés dans les référentiels.  
 
Les UE sont les suivantes : 

1. UE SNA  Sciences nautiques 
2. UE CES  Construction exploitation sécurité 
3. UE MEC  Mécanique navale 
4. UE EEA Electrotechnique, électronique, automatique 
5. UE FON  Fondamentaux 
6. UE SHS  Sciences humaines et sociales 
7. UE EGN  Eco gestion du navire 
8. UE DMO Déploiement et maintenance des systèmes offshore 
9. UE PFE Projet de Fin d’Etude 
10. UE OPT Options 
11. UE EMB Stage embarqué 
12. UE ENT Entreprise 

 
 
L’ensemble de la formation du cycle « Opérationnel » et du cycle « Direction » couvre les fonctions 
STCW (Normes de formation des gens de mer, de délivrance des brevets et de veille) telles que 
définies dans la convention STCW.  

- Les enseignements satisfont aux objectifs d'apprentissage contenus dans les cours types de 
l’Organisation maritime internationale (OMI) 7.01, 7.02, 7.03 et 7.04. 

- Les enseignements de l’UE OPT "Formation ETO" satisfont aux objectifs d'apprentissage 
contenus dans le cours type 7.08. 

 
Les UE FON, SHS, EGN, DMO et PFE complètent la formation spécifique préparant au métier 
d’ingénieur. 
 
Pour la FISA, la formation est organisée en 4 blocs de compétences : B1, B2, B3 et B4. 
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Les différents Livrets des études et Référentiels sont regroupés selon la répartition suivante : 
 

Statut Premier cycle (Bac+3) Deuxième cycle (Bac+5) 
FISE Tronc Commun 

Livret des études LdE ING cycle Operationnel 
Référentiel Ref ING cycle Operationnel 
 
Spécialité Génie Maritime 
Livret des études LdE ING-GM I3GM 
Référentiel Ref ING-GM I3GM 

Spécialité Navigant 
Livret des études LdE ING-NAV cycle Direction 
Référentiel Ref ING-NAV cycle Direction 
 
Spécialité Génie Maritime 

- Parcours EGN 
Livret des études LdE ING-GM 2eme cycle EGN FISE  
Référentiel Ref ING-GM 2eme cycle EGN FISE 

- Parcours DMO 
Livret des études LdE ING-GM 2eme cycle DMO FISE  
Référentiel Ref ING-GM 2eme cycle DMO FISE 
 

FISA  Spécialité Génie Maritime 
- Parcours EGN 

Livret des études LdE ING-GM 2eme cycle EGN FISA  
Référentiel Ref ING-GM 2eme cycle EGN FISA 
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5.1.1 Présence et assiduité durant les périodes académiques 
 
Rappel des principes : 

a) La présence aux actions de formation est obligatoire (cours, TD, TP, simulateurs, stages, 
conférences, réunions, etc.) 

b) La présence aux contrôles de connaissances, évaluations et synthèses est obligatoire 
c) La présence à toutes ces actions de formation fait l'objet d'un contrôle de présence par 

l’enseignant 
d) Tout manquement à l’assiduité expose l’élève/apprenti à des sanctions disciplinaires, 

conformément aux procédures et dispositions du Règlement Intérieur. 
 
Dans le respect de la réglementation internationale obligeant à une assiduité formelle (STCW), et 
conformément à l’article 18 titre V du décret N° 2010-1129 du 28 septembre 2010, modifié par 
l’article 23 du décret n° 2019-200 du 15 mars 2019, et des dispositions du règlement intérieur, le 
passage des épreuves d’évaluation peut être refusé à un candidat pour manque d’assiduité. Cette 
disposition s’applique à la fois aux épreuves principales mais également aux épreuves de rattrapage. 
 
En cas d'absences prolongées ou répétitives, excusées ou non, le jury peut proposer toute mesure 
de rattrapage ou de vérification permettant d'attester que l'élève/apprenti a le niveau requis pour 
la validation du semestre. 
 
Absences recevables 
Sont recevables, sur présentation de pièces justificatives, les absences suivantes : 

• Certificat médical pour les élèves 
• Arrêt de travail pour les apprentis d’une durée inférieure à 3 mois 
• Evènements familiaux : décès des ascendants ou descendants directs ou frères et sœurs, 

mariage de l’élève/apprenti, naissance ou adoption d’un enfant 
• Convocation officielle portant le sceau de la République Française 
• Grèves des transports (la preuve doit être apportée) 

 
Autorisation exceptionnelle d’absence 

- Le BEF peut délivrer selon des critères clairement identifiés dans une note de service du 
Directeur de site et à la demande écrite d’un élève/apprenti une autorisation exceptionnelle 
d’absence. 

- Aucune absence n’est tolérée à une formation permettant la délivrance d’un certificat 
STCW. L’élève qui a été absent prendra ses dispositions pour repasser la qualification 
concernée. Le financement de la session de formation est à la charge de l’élève. Si cette 
session se fait au sein de l’ENSM, le tarif applicable dans ce cas précis est défini par le 
CEMAFOR (CEntre MAritime de FORmation, centre de formation de l’ENSM). 
Il appartient toutefois à la direction des études le choix d’accorder la gratuité de la session 
si la raison de l’absence relève d’un cas de force majeure (décès familial, incapacité physique 
à se déplacer, …). 

 
L’élève/apprenti est tenu de suivre la formation dispensée par l’ENSM.  
Toute absence injustifiée en formation ou en entreprise peut être sanctionnée. 
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5.1.2 Mesures de sécurité lors des activités pratiques 
 
Dans le cadre des travaux pratiques soumis aux règles de sécurité applicables en laboratoire et en 
atelier, les élèves/apprentis doivent obligatoirement adopter une tenue vestimentaire en accord 
avec les dispositions du Code du travail en matière de prévention des risques professionnels. 
 
Les élèves/apprentis devront donc se conformer aux directives données par les responsables des 
laboratoires et ateliers sous peine de s’en voir refuser l'accès. 
 
5.2 Les stages en FISE 
 
Conformément au droit du travail un stage effectué en milieu professionnel a une durée 
maximale de 6 mois par organisme d'accueil et par année d'enseignement. 
 
L’élève doit réaliser 28 semaines de stage pour prétendre à la délivrance du titre d’ingénieur de l’ENSM. 

Pour la spécialité Navigant, les stages embarqués contribuent à valider les temps de service en mer 
exigés pour la délivrance des brevets de chef de quart de navire de mer (BCQNM) et de capitaine de 
1ère classe de la navigation maritime (C1NM). 

Les déplacements liés aux stages sont à la charge de l’étudiant. 

Une convention de stage est établie entre l’entreprise d’accueil, l’ENSM et le stagiaire. 
Le Bureau études et formations assure le lien avec l’entreprise d’accueil, les étudiants sont suivis et 
soutenus administrativement. 
 
5.2.1 Stages embarqués 
Les stages embarqués sont réalisés sur des navires immatriculés en France ou à l’étranger, armés 
au commerce, à la pêche, à la plaisance professionnelle, sur des navires de la marine nationale et 
autres navires de l’Etat.  
Ces embarquements permettent à l’élève stagiaire : 

- De mettre en pratique les connaissances acquises en école 
- D’acquérir des connaissances spécifiques liées aux types de navire 
- D’appréhender le monde professionnel maritime 
- De recueillir les éléments d’appréciation pour définir son projet de formation et son projet 

professionnel 
- D’acquérir les temps de navigation nécessaires à la délivrance des brevets si la spécialité « 

navigant » est poursuivie 
 
L’ENSM organise des Journées Rencontres Armateurs (JRA) pour informer les élèves sur le 
monde maritime. 
Des conférences sensibilisent et informent les élèves sur les conditions particulières du travail à 
l’étranger et sur la navigation sous pavillon étranger. 
Une liste d’armements susceptibles d’embarquer des élèves pour la réalisation des stages 
embarqués est mise à disposition des élèves via une interface qui permet aux armements de déposer 
des propositions d’embarquement. 
Il est ensuite de la responsabilité de l’élève d’effectuer les démarches auprès des armateurs pour 
trouver et concrétiser une proposition d’embarquement. 
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Les élèves doivent conserver tous les justificatifs d'embarquement signés par les bords pour 
attester de leurs temps de navigation au moment de la délivrance du brevet. 
 

5.2.2 Registre de Formation à Bord (RFB) 
En application des normes STCW, le registre permet, sur les navires avec un équipage à même 
d'encadrer un élève qui doit compléter son registre, de réduire la période de service en mer 
nécessaire à l'obtention des titres de chef de quart, la passant de 36 mois à 12 mois. 
L’arrêté du 10 août 2015 relatif aux conditions de prise en compte du service en mer à bord d'un 
navire pour la délivrance ou pour la revalidation des titres et attestations de formation 
professionnelle maritime précise les modalités de validation du registre de formation. 
De fait, aujourd'hui, toute navigation est censée se faire dans le cadre d'un registre de formation à 
bord. Les registres n'existent qu'au niveau opérationnel. L’arrêté sur les registres du 13 août 2015, 
désigne le prestataire de formation de les contrôler pour validation. 
Le registre de formation à bord est remis à l’élève avant son premier embarquement accompagné 
d’un tutoriel d’utilisation. Il lui appartient d’en assurer la conservation et la tenue à jour. 
Ce document obligatoire répond à une exigence STCW. 
Le registre de formation décrit en détail la formation pratique, acquise à bord, qui doit être 
accomplie pendant la période de service en mer aboutissant à la délivrance du brevet de chef de 
quart de navire de mer. Il sert : 

- De guide pour la formation pratique qui doit être entreprise pendant la période obligatoire 
de service en mer 

- De registre attestant que cette formation a été accomplie de manière satisfaisante 
Les officiers responsables de la formation à bord doivent le consulter pour faciliter la planification 
et l'organisation de la formation. 
Lorsque l’élève justifiera de 12 mois de navigation, ce registre de formation à bord fera l’objet d’un 
contrôle par l’ENSM, pour avis favorable ou défavorable à la délivrance, par les services des 
affaires maritimes, du brevet de chef de quart de navire de mer. 
 
5.2.3 Stages en entreprise de la spécialité Génie Maritime en FISE (UE ENT) 
Les stages doivent permettre de mettre en pratique les connaissances acquises en école autour d’un 
projet industriel. Ils permettent à l’étudiant d’acquérir un niveau d’autonomie et de responsabilité 
correspondant à ce qui est demandé à un ingénieur débutant. 
Les stages peuvent être effectués en France ou à l’étranger. Ils font partie intégrante du cursus. 
 
Les stages peuvent s’effectuer partiellement en laboratoire de recherche. Un élève ingénieur ne 
pourra être diplômé ingénieur que s’il a effectué au moins 28 semaines de stages, dont 14 semaines 
obligatoires en entreprise. Est considérée comme « entreprise » une structure nationale ou 
internationale, publique ou privée, qui exerce une activité économique directe ou indirecte, 
résultant de la production de biens et/ou de services. (Conformément aux recommandations de la 
CTI) 
 
Un premier stage d’une durée minimale de 4 semaines doit être effectué avant le début du semestre 
S9. Le stage de fin d’études s’effectue durant le semestre S10 et aura une durée minimale de 24 
semaines. 
 
Pour les élèves issus du cursus « Opérationnel », les embarquements effectués lors du cycle 
opérationnel de tronc commun de l’ENSM sont comptabilisés dans la période.  
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De même, pour les élèves issus d’un cursus antérieur (DUT, BUT, ATS, …) la période de stage 
réalisée pendant celui-ci pourra être comptabilisée après étude au cas par cas (sujet, durée, 
entreprise, …). 
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L’ENSM organise des Journées Rencontres Entreprises (JRE) pour informer les élèves sur le 
monde de l’industrie, ses emplois, ses débouchés et faciliter le contact avec les futurs employeurs. 
Une liste d’entreprises susceptibles de les accueillir pour la réalisation de leurs stages est mise à 
disposition des élèves. 
Des conférences sensibilisent et informent les élèves sur les conditions particulières du travail à 
l’étranger. 
Il est ensuite de la responsabilité de l’élève d’effectuer les démarches auprès des entreprises pour 
trouver un stage. La proposition de stage devra être validée par l’école. 
 
5.3 L’alternance en FISA 
5.3.1 Le statut apprenti 
 
Dans la formation par apprentissage, l’apprenti est de 60% à 70% en entreprise d’accueil et de 30% 
à 40% à l’ENSM. 
 
La formation repose sur le principe de l’alternance entre l’enseignement théorique, technique et 
pratique dispensé à l’école et l’acquisition de connaissances et d’un savoir-faire au sein de(des) 
l’entreprise(s) avec laquelle il est engagé. 
La formation par apprentissage se fait sous l’égide du CFA Formasup Pays de Loire qui est 
l’organisme qui gère les formations par apprentissage pour l’Etablissement.  
Le CFA fournit le cadre juridique de la formation et assure la gestion des contrats d’apprentissage. 
 
Le cadre juridique défini par le CFA lie l’apprenti, l’entreprise d’accueil et l’ENSM par un contrat 
de travail de 2 ans. Ainsi l’apprenti a un statut de salarié avec tous ses avantages et toutes ses 
obligations en particulier : 

- Perception d’une rémunération ; 
- Protection sociale ; 
- Obligation d’assiduité. 

 
5.3.2 Entreprise d’accueil 
 
Les candidats admis académiquement doivent trouver une entreprise d’accueil. 
L’ENSM soutient les candidats dans cette démarche en mettant à leur disposition une liste 
d’entreprises cherchant des apprentis et en proposant des évènements tels que l’alternance dating. 
Un candidat peut chercher et trouver une entreprise par lui-même.  
Le CFA propose des sessions de formation sur les techniques de recherche d’employeur. 
 
5.3.3 Inscription administrative 
 
La signature d’un contrat d’apprentissage avec l’entreprise d’accueil doit être complétée par une 
inscription administrative à l’ENSM. 
Une convention de formation (intitulé, objectifs, durée, lieu et coût de la formation, moyens et 
modalités de suivi et d'obtention du diplôme) doit être également établie entre l’entreprise et 
l’ENSM. 
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5.3.4 Relation ENSM – Entreprises 
 
Des relations actives et suivies entre l'ENSM et l'entreprise sont indispensables pour la réussite 
pleine et entière de la formation. 
 
Le Livret Electronique de l’Apprenti (LEA) 
Le LEA est un outil de dialogue entre l’apprenti, son maître d’apprentissage et son tuteur 
pédagogique. 
Le LEA est une source d'information permanente pour l'apprenti (les droits et devoirs, 
l’organisation de l'alternance et des enseignements, les formateurs, la préparation aux examens…) 
et une mémoire pour l’ensemble des intervenants dans l’apprentissage (apprenti, employeur, ses 
enseignants). 
Il constitue le support indispensable à la coordination entre sa formation pratique dans l'entreprise 
et sa formation théorique au sein de l’ENSM. 
 
 
Tutorat 
Le maître d'apprentissage est le tuteur de l’apprenti au sein de l’entreprise. Il est désigné par 
l'entreprise dès la signature du contrat d'apprentissage. Le rôle du maître d'apprentissage est de 
faire le lien entre l'ENSM et son entreprise et d’accompagner le futur ingénieur dans l’entreprise. 
Il est chargé d'encadrer, de conseiller l’apprenant et d'évaluer ses acquis professionnels (capacités 
de communication, aptitude à l'encadrement, maîtrise des techniques de sa profession) et sa 
progression au sein de l'entreprise. Ainsi, le maître d’apprentissage : 

- Est responsable de la mise en situation de travail de l’apprenti au sein de l’entreprise pour 
l’acquisition de ses compétences en définissant les objectifs de chaque séquence 
professionnelle,  

- A une mission de conseil et d’information vis-à-vis de l’apprenti et du tuteur pédagogique 
en organisant régulièrement des points d’étapes avec son apprenti et en remplissant à cette 
occasion le LEA,  

- Est membre des jurys d’évaluation,  
- A une mission d’accompagnement de l’apprenti dans ses démarches d’insertion 

professionnelle. 
 
Son accompagnement auprès de l’apprenti est primordial pour la réussite de ce dernier. 
 
Le tuteur pédagogique, enseignant à l’ENSM, est co-responsable, avec le maître d’apprentissage, 
de l’évolution de l’apprenti.  
Il veille au bon déroulement de la formation de l’apprenti, aussi bien pour la formation académique 
que pour la formation en entreprise. Ainsi, le tuteur pédagogique : 

- Conseille, informe et accompagne l’apprenti tout au long de sa formation 
- Donne un avis au maître d’apprentissage sur l’adéquation des missions de la séquence 

professionnelle et les objectifs de formation 
- Est membre des jurys d’évaluation 

 
Des échanges directs seront organisés tout au long de la période d'apprentissage, entre le maitre 
d’apprentissage en entreprise et le tuteur pédagogique de l’ENSM. 
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5.4 Mémoire – Rapport de stage de fin d’études en FISE 
Au cours du deuxième cycle (bac+5), les étudiants réalisent un projet de fin d’études qui consiste 
en la rédaction d’un mémoire et une soutenance devant un jury. 
 
Spécialité Navigant 
Les étudiants appréhendent et approfondissent une problématique définie au semestre S8 sur 
proposition de l’étudiant ou de l’ENSM. 
 
Spécialité Génie Maritime  
Le projet de fin d’études correspond au stage en entreprise. 
 
5.5 Mobilité internationale 
L’élève/apprenti doit être sensibilisé à la diversité culturelle et à la manière dont les différences 
culturelles impactent les méthodes de travail et l’activité professionnelle de l’ingénieur.  
Pour servir ces objectifs, il est recommandé que chaque élève/apprenti puisse acquérir durant son 
cursus une expérience à l’international. 
 
En lien avec les recommandations de la Commission des Titres d’Ingénieur (CTI) et 
conformément à la loi n° 2018-771 du 5 septembre 2018 pour la liberté de choisir son avenir 
professionnel du 5 septembre 2018, l’ENSM recommande des séjours à l’étranger dans le cadre du 
cycle d’ingénieur. 
  
Cette mobilité internationale individuelle peut s'effectuer soit en entreprise d’accueil, soit 
établissement académique. Elle est d’une durée d’au moins 9 semaines d'activités académiques 
et/ou professionnelles. 
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5.6 Période de césure 
L’année de césure permet à l’étudiant de diversifier sa formation, d’acquérir une expérience dans 
un domaine non enseigné à l’ENSM. Elle ne peut être accordée que si le projet, professionnel ou 
personnel, fait apparaitre explicitement l’acquisition de compétences nouvelles, non abordées dans 
le cursus. 

- Dans le cadre de Parcoursup, la période de césure, si elle est acceptée, permet le report de 
l’admission l’année universitaire suivante. 

- En cours de formation, la période de césure est une interruption de la scolarité. Le statut 
d’étudiant est conservé sous réserve d’inscription à l’ENSM (Conférer l’arrêté annuel sur 
les droits de scolarité). 

La césure ne peut être considérée comme un stage, aucune signature de convention par l’école 
n’est possible dans ce contexte. 
Les activités menées durant la césure ne doivent pas contribuer à l’obtention des diplômes 
préparés. Le bénéfice de cette mesure est soumis à l’autorisation de la Direction Générale sur avis 
de la direction des études. 
Les modalités de la césure sont cadrées par une note de la direction des études. 
 
Sous statut d’apprenti il n’est pas possible d’accomplir une année de césure.  
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6 Calendrier 
 

 

  

36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

MARSEILLE
I1 EMB

I2 EMB

I3 EMB

LE HAVRE
I4 NAV EMB

I5 NAV

NANTES
I3 GM

I4 GM_E

I5 GM_E ENT

I4 GM_A ENT ENT ENT ENT ENT

I5 GM_A ENT ENT ENT ENT

Interruption pédagogique FISE

Période embarquée ou en entreprise FISE

Période en entreprise FISA

Période académique FISE

Période académique FISA

Légende

septembre octobre novembre décembre janvier février mars avril mai juin juillet aout
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7 Cadre réglementaire du fonctionnement de l’école 
7.1 Règlement intérieur 
Le règlement intérieur est approuvé par le conseil d’administration de l’ENSM conformément aux 
dispositions de l’article 10 du décret n° 2019-200 du 15 mars 2019 modifiant le décret n°2010-
1129 du 28 septembre 2010 portant création de l’Ecole Nationale Supérieure Maritime. 
 
Le règlement intérieur a pour objet de définir les règles de fonctionnement et d’administration, les 
règles de vie et de travail sur les différentes implantations de l’ENSM. 
Le règlement intérieur s’applique à l’ensemble des personnels et usagers de l’ENSM, aux personnes 
accueillies (visiteurs, candidats à des concours ou examens, locataires de salles, …) ainsi qu’à celles 
relevant de structures hébergées au sein de l’École, sous réserve des règles spécifiques qui leur 
seraient éventuellement applicables. 
Les élèves doivent prendre connaissance du Règlement intérieur et l’approuver. 
 
7.2 Système de Management de la Qualité SMQ 
 
L’ENSM met en œuvre un système de management de la qualité conforme à la norme ISO 9001 
en application de la convention STCW amendée et de la directive UE 106/2008, modifiée par la 
Directive 2012/35/UE du 21 novembre 2012. 
 
Le système de management de la qualité (SMQ) applique la politique qualité de la direction générale 
de l’ENSM. Il s’applique à l’ensemble des activités d’enseignement mises en œuvre par l’école. 
 
Tout élève/apprenti peut faire remonter, via le système qualité, des fiches de dysfonctionnement 
ou d’amélioration, disponibles en ligne, via Aurion. 
 
7.3 Les conseils 
Les conseils d’administration, de perfectionnement et des études sont définis par le décret 
N° 2010-1129 du 28 septembre 2010, modifié par le décret n° 2019-200 du 15 mars 2019 et le 
règlement intérieur de l’ENSM. 
 
7.3.1 Conseil d’Administration 
Le conseil d'administration fixe les orientations générales de l'Etablissement. 
 
7.3.2 Conseil des études 
Le conseil des études est consulté sur : 

a) Les orientations des enseignements de formation initiale et continue 
b) Les demandes d’habilitation et les projets de nouvelles filières 
c) L’évaluation des enseignements 
d) Les mesures destinées à favoriser les activités culturelles, sportives, sociales ou associatives 

offertes aux usagers 
e) L’action sociale en faveur des usagers, la politique de santé, la gestion handicap et sur les 

mesures de nature à améliorer les conditions de travail des usagers, notamment sur les 
mesures relatives aux activités de soutien et aux œuvres universitaires et scolaires 
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7.3.3 Conseil de perfectionnement 
Le conseil de perfectionnement est chargé de s’assurer de l’adéquation des formations avec les 
besoins actuels et futurs de l’économie et de la société. Dans ce cadre, il propose au conseil des 
études les évolutions souhaitables en matière de formation ainsi que les mesures de nature à 
favoriser l’insertion professionnelle des diplômés dans le cadre de la démarche qualité. 
Le conseil de perfectionnement est constitué de deux collèges, un pour la formation ingénieur 
« navigant », l’autre pour la formation ingénieur spécialité « génie maritime ». 
 
7.3.4 Conseil de classe 
Un conseil de classe n’a pas de rôle de décision. Il est constitué pour chacune des classes. Il 
comprend tous les enseignants de la classe considérée. Le directeur de site préside le conseil de 
classe. Le directeur de site adjoint et le chef du département concerné assistent aux réunions du 
conseil de classe. 
La présence de chaque enseignant de la classe est obligatoire. En cas d’empêchement, il donne 
pouvoir à un autre enseignant de la classe pour le représenter. Le pouvoir vaut pour tous les points 
de l’ordre du jour de la réunion en cause. 
 
Le conseil se réunit sur convocation de son président chaque fois qu’il en est besoin, en particulier 
pour traiter de discipline et de scolarité et au moins à l’issue de chaque semestre. Le BEF en assure 
le secrétariat. A cette occasion, il recueille les impressions d’ensemble sur la classe, enregistre les 
difficultés d’ordre pédagogique ayant pu influer sur le déroulement de la scolarité et étudie le cas 
particulier de chaque élève/apprenti. Ces éléments sont consignés dans le procès-verbal de séance 
et transmis au président du jury de validation de semestre, au tuteur pédagogique et au CFA pour 
le cas d’un apprenti. 
Le conseil de classe a un rôle de relai consultatif et de discussion pour apporter des éléments aux 
jurys de validation des semestres. 
 
Dès lors qu’un élève/apprenti présente un comportement ou des insuffisances susceptibles de 
conduire à des difficultés de validation des semestres, le Conseil de classe l’en informe de façon à 
attirer sans équivoque son attention sur les risques encourus. Le maître d’apprentissage est 
également informé pour le cas d’un apprenti. 
 
La direction du site convoque l’élève/apprenti à un entretien. L’objectif est de comprendre les 
raisons des insuffisances constatées et de conseiller l’élève/apprenti. Un relevé de conclusions est 
dressé contradictoirement, gardé dans le dossier de l’élève/apprenti. Les bulletins scolaires des 
élèves/apprentis doivent mentionner, le cas échéant, le risque encouru par ces derniers. 
 
 
7.3.5 Conseil de discipline 
Conformément à l’article n°18 du décret n° 2010-1129 du 28 septembre 2010 modifié par l’article 
23 du décret n° 2019-200 du 15 mars 2019 
« Toute infraction au règlement intérieur, tout acte commis tant à l'intérieur qu'à l'extérieur de 
l'école portant préjudice moral ou matériel à l'école, à son personnel, aux enseignants ou aux élèves 
expose l’élève/apprenti à des sanctions disciplinaires. Les sanctions d'exclusion sont prises par le 
directeur général, sur avis du conseil de classe, tel que défini par le règlement intérieur. Le conseil 
se prononce après avoir entendu l'intéressé et toute personne susceptible de l'éclairer. L'élève 
traduit devant le conseil de discipline, tel que défini par le règlement intérieur, peut se faire assister 
par une personne de son choix. » 
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Pour le cas d’un apprenti, le CFA est informé des propositions de procédures disciplinaires du 
conseil de discipline. Le CFA, l’entreprise (qui désigne un représentant) et l’ENSM (Directrice des 
études ou son représentant) décident de la sanction définitive à appliquer sur proposition du 
conseil de discipline de l’ENSM, qui sera relayée au CFA.  
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8 Evaluation et validation de la formation 
8.1 Méthode d’évaluation 
L’évaluation a pour objet de vérifier que l’élève/apprenti a acquis les connaissances et les 
compétences correspondant aux objectifs pédagogiques de l’enseignement et à juger de son 
aptitude à valider chaque champ de compétences. 
 
Conformément à la procédure qualité P20 « Procédure de conception, développement, réalisation 
et validation des formations initiales et professionnelles » l’évaluation des connaissances et des 
compétences des différentes disciplines des UE se fait pour les périodes académiques : 

- Par des CCF (contrôles en cours de formation) 
- Et éventuellement à la fin des semestres par des contrôles de synthèse 

 
Les modalités sont précisées dans cette procédure et dans les livrets des études. 
 
Pour la FISA 
L’évaluation des compétences et des différentes disciplines des UE pour les périodes en 
entreprise se fait par le LEA (Livret Electronique de l’Apprenti). Les modalités sont précisées dans 
le livret des études. 
 
8.2 Notation, absences durant les périodes académiques. 
Pour toutes les disciplines enseignées durant les périodes académiques, à l’exception des stages 
visant l’acquisition d’une certification STCW :  

- L'évaluation est réalisée au moyen d'une note comprise entre 0 et 20. Cette note résulte de 
la moyenne des évaluations proposées dans la discipline, dont le détail est précisé dans les 
livrets des études 

- Lorsque des activités sont réalisées en groupe (en travaux pratiques, en projets…etc.), la 
contribution de chaque élève/apprenti doit pouvoir être appréciée, la notation peut être 
différente pour chacun des élèves/apprentis d’un même groupe 

- En cas d’absence justifiée une « session de remplacement » peut être organisée, il appartient 
à l’élève/apprenti de se manifester dans un délai maximum de 48 h après son retour 

- Une absence injustifiée à une épreuve entraîne la note de 0/20 
- Certaines notes ont un caractère éliminatoire, elles sont définies dans les livrets des études. 

 
8.3 Consultation des copies 
Tout l’élève/apprenti peut demander par écrit à consulter sa copie. 
 
8.4 Fraudes ou tentatives de fraudes, plagiat 
En cas de flagrant délit de fraude ou de tentative de fraude commis à l’occasion d’une épreuve 
écrite, orale ou pratique, tout surveillant qui constate les faits prend toutes mesures pour faire 
cesser la fraude ou la tentative de fraude, sans interrompre la participation à l’épreuve du ou des 
candidats. Il saisit les pièces ou matériels permettant d’établir la réalité des faits et en fait mention 
sur un procès-verbal, avec indication de l’heure de la fraude ou de la tentative de fraude. 
 
Sont considérés comme fraude ou tentative de fraude, sans que la liste soit limitative : 

- Les échanges verbaux ou écrits entre candidats. 
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- L’insertion dans la salle d’examen de documents de cours autres que ceux autorisés et 
mentionnés sur le sujet quels qu’en soient le support utilisé (règle, trousse…). 

- L’utilisation commune et le partage des documents autorisés. 
- L’insertion dans la salle d’examen de téléphone portable, montre connectée, calculatrice 

programmable même si ces appareils sont stoppés. 
 
En cas de substitution de personne ou de troubles affectant le déroulement des épreuves, 
l’expulsion de la salle des épreuves peut être prononcée par le responsable de la surveillance. 
 
Le plagiat relève des mêmes dispositions relatives à la fraude. 
Sont considérés comme du plagiat :  

- Faire un "copier-coller", recopier une partie d’un ouvrage, d’un article, ou de tout autre 
document. 

- Reprendre textuellement, en modifiant certains passages, une partie d’un ouvrage, d’un 
article ou de tout autre document, en les faisant passer pour sien, sans que l’emprunt soit 
clair (mis entre guillemets, italique…) et sans que la source soit citée. 

- Paraphraser les idées d’un auteur sans citer la source. 
- Insérer des schémas, tableaux, diagrammes, graphiques, cartes récupérées sur différents 

supports y compris internet en les faisant passer pour sien, sans que la source soit citée. 
- Insérer des photographies, reproduction de tableaux, de dessins sans mention de l’auteur 

et de la source et sans s’être assuré d’en avoir le droit. 
Afin de déceler un éventuel plagiat, tout élève/apprenti peut se voir demander de fournir le fruit 
de son travail sous format numérique. 
 
Toute fraude ou tentative de fraude à une évaluation entraîne la convocation du conseil de 
discipline. En cas de fraude avérée, le conseil de discipline pourra prononcer la nullité de l’épreuve. 
A la suite de la décision du conseil de discipline le jury de validation se réunira afin d’attribuer la 
note de zéro à l’épreuve. 
 
Pour la FISA cette sanction est proposée au CFA. Le CFA, l’entreprise et l’ENSM étudient la 
proposition de l’ENSM et décident collégialement de la sanction définitive. 
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9 Validation de la scolarité 
9.1 Les jurys 
9.1.1 Composition 
La composition de chaque jury fait l’objet, pour les membres ENSM, d’une décision annuelle de 
la direction générale de l’ENSM sur proposition de la direction des études. 
 
La Directrice des Etudes préside les jurys et peut déléguer la présidence au Directeur des Etudes 
Adjoint, au Directeur de site ou au directeur de site adjoint.  
Le Directeur des Etudes Adjoint, le Directeur de site, le directeur de site adjoint et le chef de 
département concerné peuvent assister aux jurys. 
 
Les membres des jurys sont : 

- Pour la FISE, toutes les UE sont représentées par deux enseignants (titulaire-suppléant) 
du semestre ou de l’année scolaire en cours, désignés dans la décision annuelle de la 
direction générale 

- Pour la FISA 
o Des enseignants ayant autorité dans les disciplines désignées dans la décision 

annuelle de la direction générale 
o D’un binôme entreprise (titulaire le maître d’apprentissage, suppléant un autre 

représentant de l’entreprise) 
o Du tuteur pédagogique 

 
9.1.2 Droit de délibération 
Les membres des jurys désignés dans la décision annuelle de la direction générale et le président 
du jury ont droit de délibération. 
 
Seul le membre titulaire est obligatoirement présent lors du jury. Si les deux membres sont 
présents, ils participent aux discussions mais seul le membre titulaire a un droit de délibération. Si 
le membre titulaire ne peut être présent, son suppléant le remplace et récupère le droit de 
délibération. 
 
En cas d’égalité de vote ou en cas d’abstention complète le droit de délibération du président est 
prépondérant. 
 
9.1.3 Rôle et fonctionnement 
 

- Jury de validation de semestre/année 
Pour la FISE, le jury se réunit à la fin de chaque semestre pour examiner les résultats obtenus par 
chaque élève. Il valide les UE, fixe les éventuelles conditions de rattrapage, attribue les crédits 
ECTS et, en fin d’année scolaire, formule des avis de passage en année supérieure, de 
redoublement, de réorientation ou d’exclusion. 
Pour la FISA, le jury se réunit annuellement pour examiner les résultats obtenus par chaque 
apprenti. Il valide le niveau attendu des compétences, les UE et attribue les crédits ECTS. 
 
Le jury est souverain dans l’appréciation qu’il porte sur la valeur pédagogique des copies et travaux 
des candidats. Il n’est pas obligé de motiver ses délibérations et ses décisions. 
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Les membres du jury sont soumis au devoir de réserve. Un procès-verbal est rédigé après chacune 
des réunions du jury et recense l'ensemble des décisions adoptées. Il est signé par le Président du 
jury. 
 
Les décisions de passage en année supérieure, de redoublement, ou d’exclusion sont prononcées 
par la direction générale de l’ENSM sur avis du jury.  
 
Pour la FISA avant que la décision soit prononcée, le jury peut convoquer l’apprenti afin de 
recueillir les éléments complémentaires permettant d’éclairer sa décision. Dans ce cas l’apprenti 
peut demander à son maître d’apprentissage de l’accompagner. 
 

- Jury de validation du cursus 
Pour le cycle « Opérationnel », à l’issue du cursus de formation en troisième année I3, le jury 
délibère sur la validation du cursus des différents élèves d’une promotion. 
 
Pour le deuxième cycle (bac+5), à l’issue du cursus de formation en cinquième année I5 NAV ou 
I5 GM, le jury délibère sur la validation du cursus des différents élèves/apprentis d’une promotion. 
 
 
9.2 Voies de recours 
Les voies de recours sont précisées par le règlement intérieur de l’ENSM. 
 
 
9.3 Modalités de validations 
Pour la FISE, Validation des UE 
La validation des résultats obtenus par l’élève se fait semestriellement. Les modes d’évaluation et 
les coefficients de ces évaluations sont détaillés dans les livrets des études. 
Les conditions de validation des UE sont précisées dans les livrets des études. 
Toute UE validée l’est définitivement, sans possibilité de renonciation. Si l’UE obtenue est 
constituée de plusieurs disciplines, ces dernières sont également considérées comme 
définitivement validées, quelle que soit la note attribuée à chaque élément constitutif de l’UE. 
Selon le système européen d’unités d’enseignement capitalisables et transférables, dit « Système 
européen de transfert de crédits-ECTS », la validation d’une UE permet l’affectation des crédits 
ECTS correspondants. 
 
Nota concernant les Formations STCW 
Certains enseignements, généralement organisés sous forme de stage, visent à l’obtention des 
certifications obligatoires STCW. Ils ne donnent pas lieu à une évaluation notée et n’interviennent 
pas dans le calcul des moyennes semestrielles. Les modalités de validation de ces formations STCW 
sont précisées dans les arrêtés s’y rapportant. 
 
 
Pour la FISA, Validation des compétences 
La validation des résultats obtenus par l’apprenti se fait tout au long de l’année. Les modes 
d’évaluation et les coefficients de ces évaluations sont détaillés dans le livret des études. 
Les conditions de validation des compétences sont précisées dans le livret des études. 
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9.3.1 Validation semestrielle 
Pour la FISE les résultats semestriels obtenus par l’élève lui sont communiqués de façon 
individuelle par un relevé de notes. Si une UE n’est pas validée selon les conditions indiquées dans 
le livret des études, le jury de validation du semestre, pourra, sur décision : 

- Valider l’UE par décision spéciale.  
Mention en sera faite sur le procès-verbal de jury et sur le bulletin de note 

- Proposer des mesures de rattrapage adéquates de l’UE. 
Les modalités du rattrapage sont fixées par le jury de validation du semestre, au cas par cas, 
en fonction de l’ensemble des résultats de l’UE (synthèse et CCF) et des éléments ayant 
motivé cette mesure. 
Une note éliminatoire ne peut être validée, même par décision spéciale du jury. Une 
épreuve de rattrapage peut être proposée. 
En cas de rattrapage, la meilleures des deux notes obtenues est conservée.  
Le jury pourra valider l’UE, mention en sera faite sur le procès-verbal de jury et sur le 
bulletin de note, ce dernier conservant la note avant rattrapage. 

 
Un semestre est validé si toutes ses UE le constituant sont validées. Tout semestre validé donne 
droit à 30 ECTS. 
 
Pour la FISA, il n’y a pas de validation semestrielle, la validation des résultats obtenus par 
l’apprenti se fait tout au long de l’année.  
 
9.3.2 Validation annuelle, passage en année supérieure 
Pour la FISE, une année est validée si l’ensemble des UE est validé. Le passage en année 
supérieure (N+1) est conditionné à la validation de l’année N. 
Sauf décision spéciale du jury, aucun étudiant ne peut passer en année supérieure en conservant 
des UE non validées. 
 
Pour la FISA, une année est validée si le niveau attendu des compétences est atteint. Le passage 
en année supérieure (N+1) est conditionné à la validation de l’année N. 
 
Toute année validée donne droit à 60 ECTS. 
 
9.4 Redoublement 

- Pour la FISE 
Si le passage en année supérieure n’est pas acquis, le redoublement peut être prononcé. En cas de 
redoublement, une UE validée reste acquise et l’élève est dispensé de l’obligation de présence aux 
actions de formation et aux évaluations. 
 
Une UE non validée doit être suivie intégralement. Aucune note de cette UE ne peut être 
reconduite. Ceci implique une présence obligatoire à l’ensemble des actions de formation et à 
toutes les épreuves d’évaluation.  
Seuls les stages donnant lieu à la délivrance d’un certificat STCW restent acquis. 
 
Sauf cas de force majeure (dont dossier médical), le redoublement ne peut être accordé par le jury que 
deux fois au maximum sur l’ensemble de la scolarité du cursus. Le triplement d’une même année est 
impossible. 
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L’échec d’un redoublement conduit à une réorientation, ou à une exclusion. 
 

- Pour la FISA 
L’apprenti est tout d’abord un salarié de l’entreprise avec un contrat de travail. Les règles du droit 
du travail s’appliquent. Par conséquent, le redoublement n’existe pas. Un dispositif de rattrapage 
sera à mettre en place (remédiation, réintégration éventuelle en FI...). 
 
9.5 Réorientation 
La réorientation vers d’autres filières de formation initiale au sein de l’Ecole (OCQM-CM8000kW 
ou OCQPI) ou à l’extérieur peut être envisagée dès le semestre S1, lorsqu’il est estimé que l’élève 
n’est pas susceptible de mener à bien l’ensemble du cursus. Les élèves sont encouragés à candidater 
à d’autres formations (Parcoursup et autres). 
La réorientation interne ENSM est étudiée par un jury spécifique, la direction des études assurant 
un rôle de cadrage. La décision est fonction des places disponibles et du projet de l’élève. 
 
9.6 Exclusion 
L’exclusion peut être prononcée par la Direction Générale sur proposition du jury lorsque 
l’élève/apprenti obtient des résultats insuffisants. 
 
9.7 Validation partielle du cycle « Opérationnel » 
En cas d’échec à l’issue de l’année I3, les modules des formations professionnelles suivantes 
relatives à la délivrance du brevet d'officier chef de quart passerelle et du brevet d'officier chef de 
quart machine peuvent être acquis par validation des acquis de l'expérience : 

- Acquisition des certificats et attestations de formation des qualifications STCW 
correspondants au diplôme monovalent visé 

- Obtention d’une attestation de maîtrise linguistique certifiée de l’anglais d’au moins un 
niveau B1 du Cadre européen commun de référence pour les langues (CECRL) 

- Acquisition de la totalité des UE SNA, CES et SHS des 6 premiers semestres pour le brevet 
d'officier chef de quart passerelle 

- Acquisition de totalité des UE MEC, EEA, CES et SHS des 6 premiers semestres pour le 
brevet d'officier chef de quart machine 
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9.8 Validation des diplômes 
L’ENSM est accréditée par la CTI pour délivrer le Diplôme d’ingénieur de l’Ecole nationale 
Supérieure Maritime, sans distinction de spécialité ni parcours. 
Néanmoins, les critères de validation sont différents selon les deux spécialités et une validation de 
cursus intermédiaire est effectuée dans la spécialité navigant. 
 
La validation du diplôme est effectuée par un jury dédié. Un supplément au diplôme est délivré 
conjointement au diplôme d’ingénieur selon la spécialité/parcours suivi : 

• Spécialité Navigant NAV 
• Spécialité Génie Maritime GM 

o Parcours Eco Gestion du Navire EGN 
o Parcours Déploiement et Maintenance des systèmes Offshore DMO 

Ce supplément est individualisé et reprend le parcours suivi par chaque élève/apprenti à l’ENSM 
sur les plans scolaire, périodes en entreprise, responsabilités associatives et dans les instances de 
l’établissement. Il est délivré en français et en anglais. 
 
A l’issue du cursus de formation en cinquième année et après avis du jury de validation du cursus, 
la direction générale de l’ENSM établit : 

- La liste des élèves/apprentis proposés pour l’obtention du diplôme d’ingénieur de 
l’ENSM. 

 
 
9.8.1 Spécialité « Navigant » 
A l’issue du cursus de formation du cycle « Opérationnel » et après avis du jury de validation de la 
troisième année, la direction générale de l’ENSM établit la liste des élèves proposés pour 
l'obtention du diplôme d'élève officier de 1re classe de la marine marchande, DEO1MM (sous 
condition d’un niveau d’anglais au moins égal à un niveau B1 du cadre européen commun de 
référence pour les langues CECRL). 
 
A l’issue de la dernière année I5 NAV, la validation des semestres S7 à S10 permet la délivrance : 

- Du diplôme d’études supérieures de la marine marchande (DESMM) sous conditions : 
o D’un niveau d’anglais au moins égal à un niveau B2 du cadre européen commun 

de référence pour les langues (CECRL) 
o Et d’un temps de navigation d’au moins 90 jours. 

- Du diplôme d’ingénieur de l’ENSM sous conditions : 
o D’un niveau d’anglais au moins égal à un niveau B2 du cadre européen commun 

de référence pour les langues (CECRL) 
o Et d’un temps de stage d’au moins 28 semaines dont au moins 14 en entreprise, le 

temps de navigation est pris en compte comme un stage en entreprise. 
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9.8.2 Spécialité « Génie Maritime » : 
A l’issue de la dernière année I5 GM_E / I5 GM_A, la validation des semestres S7 à S10 permet 
la délivrance : 

- Du diplôme d’ingénieur de l’ENSM sous conditions : 
o D’un niveau d’anglais au moins égal à un niveau B2 du cadre européen commun 

de référence pour les langues (CECRL) 
o Pour la FISE, d’un temps de stage d’au moins 28 semaines dont au moins 14 en 

entreprise 
o Pour la FISA, de 65 semaines en entreprise  
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PREAMBULE 

Ce livret des études est une annexe du Règlement des études du cursus Ingénieur. 

Il concerne le cycle « Opérationnel ». Il indique, pour chaque année I1, I2 et I3 et les semestres S1 à 
S6, le détail de l’organisation de la scolarité pour l’année scolaire en cours dont : 

a. La répartition des volumes horaires par discipline et par semestre 
b. Les règles d’évaluation des Unités d’Enseignement 
c. Les règles d’évaluation des compétences 

DISPOSITIONS GENERALES 

Modalités d’évaluation 

Conformément à la procédure qualité P20 l’évaluation des connaissances et des compétences se fait : 
- Par des CCF contrôles en cours de formation 
- Et éventuellement à la fin des semestres par des contrôles de synthèse 

Validation UE et ECTS 

Dans un semestre, une unité d’enseignement (UE) est validée si les conditions ci-après sont satisfaites : 
- Moyenne pondérée des notes obtenues aux évaluations de l’UE supérieure ou égale à 10 ; 
- Notes supérieures ou égales aux notes éliminatoires éventuelles. 

Les coefficients de pondération les conditions et validation et les notes éliminatoires sont précisées 
pour chaque semestre et chaque UE dans les tableaux figurant ci-après. 

Les crédits ECTS correspondant à l’UE sont attribués si l’UE est validée. 
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SEMESTRE 1 

Nombres d’heures 

UE Discipline AF Cours TD TP Simu Total ECTS 

FON 

Mathématiques  33 33   66 

9 
Mécanique RDM Ondes  16.5 16.5   33 
Méthodes    16  16 
Total FON 0 49.5 49.5 16 0 115 

CES 
Sécurité  39 3 22  64 

0 
Total CES 0 39 3 22 0 64 

SHS 
Anglais technique   16.5   16.5 

9 Anglais général    16.5  16.5 
Total SHS 0 0 16.5 16.5 0 33 

MEC 

Conception   18   18 

3 
Machines propulsion  15    15 
Réalisation  9    9 
Total MEC 0 24 18 0 0 42 

EEA 

Electricité Electrotechnique  16.5 16.5 12  45 

9 
Electronique  9 16.5 20  45.5 
Automatique   16.5 12  28.5 
Informatique   18   18 
Total EEA 0 25.5 67.5 44 0 137 

Total S1 0 138 154.5 98.5 0 391 30 
  

Évaluations UE FON 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Mathématiques Contrôle en cours 
de formation 2 

9 Moyenne pondérée à l'UE 
>=10 Mécanique RDM Ondes Contrôle en cours 

de formation 1.5 

Méthodes Contrôle en cours 
de formation 1 

  

Évaluations UE CES 

Validation des stages spécifiques 

Évaluations UE SHS 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Anglais technique Contrôle en cours 
de formation 2 

9 Moyenne pondérée à l'UE 
>=10 

Anglais général Contrôle en cours 
de formation 1.5 
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Évaluations UE MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Conception Contrôle en cours 
de formation 1 

3 Moyenne pondérée à l'UE 
>=10 Machines propulsion Contrôle en cours 

de formation 1 

Réalisation Contrôle en cours 
de formation 1 

  

Évaluations UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Electricité Electrotechnique 

Cours/TD: Contrôle 
en cours de 
formation 

2 

9 Moyenne pondérée à l'UE 
>=10 

TP: Epreuve 
pratique finale 1.5 

Electronique 

Cours/TD: Contrôle 
en cours de 
formation 

2 

TP: Epreuve 
pratique finale 1.5 

Automatique 

Cours/TD: Contrôle 
en cours de 
formation 

2 

TP: Epreuve 
pratique finale 1.5 

Informatique Contrôle en cours 
de formation 2 
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SEMESTRE 2 

Nombres d’heures 

UE Discipline AF Cours TD TP Simu Total ECTS 

FON 

Mathématiques  16.5 34.5   51 

8 
Mécanique RDM Ondes  7.5 7.5   15 
Sciences énergétiques  23.25 33   56.25 
Total FON 0 47.25 75 0 0 122.25 

SHS 
Anglais général   16.5   16.5 

8 Culture générale  15    15 
Total SHS 0 15 16.5 0 0 31.5 

MEC 
Conception   16.5   16.5 

4 Réalisation  9    9 
Total MEC 0 9 16.5 0 0 25.5 

EEA 

Electricité Electrotechnique  15 16.5 20  51.5 

7 
Electronique  7 8 20  35 
Automatique   16.5 16  32.5 
Informatique   13.5   13.5 
Total EEA 0 22 54.5 56 0 132.5 

SNA 
Formation nautique    20  20 

3 
Total SNA 0 0 0 20 0 20 

Total S2 0 93.25 162.5 76 0 331.75 30 
  

Évaluations UE FON 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Mathématiques Contrôle en cours 
de formation 2 

8 Moyenne pondérée à l'UE 
>=10 Mécanique RDM Ondes Contrôle en cours 

de formation 1.5 

Sciences énergétiques Contrôle en cours 
de formation 2 

  

Evaluations UE SNA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Formation nautique Contrôle en cours 
de formation 1 3 Moyenne pondérée à l'UE 

>=10 
  

Évaluations UE SHS 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Anglais général Contrôle en cours 
de formation 1.5 

8 Moyenne pondérée à l'UE 
>=10 

Culture générale Contrôle en cours 
de formation 1 

  



 

Livret des études cursus Ingénieur 
Cycle Opérationnel 

Version 
Avril 2024 8/16 

 
 
 

Évaluations UE MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Conception Contrôle en cours 
de formation 1 

4 Moyenne pondérée à l'UE 
>=10 

Réalisation Contrôle en cours 
de formation 1 

  

Évaluations UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Electricité Electrotechnique 

Cours/TD: Contrôle 
en cours de 
formation 

2 

7 Moyenne pondérée à l'UE 
>=10 

TP: Epreuve 
pratique finale 1.5 

Electronique 

Cours/TD: Contrôle 
en cours de 
formation 

2 

TP: Epreuve 
pratique finale 1.5 

Automatique 

Cours/TD: Contrôle 
en cours de 
formation 

2 

TP: Epreuve 
pratique finale 1.5 

Informatique Contrôle en cours 
de formation 2 
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SEMESTRE 3 

Nombres d’heures 

UE Discipline AF Cours TD TP Simu Total ECTS 

FON 
Mécanique RDM Ondes  9 18   27 

4 Sciences énergétiques  9 18   27 
Total FON 0 18 36 0 0 54 

CES 
Construction  18    18 

4 
Total CES 0 18 0 0 0 18 

SHS Anglais technique   18   18 4 
Total SHS 0 0 18 0 0 18 

MEC 

Conception 48 1.5 18   67.5 

6 

Machines propulsion  27 18   45 
Réalisation  9  32  41 
Machines auxilliaires  18    18 
Maintenance    32  32 
Total MEC 48 55.5 36 64 0 203.5 

EEA 

Electricité Electrotechnique  9 18 12  39 

6 
Automatique  9 18 12  39 
Informatique   18   18 
Total EEA 0 18 54 24 0 96 

SNA 

Navigation météo  18 35.5   53.5 

6 Règles de barre, Balisage et signalisation, 
Sécurité du trafic maritime  18    18 

Total SNA 0 36 35.5 0 0 71.5 
Total S3 48 145.5 179.5 88 0 461 30 
  

Évaluations UE FON 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Sciences énergétiques Contrôle en cours 
de formation 2 

4 Moyenne pondérée à l'UE 
>=10 

Mécanique RDM ondes Contrôle en cours 
de formation 1.5 

  

Évaluations UE SNA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Navigation météo 

Cours: Epreuve 
écrite finale 2 

6 
Moyenne pondérée à l'UE 

>=10 
Note épreuve finale>=10 

TD: Contrôle en 
cours de formation 1.5 

Règles de barre, Balisage et signalisation, 
Sécurité du trafic maritime 

Epreuve écrite 
finale 1.5 

  

  



 

Livret des études cursus Ingénieur 
Cycle Opérationnel 

Version 
Avril 2024 10/16 

 
 
Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Construction Epreuve écrite 
finale 1.5 4 

Moyenne pondérée à l'UE 
>=10 

Note épreuve finale>6 
  

Évaluations UE SHS 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Anglais technique Epreuve écrite 
finale 2 4 

Moyenne pondérée à l'UE 
>=10 

Note épreuve finale>6 
  

Évaluations UE MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Conception 
Contrôles en cours 
de formation 
DAO/Projet 

1.5 

6 
Moyenne pondérée à l'UE 

>=10 
Note(s) épreuve(s) finale(s)>6 

Machines propulsion Evaluation écrite 
finale 2 

Réalisation 

Contrôles en cours 
de formation 1.5 

TP: contrôles en 
cours de formation 1.5 

Machines auxilliaires Evaluation écrite 
finale 1.5 

Maintenance TP: Contrôles en 
cours de formation 1.5 

  

Évaluations UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Electricité Electrotechnique 

Cours/TD: Epreuve 
écrite finale 2 

6 
Moyenne pondérée à l'UE 

>=10 
Note épreuve finale>6 

TP: Epreuve 
pratique finale 1.5 

Automatique 

Cours/TD: Epreuve 
écrite finale 2 

TP: Epreuve 
pratique finale 1.5 

Informatique Contrôle en cours 
de formation 1.5 
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SEMESTRE 4 

Nombres d’heures 

UE Discipline AF Cours TD TP Simu Total ECTS 

FON 
Mécanique RDM Ondes  4.5 25.5   30 

4 
Total FON 0 4.5 25.5 0 0 30 

CES 

Sécurité  18    18 

4 

Certificat d'aptitude à l'exploitation des 
embarcations et radeaux de sauvetage  12  18  30 

Certificat de qualification avancée à la 
lutte contre l'incendie  18  14  32 

Exploitation  27  9  36 
Total CES 0 75 0 41 0 116 

SHS 

Anglais technique   18   18 

4 
Anglais général    18  18 
Anglais SMCP    18  18 
Total SHS 0 0 18 36 0 54 

MEC 

Machines propulsion  21 9  32 62 

6 
Réalisation    16  16 
Machines auxilliaires  15    15 
Maintenance   18 32  50 
Total MEC 0 36 27 48 32 143 

EEA 
Electricité Electrotechnique  9 18 20  47 

6 Automatique  9 9 12  30 
Total EEA 0 18 27 32 0 77 

SNA 

Navigation météo  18 18  32 68 

6 Règles de barre, Balisage et signalisation, 
Sécurité du trafic maritime  18    18 

Total SNA 0 36 18 0 32 86 
Total S4 0 169.5 115.5 157 64 506 30 
   

Évaluations UE FON 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Mécanique RDM ondes Contrôle en cours 
de formation 1 4 Moyenne pondérée >=10 

  

Évaluations UE SNA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Navigation météo 

Cours: Epreuve 
écrite finale 2 

6 

Moyenne pondérée à l'UE 
>=10 

Note(s) épreuve(s) 
finale(s)>10 

Epreuve finale simulateur>10 

TD: Contrôle en 
cours de formation 2 

Epreuve finale 
simulateur 1 

Règles de barre, Balisage et signalisation, 
Sécurité du trafic maritime 

Epreuve écrite 
finale 1.5 
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Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Sécurité Epreuve finale 
écrite 2 4 

Moyenne pondérée à l'UE 
>=10 

Note épreuve finale>6 
  

Évaluations UE SHS 

  

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Anglais technique Epreuve finale 
écrite 2 

4 
Moyenne pondérée >=10 

Note(s) épreuve(s) finale(s) 
supérieure>6 

Anglais général Contrôle en cours 
de formation 1.5 

Anglais SMCP Evaluation écrite 
finale 2 

  

 

 

 

Évaluations UE MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Machines propulsion 

Epreuve finale 
écrite 2 

6 

Moyenne pondérée à 
l'UE>=10 

Note(s) épreuve(s) finale(s)>6 
Note épreuve finale 

simulateur>10 

Epreuve finale 
simulateur 1 

Réalisation Contrôle en cours 
de formation 1 

Machines auxilliaires Epreuve finale 
écrite 1.5 

Maintenance TP: Contrôle en 
cours de formation 1.5 

  

Évaluations UE EEA  

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Electricité Electrotechnique 

Cours/TD: Epreuve 
écrite finale 2 

6 
Moyenne pondérée à 

l'UE>=10 
Note épreuve finale>6 

TP: Epreuve 
pratique finale 1.5 

Automatique 

Cours/TD: Epreuve 
écrite finale 2 

TP: Epreuve finale 
pratique 1.5 
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SEMESTRE 5 

Nombres d’heures 

  

UE Discipline AF Cours TD TP Simu Total ECTS 

CES 

Sécurité  21    21 

8 
Exploitation  9    9 
Stabilité  18 9   27 
Total CES 0 48 9 0 0 57 

SHS 

Anglais technique   18   18 

4 
Anglais général   18   18 
Anglais SMCP   18   18 
Total SHS 0 0 54 0 0 54 

MEC 
Machines propulsion  30.5 9   39.5 

6 Maintenance  24.5 18 8  50.5 
Total MEC 0 55 27 8 0 90 

EEA 

Electricité Electrotechnique  9 9 12  30 

6 Automatique  9 9 12  30 
Electronique de puissance  12 7.5 12  31.5 
Total EEA 0 30 25.5 36 0 91.5 

SNA 
Navigation météo  18 27 20  65 

6 Manœuvre  9    9 
Total SNA 0 27 27 20 0 74 

Total S5 0 160 142.5 64 0 366.5 30 
  

 

 

 

Évaluations UE SNA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Navigation météo 

Cours/TD: Epreuve 
écrite finale 2 

6 
Moyenne pondérée à 

l'UE>=10 
Note(s) épreuve(s) finale(s)>6 

TP: Epreuve 
pratique finale 1.5 

Manœuvre Contrôle en cours 
de formation 1 

  

Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Sécurité Epreuve écrite 
finale 1.5 

8 
Moyenne pondérée à 

l'UE>=10 
Note épreuve finale>6 

Exploitation Epreuve écrite 
finale 2 

Stabilité Epreuve écrite 
finale 2 
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Évaluations UE SHS  

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Anglais technique Epreuve écrite 
finale 2 

4 
Moyenne pondérée à 

l'UE>=10 
 

Anglais général Contrôle en cours 
de formation 2 

Anglais SMCP Epreuve écrite 
finale 2 

  

Évaluations UE MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Machines propulsion Epreuve écrite 
finale 2 

6 
Moyenne pondérée à 

l'UE>=10 
Note épreuve finale>6 Maintenance 

TP: contrôle en 
cours de formation 1 

Epreuve écrite 
finale 1.5 

  

Évaluations UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Electricité Electrotechnique 

Cours/TD: 
Evaluation ecrite 
finale 

2 

6 
Moyenne pondérée à 

l'UE>=10 
Note épreuve finale>6 

TP: Evaluation 
pratique finale 1.5 

Electronique 

Cours/TD: 
Evaluation ecrite 
finale 

2 

TP: Evaluation 
pratique finale 1.5 

Automatique 

Cours/TD: 
Evaluation ecrite 
finale 

2 

TP: Evaluation 
pratique finale 1.5 
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SEMESTRE 6 

Nombres d’heures 

  

UE Discipline AF Cours TD TP Simu Total ECTS 

CES 

Sécurité  18    18 

6 

Exploitation  9    9 
Stabilité  18 9 4  31 
Enseignement médical de niveau II    47  47 
Formation d'agent de sûreté du navire 10 11    21 
Total CES 10 56 9 51 0 126 

SHS 
Anglais technique   18   18 

4 Droit  12    12 
Total SHS 0 12 18 0 0 30 

MEC 

Machines propulsion    24 32 56 

6 
Machines auxilliaires  9 9   18 
Maintenance   9 16  25 
Total MEC 0 9 18 40 32 99 

EEA 

Electricité Electrotechnique  18 9 12  39 

8 

Automatique  9 9 8  26 
Electronique de puissance  9 9 12  30 
Formation de base à la haute tension à 
bord des navires  16    16 

Total EEA 0 52 27 32 0 111 

SNA 
Navigation météo  18 32 12 32 94 

6 Certificat Général d'Opérateur  35   35 70 
Total SNA 0 53 32 12 67 164 

Total S6 10 182 104 135 99 530 30 
  

 

 

 

Évaluations UE SNA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Navigation météo 

Cours/TD: 
Evaluation ecrite 
finale 

2 

6 

Moyenne pondérée à 
l'UE>=10 

Note épreuve finale>6 
Note épreuve finale 

simulateur>10 

TP: Evaluation 
pratique finale 1.5 

Evaluation finale 
simulateur 1 
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Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Sécurité Epreuve écrite 
finale 1.5 

6 
Moyenne pondérée à 

l'UE>=10 
Note épreuve finale>6 

Exploitation Epreuve écrite 
finale 2 

Stabilité Epreuve écrite 
finale 2 

  

Évaluations UE SHS 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Anglais technique Epreuve écrite 
finale 2 

4 
Moyenne pondérée à 

l'UE>=10 
Note épreuve finale>6 Droit Epreuve écrite 

finale 1 

   

Évaluations UE MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Machines propulsion 

Epreuve simulateur 
finale 1 

6 

Moyenne pondérée à 
l'UE>=10 

Note épreuve finale>6 
Note épreuve finale 

simulateur>10 

TP: Controles en 
cours de formation 1 

Machines auxilliaires Epreuve finale 
écrite 2 

Maintenance 

Contrôle en cours 
de formation 1 

TP: Epreuve 
pratique finale 1 

  

Évaluations UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Electricité Electrotechnique 

Cours/TD: Epreuve 
écrite finale 2 

8 
Moyenne pondérée à 

l'UE>=10 
Note épreuve finale>6 

TD: Epreuve 
pratique finale 1.5 

Electronique 

Cours/TD: Epreuve 
écrite finale 2 

TD: Epreuve 
pratique finale 1.5 

Automatique 

Cours/TD: Epreuve 
écrite finale 2 

TD: Epreuve 
pratique finale 1.5 
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SEMESTRE 1 

UE FONDAMENTAUX 

S1 Mathématiques 

Calcul différentiel 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-FON-maths-1.1 
Sur les fonctions d’une 
variable réelle. 
-Développement limité 
d’ordre 1. 
-Différentielle. 
-Application à l’estimation 
de petites variations. 
 
Sur les fonctions de deux 
variables réelles 
indépendantes. 
-Représentation graphique  
(surface, lignes de niveau) 
-Dérivées partielles, 
gradient, dérivée dans une 
direction. 
-Notion de différentielle : 
application à l’estimation 
de petites variations / 
interprétation en termes  
d’accroissement mesuré 
sur le plan tangent. 

• Utiliser les fonctions numériques usuelles et 
leurs propriétés 

• Représenter une fonction numérique d'une 
variable réelle 

• Caractériser les notions de limites et de 
continuité et les propriétés usuelles des 
fonctions d'une variable réelle continues 

• Estimer les effets d’une petite variation 
• Calculer une vitesse, une accélération. 
 

Cours 9h 
(g32/48) 
TD 9h (g24) 

7.04 (0.1.2) 

 

Équations différentielles linéaires à coefficients constants (EDLCC) 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-FON-maths-1.2 
EDLCC du 1er et du 2e 
ordre avec second 
membre de la forme 
« polynôme 
● Exp(kt) ». 

• Modéliser un système mécanique ou 
électrique libre ou asservi. Savoir mettre en 
équation un système 

• Identifier et résoudre l'EDL correspondante 
lorsqu'elle est de l'un des deux types. 

 

Cours 9h 
(g32/48) 
TD 9h (g24) 

7.04 (0.1.2) 

 

Calcul intégral 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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01-FON-maths-1.3 
Intégrale définie. 
-Rappels : intégration par 
reconnaissance d’une 
primitive usuelle, 
intégration par parties. 
-Compléments : 
décomposition en 
éléments simples des 
fractions rationnelles, 
linéarisation des 
polynômes 
trigonométriques, 
intégration par 
changement de variable. 
-Sommes de Riemann et 
applications. 

• Interpréter l’intégrale comme une somme 
continue 

• Calculer des valeurs moyennes et efficaces 
• Calculer des aires et des volumes 
• Calculer le travail d’une force lors d’un 

déplacement. 
 

Cours 6.5h 
(g32/48) 
TD 6.5h (g24) 

7.04 (0.1.2) 

 

Nombres complexes 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-FON-maths-1.4 
Révisions : 
-Les différentes écritures 
d’un nombre complexe, 
opérations. 
-Correspondance 
vectorielle 

• Utiliser les nombres complexes pour traiter 
une situation géométrique, pour modéliser un 
signal sinusoïdal, pour additionner des signaux 
sinusoïdaux, …: 

-Interprétation géométrique des nombres 
complexes et des opérations sur ces nombres. 
-Exponentielle complexe et application à la 
trigonométrie. 
-Impédance, somme de signaux sinusoïdaux de 
même pulsation. 
 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 4.5h (g24) 

7.04 (0.1.2) 

 

Trigonométrie plane 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-FON-maths-2.1 
Relations métriques dans 
le triangle plan 
Calcul de distances et 
d’angles. 
Réduction de la somme 
acos(x)+bsin(x). 
Formules usuelles de 
trigonométrie. 
Équations 
trigonométriques de 
référence 
Signaux sinusoïdaux et 
représentation de Fresnel. 
Fonction tan, fonctions 
réciproques des fonctions 
circulaires. 

• Calculer des distances et des angles 
• Modéliser des signaux sinusoïdaux. 
 

Cours 4h 
(g32/48) 
TD 4h (g24) 

7.04 (0.1.2) 
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S1 Mécanique RDM ondes 

 

Statique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-FON-meca-1.1 
Calcul vectoriel 

• Définir les coordonnées d’un vecteur dans un 
repère 

• Réaliser la somme de deux vecteurs, en 
interpréter la signification physique 

• Réaliser un produit scalaire, en interpréter la 
signification physique 

• Réaliser un produit vectoriel (par produit des 
vecteurs de base et par les coordonnées en 
colonne), en interpréter la signification 
physique 

• Associer la modélisation des forces au calcul 
vectoriel 

 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.04 (0.1.1) 

01-FON-meca-1.2 
Principe fondamental de la 
statique 

• Isoler un système mécanique 
• Réaliser le bilan des actions mécaniques 

extérieures sur le système 
• Enoncer le principe fondamental de la 

statique pour la résultante statique et le 
moment en un point 

• Calculer un moment pour dans le cas d'un 
problème plan 

• Résoudre le problème posé dans le cas d'un 
problème plan dans les cas suivants : 

-Résolution graphique pour trois forces 
concourantes (élingues, amarrage) 
-Résolution analytique pour les forces parallèles 
(stabilité en statique, levage d’une charge 
déportée) 
 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 5.5h (g24) 

7.04 (0.1.4) 

01-FON-meca-1.3 
Typologie des forces 

• Identifier et réaliser la modélisation des 
actions mécaniques dans les cas suivants : 

-Action à distance : Forces de gravitation 
-Actions de contact : Liaison mécanique parfaite 
de contact, Pression fluide, vent, Ressort, 
Poussée d’Archimède et notion de centre de 
carène, Frottement, adhérence 
 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 5.5h (g24) 

7.04 (0.1.4) 

01-FON-meca-1.4 
Notion de torseur 

• Définir et utiliser un torseur d'action 
mécanique et un torseur des actions 
transmissibles d'une liaison mécanique 

• Identifier le degrés de liberté d'une liaison 
mécanique 

• Utiliser le théorème de Varignon pour 
changer le point de réduction d'un torseur 

• Utiliser les torseurs dans le cadre de la 
résolution d'un problème de statique 2D ou 
3D 

 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 5.5h (g24) 

7.04 (0.1.4) 
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S1 Méthodes 

 

Pratique du calcul arithmétique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-FON-Meth-1.1 
Manipulations des 
puissances, réduction des 
puissances de 10 

• Réduire des puissances de 10 présentes au 
numérateur et au dénominateur d’une 
fraction (ceci peut être généralisé à des 
puissances de nombres qui ne sont pas 10, et 
à bien différentier les sommes de carrés et les 
carrés de sommes) 

•  

TP 1.5h (g12)  

01-FON-Meth-1.2 
Ordres de grandeur des 
grandeurs calculées 

• Estimer le résultat donné par la calculatrice 
• Evaluer sa compatibilité avec les données de 

l’énoncé de l’exercice 
• Estimer simplement la grandeur. 
 

TP 1.5h (g12)  

01-FON-Meth-1.3 
Arrondis avec chiffres 
significatifs 

• Exprimer un résultat numérique avec une 
précision compatible avec le domaine utilisé 
(conservation de la résolution maximale pour 
un calcul de cap, ou arrondi au kW ou au N 
près) 

• Exprimer un résultat dans une unité 
compatible avec les usages de la matière. 

 

TP 1.5h (g12)  

01-FON-Meth-1.4 
Calcul de rapports 

• Associer des rapports (rapports de réduction, 
application d'un rendement…) 

•  

TP 0.5h (g12)  

 

Représentation, calcul vectoriel et systèmes de coordonnées 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-FON-Meth-2.1 
Manipulation d’inégalités, 
relations d’ordre 

• Résoudre des inégalités (spécifiquement pour 
les applications de dimensionnement, où on 
cherche à savoir si la valeur trouvée est une 
valeur minimale ou maximale pour un 
paramètre donné) 

•  

TP 1h (g12)  

01-FON-Meth-2.2 
Notation d’expressions 
formelles 

• Ecrire correctement les expressions avec 
parenthèses, sommes et produits 

•  

TP 0.5h (g12)  

01-FON-Meth-2.3 
Notations des objets 
mathématiques et 
compréhension de la 
nature des objets 
manipulés 

• Ecrire correctement les objets standard: 
-scalaires (masse, pression, volume, vélocité, 
longitude, norme d’un vecteur…) 
-vecteurs (vitesse, position, gradient, force, 
moment …) 
• Indiquer la quantité d’informations contenues 

dans chacun des objets. 
 

TP 1h (g12)  
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01-FON-Meth-2.4 
Cercle trigonométrique 
relations basiques dans le 
cercle trigonométrique 

• Utiliser le cercle trigonométrique pour les 
relations dans le triangle rectangle : sinus, 
cosinus, tangente. 

•  

TP 1.5h (g12)  

01-FON-Meth-2.5 
Bases sur les vecteurs 

• Représenter graphiquement un vecteur 
• Exprimer ses composantes (sous forme de 

somme des vecteurs de base du repère 
considéré, ou sous forme de coordonnées 
polaires ou cartésiennes) 

• Tracer la somme graphique de deux vecteurs 
• Réaliser la somme analytique de deux 

vecteurs. 
 

TP 1.5h (g12)  

 

Grandeurs et unités 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-FON-Meth-3.1 
Homogénéité des calculs 

• Vérifier l’homogénéité des unités d’un calcul 
pour être compatible avec une unité attendue 
(équation aux dimensions). 

•  

TP 1.5h (g12)  

01-FON-Meth-3.2 
Conversion d'unités 

• Convertir des d'unités (débit, vitesse, 
puissance, longueur, temps, force, énergie …) 

•  

TP 1.5h (g12)  

 

Outils pour la compréhension des énoncés 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-FON-Meth-4.1 
Schématisation à partir 
d'un énoncé texte 

• Réaliser des schémas rapides suffisamment 
clairs et explicite, en renseigner les 
paramètres pour aider à la compréhension du 
problème posé 

• Schématiser à main levée.: 
• identifier les pièges à éviter pour le 

paramétrage des angles et des distances 
(représenter le paramètre avec une valeur 
particulière remarquable : 45°, point 
quelconque au milieu d’un segment…) 

 

TP 1.5h (g12)  

01-FON-Meth-4.2 
Tenue de la prise de notes 
et du brouillon 

• Schématiser proprement au brouillon 
• Structurer son brouillon pour résoudre des 

équations 
 

TP 1h (g12)  

  

UE CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE DU NAVIRE 

S1 Sécurité 

 

Technique individuelles de survie (TIS) 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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01-CES-cfbs-tis 
Le programme est défini 
dans les annexes I, II, III et 
IV de l’Arrêté du 26 juillet 
2013 

• Survivre en mer en cas d’abandon du navire 
•  

Cours 10h 
(g32/48) 
TP 5h (g12) 

7.03 (3.8.1) 
7.04 (4.8.1) 

 

Formation de base à la lutte contre l’incendie 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-CES-cfbs-feu 
Le programme est défini 
dans les annexes I, II, III et 
IV de l’Arrêté du 26 juillet 
2013 

• Réduire au minimum le risque d’incendie 
• Être préparé à faire face à des situations 

d’urgence dues à un incendie 
• Lutter contre les incendies et les éteindre 
 

Cours 18h 
(g32/48) 
TP 10h (g12) 

7.03 (3.3.1) 
7.04 (4.3.1) 

 

Premier secours élémentaires (formation médicale de niveau 1) 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-CES-cfbs-pse 
Le programme est défini 
dans l’annexe I de l’Arrêté 
du 29 juin 2011 : 
● UV-PSC1 : 7h 
● UV-HPR : 3h 
● UV-AMMCT1 : 1h 

• Permettre d’effectuer les gestes de premier 
secours 

•  

Cours 4h 
(g32/48) 
TP 7h (g12) 

7.03 (3.5.1) 
7.04 (4.5.1) 

 

Sécurité des personnes et responsabilité sociales 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-CES-cfbs-sec 
Le programme est défini 
dans les annexes I, II, III et 
IV de l’Arrêté du 26 juillet 
2013 

• Appliquer les procédures d’urgence 
• Prendre les précautions pour prévenir la 

pollution du milieu marin 
• Observer des pratiques de travail sûres 
• Contribuer à l’efficacité des communications à 

bord du navire 
• Contribuer au maintien de bonnes relations 

humaines à bord du navire 
• Comprendre et prendre les mesures 

nécessaires pour gérer la fatigue 
 

Cours 5h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.03 (1.5.1) 

 

Sensibilisation sureté 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-CES-secu-sur 
 

 Cours 5h 
(g32/48) 

 

  

UE SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

S1 Anglais technique 
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Le navire 

Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
01-SHS-AT-1.1 
Le personnel de bord, les 
fonctions de chacun, les 
services 

• Utiliser le vocabulaire de base relatif à 
l'organisation du bord 

•  

TD 2.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

01-SHS-AT-1.2 
Caractéristiques du navire: 
poids, volume, dimensions 

• Utiliser le vocabulaire de base relatif aux 
caractéristiques élémentaires du navire 

•  

TD 2.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

01-SHS-AT-1.3 
Description générale du 
navire 

• Décrire les espaces commerciaux 
• Décrire les espaces passagers 
• Décrire les espaces techniques 
 
 

TD 3.5h (g24) 7.03 
(1.7.1,3.2.2) 
7.04 (1.2.1) 

01-SHS-AT-1.4 
Description générale de 
chacun des types de navire 
et étude des critères de 
classement spécifique  

• Décrire les différents secteurs d'activité du 
transport maritime 

•  

TD 4.5h (g24) 7.03 
(1.7.1,3.2.2) 
7.04 (1.2.1) 

01-SHS-AT-1.5 
La sécurité des personnes  

• Utilsier les termes de vocabulaire relatifs à la 
mise en œuvre des différentes situations 
d'urgence: 

-mise en sécurité des passagers 
-mise en œuvre du rôle incendie 
-abandon du navire 
 

TD 3.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

  

S1 Anglais général 

 

Anglais général 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-SHS-ag-1.1 
Test de niveau: 
compréhension orale et 
compréhension écrite en 
anglais- Expression orale 

• Evaluer son niveau en entrée de cycle. 
•  

TP 1.5h (g16) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

01-SHS-ag-1.2 
Etude de l'ouvrage "99 
percent of everything", 
thèmes de la santé/bien 
être et de l'environnement  

• Interpréter un texte/podcast/vidéo et 
répondre aux questions écrites ou orales 

• Approfondir ses compétences de 
compréhension orale, expression orale, 
compréhension écrite, expression écrite 

• Structurer son discours oral / écrit 
• Utiliser les règles de grammaire et les 

appliquer en contexte. 
 

TP 15h (g16) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 
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UE MECANIQUE NAVALE 

S1 Conception 

 

Dessin technique et industriel 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-MEC-con-1.1 
Types de représentations, 
Normalisation, Projections 
isométriques et 
dispositions des vues, 
Echelles et cotation, 
Tolérances géométriques 
des pièces de fabrication, 
Ajustement et 
représentation des jeux 

• Etablir, à partir de documents, des croquis 
côtés d’une ou de plusieurs pièces sous 
différentes vues 

• Interpréter les informations contenues dans 
un cartouche de dessin industriel 

• Réaliser le dessin d'un assemblage, à partir de 
dessins de pièces détachées 

• Etablirr les cotes maximales et minimales d’un 
arbre et d’un alésage en fonction du code 
d’ajustement ISO 

• Etablir les cotes maximales et minimales d’un 
arbre et d’un alésage en fonction du code 
d’ajustement ISO. 

 

TD 18h (g24)  

  

S1 Réalisation 

 

Sciences du mécanicien 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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01-MEC-rea-1.1 
Métaux : composition, 
caractéristiques, 
obtention, traitements 
thermiques en général et 
cas particulier des aciers 

• Décrire la notion de solide cristallin et de 
solide amorphe. Exposer la structure 
microscopique d’un métal et décrire le lien 
avec le comportement macroscopique, 
notamment la relation entre la propagation de 
défaut dans le cristal et les déformations 
plastique 

• Caractériser les notions de ductilité, 
d’élasticité, de raideur, de dureté, de fragilité, 
de ténacité, de plasticité, de ductilité, de 
malléabilité. Associer ces paramètres à 
différentes courbes d’essai en traction 

• Décrire de manière simple la production de 
fonte brute à partir de minerai de fer. Décrire 
le principe d’un convertisseur moderne (LD et 
AOD). Décrire le fonctionnement d’un four à 
arc 

• Décrire très brièvement le principe de la 
production d’acier par réduction directe. 
Décrire ce qui distingue le fer des aciers et de 
la fonte. Décrire l’évolution de la teneur en 
carbone et des caractéristiques de résistances 
dans les aciers suivants: 

-Les aciers doux 
-Les aciers mi-durs 
-Les aciers durs 
-Les aciers extra-durs 
• Décrire les caractéristiques mécaniques des 

fontes. Citer les types de fontes 
• Décrire les traitements thermiques suivants, 

leurs intérêts et les types d’acier concernés : 
Trempe, revenu et recuit. Décrire les 
traitements de surface applicables aux aciers 
et aux fontes. Décrire les modifications 
apportées aux caractéristiques des aciers par 
les métaux d’apport suivants : Nickel 
Manganèse Chrome Molybdène 

• Lire la nomenclature d’un acier. Citer les 
principaux alliages d’acier et leur utilisation 
(notamment des aciers rapides) 

• Citer les caractéristiques et usages des métaux 
suivants : aluminium, cuivre, zinc, étain. Citer 
les caractéristiques, usages et compositions 
des alliages de cuivre, zinc, étain, plomb les 
plus fréquents. 

 

Cours 6h 
(g32/48) 

 

01-MEC-rea-1.2 
Procédés de fabrication 

• Décrire les différents procédés de moulage : 
au sable, à la cire perdue, moule métallique 

• Décrire les différents procédés de travail à 
chaud : forgeage laminage, filage, matriçage 

• Décrire les différents procédés de travail à 
froid : emboutissage, laminage, extrusion, 
fluotournage. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
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S1 Machines propulsion 

 

Généralités 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-MEC-prop-1.1 
Service machine 

• Décrire l’environnement associé d’une salle 
des machines 

• Décrire l’organisation du service machine 
 

Cours 1h 
(g32/48) 

 

01-MEC-prop-1.2 
Environnement d’une 
machine marine  

• Décrire les principaux composants d’une salle 
des machines 

• Décrire les fonctions des différents fluides 
d’une installation marine: 

-Lubrification : décrire succinctement les 
fonctions principales de la lubrification et la 
nécessité d’une réfrigération et d’une filtration 
poussée (séparateur) 
-Réfrigération du moteur : Expliquer sa 
nécessité, l’utilisation eau douce et 
réfrigération par eau de mer 
-Air comburant : nécessité de grosses 
soufflantes dans salles des machines 
-Combustible : nécessité de filtration, de 
réchauffage avant introduction 
-Air comprimé : Air 30b – air de service 
 

Cours 5h 
(g32/48) 

 

01-MEC-prop-1.3 
Généralités moteur 
thermique  

• Décrire les moteurs à combustion interne : 
principe du moteur à piston, nombre de 
cylindres, définition du couple moteur 

• Décrire succinctement le fonctionnement d’un 
moteur à allumage commandé, d’un moteur à 
allumage par compression 

• Classer les différents moteurs diesels en 
fonction de leur alésage, du montage du 
piston, de leur vitesse de rotation, de leur 
puissance et conso spécifique (à définir), de 
leur alimentation en air, de leur réversibilité 

• Décrire le cycle du moteur 4 temps et 2 temps 
• Décrire le principe du démarrage par 

entrainement à démarreur pneumatique ou 
par air 30 bars 

• Décrire une chaine de transmission moteur-
hélice pour un 4 temps/2 temps 

 

Cours 5h 
(g32/48) 

 

01-MEC-prop-1.4 
Moteur à 4 temps  

• Décrire succinctement les organes fixes et 
mobiles du moteur 

• Identifier les éléments d’une coupe d’un 
moteur 4 temps et comprendre leurs 
fonctions 

 

Cours 1h 
(g32/48) 
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01-MEC-prop-1.5 
Moteur à 2 temps  

• Décrire succinctement les organes fixes et 
mobiles du moteur 

• Identifier les éléments d’une coupe d’un 
moteur 2 temps et comprendre leurs 
fonctions 

 

Cours 1h 
(g32/48) 

 

01-MEC-prop-1.6 
Production électrique  

• Décrire le principe de la distribution et de la 
production électrique à bord 

•  

Cours 1h 
(g32/48) 

 

  

UE ELECTRICITE ELECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

S1 Electricité électrotechnique 

 

Sécurité électrique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-EEA-elt-1.1 
Formation à l’habilitation 
sécurité électrique   

• Identifier les risques électriques sur ou à 
proximité d'une installation (armoire, local ou 
en champ libre), se déplacer et évoluer dans 
un environnement électrique 

• Adopter un comportement adapté à la 
situation (risques) 

• Rendre compte de l'opération réalisée 
• Respecter les consignes de sécurité pour 

exécuter les travaux, 
• Manipuler du matériel et de l'outillage dans 

un environnement électrique 
• Baliser et surveiller la zone des opérations 
• Identifier, vérifier et mettre en œuvre les 

équipements de protection collective et 
individuelle 

 

TP 4h (g12) 7.04 (2.2.1) 

 

Circuit électrique CC 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-EEA-elt-2.1 
Circuits électriques en 
courant continu (dipôle de 
tension et courant, 
éléments résistifs, 
inductifs et capacitifs) 
Régime permanent. Circuit 
linéaires 

• Citer les noms, unités et ordre de grandeur 
des constituants de ces circuits 

• Appliquer les lois fondamentales (Ohm, 
nœuds, mailles, superposition) 

• Associer des dipôles (en série ou parallèle) 
• Décrire les caractéristiques électriques des 

dipôles : point de fonctionnement, modèles 
de Thévenin ou de Norton. Utiliser les 
théorèmes de Thévenin et Norton et les 
théorèmes de Millman, de superposition des 
états électriques 

• Calculer les grandeurs électriques (tension, 
courant, puissance) d’un circuit 

 

Cours 8.5h 
(g32/48) 
TD 8.5h (g24) 

7.04 (2.1.1) 
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01-EEA-elt-2.2 
Circuits électriques en 
courant continu (dipôle de 
tension et courant, 
éléments résistifs, 
inductifs et capacitifs) 
Régime permanent. Circuit 
linéaires 

• Réaliser, en toute sécurité, le câblage de 
circuits électriques, le branchement et 
l’utilisation des appareils de mesures 
(voltmètre, ampèremètre et wattmètre) 

• Effectuer des mesures sur des montages 
d'association de résistances, montage 
potentiométrique et rhéostatique, 

 

TP 8h (g12) 7.04 (2.1.1) 

 

Circuit électrique CA 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-EEA-elt-3.1 
Circuits électriques en 
régime monophasé 

• Décrire une grandeur sinusoïdale (amplitude, 
valeur efficace, fréquence, phase) 

• Représenter les tensions et courants sous 
forme vectorielle et complexe 

• Calculer les grandeurs électriques (tension, 
courant, impédance, déphasage) du circuit 

• Connaître les définitions des puissances 
(active, réactive, apparente), du facteur de 
puissance et l’utilité son relèvement 

• Appliquer la méthode de Boucherot pour 
effectuer un bilan de puissance d’une 
installation monophasée. 

 

Cours 8h 
(g32/48) 
TD 8h (g24) 

7.04 (2.1.1) 

  

S1 Electronique 

 

Circuits électroniques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-EEA-eln-1.1 
Composants électroniques 
et circuits en régime 
transitoire. 

• Établir l’équation différentielle d’ordre 1 d’un 
circuit (à base d’éléments R, C ou L) 

• Déterminer l’évolution temporelle d’un circuit 
linéaire (à base d’éléments R, C ou L) soumis à 
un échelon de tension 

• Caractériser la réponse indicielle : régime 
transitoire et permanent, temps de montée, 
de réponse, dépassement, pseudo période 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 4h (g24) 

7.04 (0.1.1) 

01-EEA-eln-1.2 
Composants électroniques 
et circuits en régime 
transitoire. 

• Décrire les principaux composants utilisés en 
électronique analogique (dipôles passifs, 
composants à semi-conducteurs discret et 
intégrés) 

•  

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 3.5h (g24) 

7.04 (2.1.1) 
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01-EEA-eln-1.3 
Composants électroniques 
et circuits en régime 
transitoire. 

• Utiliser l’instrumentation : multimètres, 
oscilloscope, générateur de signaux, 
alimentation DC 

• Mesurer les principales caractéristiques 
(amplitude, temps, fréquence) d’un signal 
transitoire, périodique 

• Réaliser un montage électronique y compris 
l’instrumentation à partir d’un schéma 
structurel 

• Mettre en œuvre des composants 
électroniques passifs et à semi-conducteurs. 

 

TP 12h (g12) 7.04 
(2.2.5,2.2.6) 

 

Signaux périodiques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-EEA-eln-2.1 
Signaux périodiques 

• Caractériser un signal périodique (période, 
valeur moyenne, amplitude etc.) et un signal 
sinusoïdal (pulsation déphasage) 

• Définir les termes de la décomposition en 
série de Fourier (spectre, fondamental, 
harmonique, rang) 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 3.5h (g24) 

7.04 (0.1.1) 

01-EEA-eln-2.2 
Signaux périodiques 

• Réaliser et régler des générateurs de 
fonctions à CI 

• Observer et décrire le spectre d’un signal 
périodique (fonction FFT de l’oscilloscope) 

 

TP 4h (g12) 7.04 (0.1.1) 

 

Chaînes analogiques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-EEA-eln-3.1 
Chaîne d’instrumentation 

• Caractériser un constituant de la chaine 
d’information (capteur, conditionneur, 
amplificateur) 

• Identifier et décrire les chaines fonctionnelles 
d’un traitement analogique 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 5.5h (g24) 

7.04 (0.1.1) 

01-EEA-eln-3.2 
Chaîne d’instrumentation 

• Réaliser une chaîne de traitement de signaux 
analogiques 

•  

TP 4h (g12) 7.04 
(2.2.5,2.1.3) 

  

S1 Automatique  

 

Automatisation 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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01-EEA-aut-1.1 
Systèmes automatisés 

• Identifier les constituants (partie commande, 
opérative, interfaces) et les flux (information, 
énergie, matière) 

• Représenter les schémas fonctionnels et 
structurels de systèmes automatisés 

• Distinguer les automatismes séquentiels et les 
boucles de régulation 

• Distinguer les systèmes commandés en 
boucle ouverte et boucle fermée. 

 

TD 3h (g24) 7.04 (2.1.2) 

 

Modélisation des systèmes 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-EEA-aut-2.1 
Dynamique et 
modélisation des systèmes 
linéaires 

• Caractériser une courbe de réponse indicielle 
d’un système physique d’ordre 1 ou 2 

• Distinguer les réponses évolutives et non 
évolutives 

• Identifier les paramètres des réponses d’un 
ordre quelconque (temps de réponse, retard 
apparent) 

• Citer les étapes de modélisation 
mathématique d’un système 

• Établir l’équation différentielle régissant un 
système physique d’ordre 1 ou 2 

• Établir la fonction de transfert en notation de 
Laplace à partir d’une équation différentielle 

• Établir le schéma fonctionnel et le schéma 
blocs d’un procédé. 

 

TD 5.5h (g24) 
TP 4h (g12) 

7.04 (0.1.1) 

01-EEA-aut-2.2 
Dynamique et 
modélisation des systèmes 
linéaires 

• Suivre le protocole expérimental 
d’identification d’un procédé 

• Exploiter les courbes de réponses 
• Mettre en œuvre un appareil de mesure de 

grandeurs électriques (multimètre, 
oscilloscope). 

 

TP 4h (g12) 7.04 (2.2.4) 

 

Systèmes asservis linéaires 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-EEA-aut-3.1 
Systèmes asservis linéaires 

• Citer les grandeurs et les constituants d’un 
système bouclé linéaire 

• Identifier les grandeurs et constituants de 
systèmes asservis 

• Établir le schéma fonctionnel et le schéma 
blocs. 

Citer les objectifs et performances d’un 
asservissement ou d’une régulation. 
Exploiter la réponse indicielle en boucle fermée 
pour qualifier les performances de la boucle 
• Établir le schéma bloc d’un asservissement à 

correcteur proportionnel. 
 

TD 8h (g24) 7.04 
(2.2.6,2.1.3) 
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01-EEA-aut-3.2 
Systèmes asservis linéaires 

• Mettre en œuvre un système en boucle 
fermée 

• Qualifier les effets de correcteurs simples sur 
la réponse en poursuite ou régulation 

 

TP 4h (g12) 7.04 (2.1.3) 

  

S1 Informatique 

 

Numération 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

01-EEA-inf-1.1 
Numération 
Logique combinatoire 
Logique séquentielle 

• Maitriser les fondements généraux pour la 
compréhension, le réglage et la mise en 
œuvre d’automatismes séquentiels 

• Appliquer la numération: 
-Numérations binaire et hexadécimale, 
transcodage, nombres binaires signés 
-Présentation des opérations arithmétiques (en 
binaire) 
• Utiliser les codes: 
-Codes binaires : naturel, réfléchi, 
• Pratiquer la logique combinatoire, définir les 

variables et fonctions binaires: 
-Définition d’une variable binaire, fonctions et 
opérateurs binaires 
-Algèbre de Boole, propriétés des opérations 
logiques 
-Simplification des fonctions logiques, tableau 
de Karnaugh 
• Exploiter la logique séquentielle, expliquer les 

circuits séquentiels fondamentaux: 
-mémoires, bascules, compteurs 
 

TD 18h (g24) 7.04 (0.1.1) 
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SEMESTRE 2 

UE FONDAMENTAUX 

S2 Mathématiques 

 

Théorie du Signal  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

02-FON-maths-1.1 
Transformée de Laplace 
Modélisation d’un signal 
analogique causal (Fonction 
de Heaviside, distribution 
de Dirac): 
-TdL des signaux 
analogiques usuels. 
-Propriétés de la TdL 
-Recherche d’images et 
d’originaux. 
-Résolution d’équations et 
de systèmes d’équations 
-différentiels linéaires à 
coefficients constants. 
-Théorème de la valeur 
finale. 
-Fonction de transfert 
(forme canonique de la FR 
d’un SLTI du 1er ou 2e 
ordre), réponse 
impulsionnelle (stabilité 
asymptotique/identification 
sur la FR), réponse indicielle 
(grandeurs 
caractéristiques/ 
identification sur la FR), 
réponse harmonique en 
régime permanent (lien 
avec la FR). 

• Modéliser un système linéaire invariant 
analogique 

• Étudier ces systèmes, analyse fréquentielle. 
 

Cours 6h 
(g32/48) 
TD 11.5h (g24) 

7.04 (0.1.2) 

02-FON-maths-1.2 
Séries de Fourier 
Modélisation d’un signal 
périodique. 
-Coefficients de Fourier 
(forme réelle) 
-Notion élémentaire de 
série de fonctions, idée de 
convergences. 
-Séries de Fourier, critère 
de Dirichlet. 
-Spectres d’amplitudes. 
-Formule de Bessel-
Parseval. 

• Décomposer et synthétiser un signal 
périodique 

• Étudier la répartition fréquentielle d’un 
transfert d’énergie 

• Appliquer de la formule de Bessel-Parseval 
(notamment Taux de Distorsion Harmonique). 

 

Cours 6h 
(g32/48) 
TD 11.5h (g24) 

7.04 (0.1.2) 
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02-FON-maths-1.3 
Forme différentielle et 
intégrale curviligne 
Notion d'arc paramétré et 
circulation d'un champ de 
vecteurs le long d'un tel arc 
(intégrale curviligne). 
Différentielle totale exacte 
/ Champ vectoriel dérivant 
d’un potentiel scalaire. 
Intégrale curviligne 
correspondante. 

• Modéliser des grandeurs dépendant de 
variables indépendantes 

• Estimer une petite variation 
• Majorer une incertitude de précision 
 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 11.5h (g24) 

7.04 (0.1.2) 

  

S2 Mécanique RDM ondes 

 

Cinématique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

02-FON-meca-1.1 
Mouvement d'un solide 
par rapport à un 
référentiel 
Trajectoire d'un point 
appartenant à un solide 
par rapport à un 
référentiel 

• Associer un repère à un solide 
• Identifier et énoncer les propriétés d'un 

mouvement d'un solide par rapport à un 
référentiel (rotation, translation, roulement, 
mouvement quelconque) 

• Dessiner la trajectoire d'un point appartenant 
à un solide par rapport à un référentiel 

 

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.04 (0.1.4) 

02-FON-meca-1.2 
Vecteur vitesse et vecteur 
taux de rotation 

• Définir un vecteur vitesse et un vecteur taux 
de rotation 

• Connaître le torseur cinématique 
• Calculer les coordonnées d'un vecteur vitesse 

par dérivation du vecteur position et/ou calcul 
du torseur cinématique 

• Vérifier la cohérence du calcul avec les 
propriétés du vecteur vitesse par rapport à la 
trajectoire d'un point 

• Calculer les coordonnées d'un vecteur taux de 
rotation, mettre en relation ces notions avec 
le rate of turn et les instruments de bord. 

 

Cours 2h 
(g32/48) 
TD 1h (g24) 

7.04 (0.1.4) 

02-FON-meca-1.3 
Composition des vitesses 

• Exprimer la loi de composition des vitesses 
pour définir un vecteur vitesse par rapport à 
différents référentiels (vitesse apparente, 
vitesse vraie…) 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 0.5h (g24) 

7.04 (0.1.4) 

02-FON-meca-1.4 
Loi d'entrée/sortie d'un 
mécanisme 

• Calculer le rapport de réduction (engrenages 
simples, train épicycloïdal) dans le cas d'un 
mécanisme simple comme un train 
d'engrenages 

•  

Cours 0.5h 
(g32/48) 
TD 1h (g24) 

7.04 (0.1.4) 
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02-FON-meca-1.5 
Etude de mouvements 
simples 

• Calculer les vecteurs vitesse et taux de 
rotation dans les exemples classiques suivants 
(mouvements plans) : 

-Translation 
-Rotation 
-Roulement sans glissement 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 2h (g24) 

7.04 (0.1.4) 

02-FON-meca-1.6 
Vecteur accélération, 
compositon des 
accélérations 

• Calculer le vecteur accélération par dérivation 
du vecteur vitesse, 

• Réaliser la composition des vecteurs 
accélération un utilisant la relation de Coriolis 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (0.1.4) 

  

S2 Sciences énergétiques 

 

Thermodynamique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

02-FON-scener-1.1 
Les grandeurs physiques, 
l’état thermique, les unités 

• Expliquer les notions de pression et 
température au niveau microscopique pour 
les manipuler au niveau macroscopique 

•  

Cours 1.75h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (0.1.3) 

02-FON-scener-1.2 
Chaleur & calorimétrie. 

• Associer la chaleur à un transfert d’énergie 
• Définir la notion de la chaleur massique d’un 

solide, liquide, gaz et la chaleur latente 
• Utiliser le principe zéro de la 

thermodynamique avec des applications 
simples de calorimétrie. Définir le PCI d’un 
combustible 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (0.1.3) 

02-FON-scener-1.3 
Transmission de la chaleur 

• Appliquer les formules des différents modes 
de transmission de la chaleur à travers des 
échangeurs de chaleur 

•  

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (0.1.3) 

02-FON-scener-1.4 
Gaz parfait, gaz réels. 

• Décrire les hypothèses d’un gaz parfait : gaz 
dilué, masse ponctuelle, aucune interaction 
intermoléculaire 

• Utiliser l’équation d’état du gaz parfait, la 
constante de Boltzmann, les coefficients 
thermoélastiques 

• Utiliser les Lois de Mariotte, de Gay-Lussac, de 
Charles et de Dalton 

• Représenter l’équation des gaz parfaits et 
réels en PV 

 

Cours 2h 
(g32/48) 
TD 6h (g24) 

7.04 (0.1.3) 
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02-FON-scener-1.5 
Changement de phase 

• Identifier la courbe de saturation de l’eau 
sous forme liquide/vapeur 

• Définir la notion de pression de saturation, 
lire une table de vapeur d’eau. Expliquer les 
différents termes employés pour décrire l’état 
de la vapeur 

• Interpréter et utiliser la loi de Henry, de 
Raoult. 

 

Cours 2h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (0.1.3) 

02-FON-scener-1.6 
Transformations 
thermodynamiques. 

• Interpréter et utiliser la définition 
thermodynamique d’un système fermé, 
système ouvert, source 

• Appliquer la loi des gaz parfaits à l’étude de 
diverses transformations réversibles : 
isochore, isobare, isotherme. Isentropique et 
poly- entropique. 

 

Cours 2h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (0.1.3) 

02-FON-scener-1.7 
Premier principe de la 
thermodynamique 
appliqué aux systèmes 
fermés et ouverts 

• Appliquer le premier principe de la 
thermodynamique aux systèmes fermés. 
Définir la variation d’énergie interne d’un gaz 
parfait selon la transformation ainsi que le 
transfert d’énergie sur un système fermé 

• Définir la variation d’enthalpie d’un gaz 
parfait selon la transformation ainsi que le 
transfert d’énergie sur un système ouvert 

 

Cours 2.5h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (0.1.3) 

02-FON-scener-1.8 
Second principe de la 
thermodynamique 

• Constater l’irréversibilité d’une 
transformation thermodynamique et 
identifier son degré à travers la variation de la 
fonction d’état entropie 

• Utiliser la notion de rendement isentropique 
• Etudier le cycle de Carnot. 
 

Cours 2h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (0.1.3) 

02-FON-scener-1.9 
Application du second 
principe de la 
thermodynamique aux 
machines thermiques sans 
changement d’état 

• Etudier la variation des paramètres 
thermodynamiques des cycles 
thermodynamiques liés aux moteurs 
thermiques 

• Expliquer les cycles liés aux moteurs à 
combustion interne: Cycle Beau de Rochas, 
Cycle Diesel. Cycle de Sabathé. Cycle de Joule, 
cycle de Miller 

 

Cours 2.5h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (0.1.3) 

02-FON-scener-1.10 
Application du second 
principe de la 
thermodynamique aux 
machines thermiques avec 
changement d’état 

• Expliquer les cycles liés aux installations à 
vapeur, utiliser le diagramme de Mollier: 

-Cycle de Rankine, cycle de Hirn 
-Cycle de puissance à vapeur d’eau surchauffée, 
avec et sans soutirage, avec et sans laminage 
 

Cours 2.5h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (0.1.3) 
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UE SCIENCES NAUTIQUES 

S2 Initiation nautique 

 

Formation nautique initiale 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

02-SNA-fornaut-1.1 
Manœuvre au moteur  

• Appliquer les principes de la manœuvre : 
-Action du gouvernail et de l’hélice en marche 
avant et en marche arrière 
-Accostage 
-Prise de coffre 
-Suivi d’un alignement 
-Homme à la mer 
• Utiliser les signaux visuels 
 

TP 12h (g12) 7.03 
(1.9.1,1.8.1,1.8.2) 

02-SNA-fornaut-1.2 
Initiation à la navigation 

• Sensibiliser aux bases de la navigation côtière 
et à l'environnement maritime 

• Identifier les marques de balisage 
 

TP 4h (g12) 7.03 (1.1.2) 

02-SNA-fornaut-1.4 
Nœuds usuels, plage de 
manœuvre 

• Pratiquer les nœuds usuels 
• Appliquer les principes de sécurité en plage 

de manœuvre 
 

TP 4h (g12) 7.03 (1.9.1) 

  

UE SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

S2 Anglais général 

 

Anglais général 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

02-SHS-AG-1.1 
Thèmes du monde 
maritime 

• Interpréter un texte/podcast/vidéo et 
répondre aux questions écrites ou orales 

• Approfondir ses compétences de 
compréhension orale, expression orale, 
compréhension écrite, expression écrite 

• Structurer son discours oral / écrit 
• Utiliser les règles de grammaire et les 

appliquer en contexte. 
 

TD 16.5h (g16) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

  

S2 Anglais technique 
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S2 Expression écrite 

 

Culture générale maritime, expression écrite 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

02-SHS-exp-1.1 
Présentation de la 
plateforme ECRI+ et des 
attendus 

• Développer ou consolider ses compétences 
en français à l'écrit en s'appuyant sur la 
plateforme ECRI+ 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

 

02-SHS-exp-2.1 
La mer, espace 
économique 1 

• Identifier les enjeux liés aux ressources des 
espaces maritimes 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

 

02-SHS-exp-2.2 
La mer, espace 
économique 2 

• Identifier les principales routes maritimes et 
les enjeux qui y sont rattachés 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

 

02-SHS-exp-2.3 
La mer, espace 
économique 3 

• Identifier les enjeux statrégiques liés à la 
souveraineté maritime 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

 

02-SHS-exp-3.1 
Bilan intermédiaire ECRI+ 

• Evaluer sa progression sa progression sur la 
plateforme ECRI+ 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

 

02-SHS-exp-4.1 
Le navire, partie 1 

• Identifier les enjeux rattachés à l'outil de 
production que constitue un navire de 
commerce 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

 

02-SHS-exp-4.2 
Le navire, partie 2 

• Identifier les enjeux rattachés au patrimoine 
constitué par un navire de commerce 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

 

02-SHS-exp-4.3 
Le navire, partie 3 

• Identifier les principaux ressorts de 
fonctionnement de la petite société que 
constitue l'équipage d'un navire de commerce 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

 

02-SHS-exp-5.1 
L'environnement du navire 

• Identifier les parties évoluant autour d'un 
navire de commerce: compagnies, agences de 
gestion technique/personnel, 
manutentionnaires, agents, assureurs, … 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

 

02-SHS-exp-6.1 
Bilan intermédiaire ECRI+ 

• Evaluer et faire le bilan de sa progression sur 
la plateforme ECRI+ 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

 

  

UE MECANIQUE NAVALE 

S2 Conception 

 

Conception : CAO-DAO 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur 
Cycle Opérationnel 

Version 
Avril 2024 26/138 

 
 
02-MEC-con-1.1 
Apprentissage d’un logiciel 
de CAO-DAO 
Dans la mesure du 
possible, les pièces 
étudiées seront des 
éléments de machines 
marines. 

• Créer une pièce simple et en exposer les 
principes de création. Sauvegarder et 
exporter cette modélisation.  

•  

TD 4.5h (g16)  

02-MEC-con-1.2 
Apprentissage d’un logiciel 
de CAO-DAO 
Dans la mesure du 
possible, les pièces 
étudiées seront des 
éléments de machines 
marines. 

• Créer un assemblage 
• Utiliser les librairies de pièces existantes 
• Sauvegarder et exporter cet assemblage.  
 

TD 4.5h (g16)  

02-MEC-con-1.3 
Apprentissage d’un logiciel 
de CAO-DAO 
Dans la mesure du 
possible, les pièces 
étudiées seront des 
éléments de machines 
marines. 

• Générer une modélisation de tôlerie 
•  

TD 1.5h (g16)  

02-MEC-con-1.4 
Apprentissage d’un logiciel 
de CAO-DAO 
Dans la mesure du 
possible, les pièces 
étudiées seront des 
éléments de machines 
marines. 

• Générer une mise en plan. 
•  

TD 4h (g16)  

02-MEC-con-1.5 
Apprentissage d’un logiciel 
de CAO-DAO 
Dans la mesure du 
possible, les pièces 
étudiées seront des 
éléments de machines 
marines. 

• Modifier une géométrie sur une pièce et un 
assemblage après création 

•  

TD 2h (g16)  

  

S2 Réalisation 

 

Sciences du mécanicien 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

02-MEC-rea-1.1 
Corrosion 

• Expliquer les processus fondamentaux de 
corrosion. Décrire les différents types de 
corrosion 

•  

Cours 3h 
(g32/48) 

 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur 
Cycle Opérationnel 

Version 
Avril 2024 27/138 

 
 
 
Tuyauterie 

• Citer les procédés de cintrage des tuyaux 
métalliques 

• Déterminer le rayon de cintrage minimal d’un 
tuyau en fonction du diamètre, de l’épaisseur, 
du matériau et du procédé 

• Citer et reconnaitre les différents raccords 
utilisés en tuyauterie (à bride, union, olive 
bicône, serti …). 

 

Cours 3h 
(g32/48) 

 

 
Matériaux non metalliques 

• Décrire les avantages, défauts et usages des 
grandes familles de plastiques 

• Décrire les différences de comportements de 
ces matériaux selon les métaux 

• Expliquer l’intérêt des matériaux composites. 
Citer les matrices et les renforts les plus 
fréquemment utilisés 

• Décrire les usages les plus fréquents de ces 
matériaux à bord 

 

Cours 3h 
(g32/48) 

 

  

UE ELECTRICITE ELECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

S2 Electricité électrotechnique 

 

Electromagnétisme 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

02-EEA-elt-1.1 
Électromagnétisme :  
circuits magnétiques, force 
de Laplace, induction 
électromagnétique. 

• Définir et identifier les grandeurs 
électromagnétiques : excitation magnétique H 
et champ B, flux magnétique, leur unités et 
ordre de grandeur 

• Effectuer des calculs simples sur les circuits 
magnétiques 

• Représenter les lignes de champs en présence 
de matériau ferromagnétiques 

• Expliquer les notions de base de 
l’électromagnétisme (force de Laplace, fém 
induite, loi de LenzFaraday), placer les 
vecteurs champ, vitesse, force dans des cas 
simples 

• Calculer les forces, fém induites ou appliquer 
ces notions dans les cas simples de 
l’électrotechnique 

• Expliquer la création de champs magnétiques 
tournants en monophasé et en triphasé 

• Expliquer les principes de fonctionnement des 
transformateurs et des machines tournantes 

 

Cours 5h 
(g32/48) 
TD 6h (g24) 

7.04 (2.1.1) 

 

Monophasé, triphasé 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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02-EEA-elt-2.1 
Régime sinusoïdal, 
systèmes triphasés 

• Définir et calculer les tensions simples et 
composées, tension de lignes et de phases 

• Définir et calculer les courants de lignes et de 
phases 

• Décrire les montages étoiles et triangle et les 
régimes équilibrés et déséquilibrés 

• Exprimer la puissance en triphasé (apparente, 
active et réactive), appliquer la méthode du 
bilan des puissances en triphasé (Th 
Boucherot) 

• Décrire les méthodes de mesures 
 

Cours 10h 
(g32/48) 
TD 10.5h (g24) 

7.04 (3.1.1) 

02-EEA-elt-2.2 
Régime sinusoïdal, 
systèmes triphasés 

• Réaliser des montages en monophasé et 
triphasé 

• Utiliser des charges résistives et inductives 
• Observer les conséquences de l’utilisation 

d’une charge déséquilibrée 
• Mesurer les grandeurs électriques (tension, 

courant, puissances), utiliser un wattmètre 
 

TP 20h (g12) 7.04 (2.1.1) 

  

S2 Electronique 

 

Analyse en fréquence 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

02-EEA-eln-1.1 
Filtrage et oscillateur 
sinusoïdal 

• Citer les noms, caractéristiques, effets et 
utilisation des principaux type de filtres 

• Prévoir l’effet d’un filtrage sur un signal 
sinusoïdal ou périodique donné 

• Exploiter le tracé dans le plan de Bode de la 
réponse en fréquence d’un filtre 

• Exprimer une fonction de transfert en 
notation complexe d’un quadripôle passif 
d’ordre 1 ou 2 et prédire son comportement 
en fréquence 

 

Cours 2h 
(g32/48) 
TD 4.5h (g24) 

7.04 (0.1.1) 

02-EEA-eln-1.2 
Filtrage et oscillateur 
sinusoïdal 

• Déterminer les caractéristiques d’un filtre 
passif (type, fréquence de coupure) d’après sa 
réponse en fréquence 

• Prévoir et expliquer son effet sur un signal 
périodique. 

 

TP 4h (g12) 7.04 (0.1.1) 

02-EEA-eln-1.3 
Filtrage et oscillateur 
sinusoïdal 

• Décrire la condition d’entretien d’un 
oscillateur sinusoïdal 

• Réaliser la mise en service d’un oscillateur 
sinusoïdal et son réglage. 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 2h (g24) 
TP 4h (g12) 

7.04 (0.1.1) 

 

Chaîne numérique 
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Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
02-EEA-eln-2.1 
Chaîne de traitement 
analogique et numérique 
et ses interfaces. 

• Décrire les fonctions de la conversion 
analogique/numérique 

• Citer les principales caractéristiques d’un CAN 
ou CNA 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

7.04 (0.1.1) 

02-EEA-eln-2.2 
Chaîne de traitement 
analogique et numérique 
et ses interfaces. 

• Identifier et décrire les chaines fonctionnelles 
d’un traitement analogique et numérique 

•  

Cours 2h 
(g32/48) 

7.04 (0.1.1) 

02-EEA-eln-2.3 
Chaîne de traitement 
analogique et numérique 
et ses interfaces. 

• Réaliser une chaîne de traitement de 
l’information analogique et numérique 
utilisant un microcontrôleur et ses interfaces 
d’entrée et sortie 

•  

TP 12h (g12) 7.04 (2.2.5) 

  

S2 Automatique  

 

Réglage SALC 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

02-EEA-aut-1.1 
Modélisation, correction 
et réglage d’un 
asservissement linéaire. 

• Élaborer et réduire les schémas blocs 
• Établir la fonction de transfert en boucle 

fermée d’un asservissement linéaire, en 
utilisant la notation de Laplace (formule de 
Black) 

• Déterminer, par calcul, les effets des 
correcteurs proportionnel et intégral sur les 
performances du système asservi d’ordre 1 ou 
2 d’après la FTBF en notation de Laplace 

• Définir, dans le domaine fréquentiel, le point 
critique pour la stabilité en boucle fermée 

• Définir les marges de stabilité 
• Analyser les effets des correcteurs à partir de 

la réponse fréquentielle dans le plan de Bode. 
 

TD 16.5h (g24) 7.04 (0.1.1) 

02-EEA-aut-1.2 
Modélisation, correction 
et réglage d’un 
asservissement linéaire. 

• Identifier les constituants d’une boucle de 
régulation 

• Mettre en place un protocole pour tester les 
effets des actions proportionnelle et intégrale 
d’un asservissement 

• Simuler le comportement de boucles 
d’asservissements à l'aide du logiciel SCILAB 

• Exploiter les réponses fréquentielles et 
temporelles. 

 

TP 16h (g12) 7.04 (2.1.3) 
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S2 Informatique 

 

Programmation 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

02-EEA-inf-1.1 
Programmation sur carte 
micro:bit 

• Introduction à la programmation sur cartes à 
microcontrôleur (Arduino et/ou Micro:bit) : 

-Comprendre le fonctionnement général d'un 
microcontrôleur 
-Programmer en mode blocs et parallèle avec 
programmation en langage Python : 
utilité/déclaration/utilisation des variables, 
boucles FOR et WHILE, blocs conditionnels (SI 
ALORS SINON), programmer des entrées/sorties 
numériques et analogiques 
• Mini projet informatique : 
-Réaliser le(les) circuit électronique 
-Programmer la carte microbit 
-Réaliser une IHM sur PC 
 

TD 7.5h (g24) 7.04 (0.1.1) 

 

Bureautique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

02-EEA-inf-2.1 
Systèmes d'exploitation et 
outils bureautique  

• Utiliser un système d'exploitation 
• Utiliser les fonctionnalités de base d’Excel : 

mise en forme, utilisation des tableaux, 
utilisation des formules simples 

 

TD 6h (g24) 7.04 (0.1.1) 

  

SEMESTRE 3 

UE FONDAMENTAUX 

S3 Mécanique RDM ondes 

 

Dynamique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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03-FON-meca-1.0 
Principe fondamental de la 
dynamique 

• Résoudre des problèmes simple en utilisant la 
dérivée de la quantité de mouvement, en 
translation (vecteur vitesse) et en rotation 
(vecteur taux de rotation) 

• Calculer un moment d'inertie (valeur scalaire) 
dans le cas d'un mouvement plan 
(simplification de la matrice d'inertie) 

• Résoudre des problèmes dynamiques simple 
dans les cas suivant : 

-Système en translation 
-Système en rotation 
-Système en roulement sans glissement 
-Roulis de faible amplitude 
 

Cours 5h 
(g32/48) 
TD 9h (g24) 

7.04 (0.1.3) 

 

Dynamique : approche énergétique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-FON-meca-1.1 
Conservation du moment 
cinétique 

• Appliquer la conservation du moment 
cinétique dans le cas d'un solide ou d'un 
système de solides en rotation 

•  

Cours 1h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

7.04 (0.1.4) 

03-FON-meca-1.2 
Théorème de l'énergie 
cinétique 

• Utiliser le théorème de l'énergie cinétique 
pour déterminer les caractéristiques du 
mouvement ou des efforts dans les trois cas 
classiques : 

-Translation rectiligne 
-Rotation 
-Roulement sans glissement 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 4.5h (g24) 

7.04 (0.1.4) 

 

Introduction à la résistance des matériaux 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-FON-meca-2.1 
Hypothèses et domaine de 
validité de la résistance 
des matériaux 

• Utiliser le vocabulaire de la RDM (poutre, 
efforts intérieurs, contrainte, coefficients...) 

• Appliquer les principes et hypothèses de la 
RDM 

• Identifier les différents types de sollicitations 
• Définir et déterminer le torseur de cohésion 
• Identifier une sollicitation à partir de son 

torseur de cohésion 
• Identifier l’isostatisme ou l’hyperstatisme 

d’un système. 
 

Cours 1h 
(g32/48) 

7.04 (0.1.1) 
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03-FON-meca-2.2 
Notion de contrainte et 
influence des 
caractéristiques 
géométriques. 

• Identifier les caractéristiques géométriques 
d’une section plane (centre de gravité, 
moments quadratiques) 

• Définir la notion de contrainte 
• Expliquer le phénomène de concentration de 

contrainte 
• Identifier les paramètres influant sur les 

concentrations de contraintes 
• Déterminer les facteurs de concentrations de 

contrainte. 
 

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.04 (0.1.1) 

 

RDM : les sollicitations simples 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-FON-meca-3.1 
Traction et compression 

• Définir la traction et la compression 
• Identifier l'effort normal 
• Appliquer la loi de Hooke 
• Déterminer la contrainte normale, les 

allongements absolus et relatifs pour des 
poutres 

• Évaluer un coefficient de concentration de 
contraintes 

• Identifier et évaluer les contraintes d'origine 
thermique 

• Définir les conditions de résistance. 
 

TD 3h (g24) 7.04 (0.1.1) 

  

S3 Sciences énergétiques 

 

Mécanique des fluides 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-FON-scener-1.1 
Statique des fluides, 
pression, équation 
fondamentale de 
l'hydrostatique, forces 
hydrostatiques 

• Utiliser l’équation fondamentale de 
l’hydrostatique en vue de l’application aux 
fluides compressibles et incompressibles 

• Identifier les forces pressantes 
 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 5h (g24) 

7.04 (0.1.3) 

03-FON-scener-1.2 
Dynamique des fluides 
parfaits, équation de 
continuité, équation de 
Bernoulli. Théorème 
d’Euler 

• Appliquer l’équation de continuité à 
l’écoulement des fluides parfaits 
incompressibles 

• Utiliser l’équation de Bernoulli sous ses 
différentes unités, en énergie par kg de fluide, 
en pression et en hauteur 

• Décrire le phénomène d'écoulement des 
fluides, la notion de pression dynamique et de 
point d’arrêt à travers des applications 
simples : calcul de débit par effet venturi, 
calcul de vitesse par sonde Pitot 

• Appliquer le théorème d’Euler  
 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 9h (g24) 

7.04 (0.1.3) 
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03-FON-scener-1.3 
Dynamique des fluides 
réels, Viscosité. Équation 
de Bernoulli généralisée 

• Définir la viscosité d’un fluide réel. Estimer les 
pertes de charge dans les circuits 

• Utiliser le diagramme de Moody et des 
hauteurs équivalentes, dimensionner la 
puissance à installer sur un circuit. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 4h (g24) 

7.04 (0.1.3) 

  

UE SCIENCES NAUTIQUES 

S3 Navigation météo 

 

La Terre 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-SNA-nav-1.1 
La Terre et sa 
représentation  

• Expliquer : 
- les coordonnées géographiques 
- la sphère terrestre 
- axe des pôles, équateur, hémisphères 
- parallèles, latitude, méridiens, méridien 
origine, longitude: Définition du mille marin, 
définition du nœud. 
 

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.2) 

 

La carte marine 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-SNA-nav-1.2 
La représentation plane de 
la Terre  

• Exposer les différents types de projection 
• Identifier les caractéristique de la carte de 

Mercator : 
- l'unité de la carte, 
- la représentation des méridiens et des 
parallèles, 
- la latitude croissante, 
- la présentation et construction d’un canevas 
de Mercator, 
- l'échelle de la carte, 
- la mesure des distances sur la carte. 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 3h (g16) 

7.03 (1.1.2) 

 

Les directions 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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03-SNA-nav-1.3 
Les références, les angles, 
les alignements 

• Définir : 
- le plan horizon 
- le Nord vrai 
- les points cardinaux et intercardinaux 
- le Nord compas 
- la variation du compas 
- les caps : cap vrai, cap au compas 
- les relèvements : relèvement vrai, relèvement 
au compas 
- les gisements 
- les alignements: pour positionner le navire 
• Mesurer la variation des compas et suivre une 

route. 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.2) 

 

Positionner le navire  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-SNA-nav-1.4 
Travaux sur la carte marine 
7066 

• Identifier les symboles à l’aide du SH1D 
• Identifier sur la carte l’origine des 

renseignements hydrographiques 
• Porter et lire une position géographique, une 

direction, une distance 
• Identifier les amers, les alignements 
• Faire le point : 
- définition d’une ligne de position. 
- choix des amers pour l’obtention d’un point 
fiable. Nécessité d’utiliser trois amers. 
- symbologie du point : position estimée et 
position observée. 
- expression de la position (en coordonnées 
géographiques, en Zv et distance par rapport à 
un amer) 
• Utiliser la technique du suivi de la route en 

relèvement constant sur un amer, en utilisant 
une alidade. 

 

Cours 0.5h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g16) 

7.03 (1.1.2) 

 

Le compas magnétique  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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03-SNA-nav-2.1 
Pratique de la navigation 
au compas magnétique et 
régulation du compas sur 
simulateur 

• Expliquer les particularités du magnétisme 
terrestre : 

- le champ magnétique terrestre 
- le Nord magnétique 
- la déclinaison magnétique 
- les isogones 
- la variation de la déclinaison en fonction du 
lieu et de la date 
• Calculer la déclinaison magnétique à partir 

des indications de la carte 
• Définir : 
- le champ magnétique à bord 
- le Nord compas 
- la variation du champ en fonction du cap 
- la déviation du compas 
• Réaliser des calculs utilisant les relations 

suivantes : 
W = D + d, 
Cv = Cc + W, Zv = Zc + W 
• Exploiter la courbe ou la table de déviation du 

compas magnétique 
• Déterminer la variation sur un alignement. 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g16) 

7.03 (1.1.5) 

 

Le compas gyroscopique  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-SNA-nav-2.2 
Description et exploitation 
d’un compas gyroscopique 

• Décrire le principe mécanique du gyroscope 
libre et l'appliquer au compas gyroscopique 

• Expliquer les sources d’erreur : 
- erreur de route et de vitesse 
- effet des accélérations 
• Identifier les appareils interfacés avec le 

compas gyroscopique et indiquer en quoi 
l’information « cap » leur est utile. 

 

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.5) 

 

Les lochs 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-SNA-nav-2.3 
Le loch électromagnétique 
et le loch Doppler 

• Expliquer le principe de fonctionnement, la 
nature de la vitesse mesurée 

• Exposer les limites d’utilisation et les sources 
d’erreurs 

• Exploiter les notices techniques des fabricants 
• Estimer la vitesse surface à partir du RPM 

machine 
• Identifier les appareils interfacés avec les 

lochs et indiquer en quoi l’information 
«vitesse» leur est utile. 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.2.5) 

 

La navigation estimée  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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03-SNA-nav-3.1 
Les éléments de l’estime, 
incertitude de l’estime, 
Travaux sur la carte marine 
7066 

• Définir : dérive due au vent, vecteur surface 
• Définir : vecteur courant, vecteur fond, dérive 

due au courant, dérive globale 
• Distinguer : route fond estimée, route fond 

suivie, dérive globale 
• Résoudre graphiquement les problèmes 

directs et inverse de l’estime 
• Déterminer les éléments du courant, de la 

dérive globale 
• Suivre une route en relèvement constant sur 

un amer, en utilisant une alidade 
• Calculer l’accroissement horaire de 

l’incertitude de l’estime 
• Tracer le cercle d'incertitude 
• Transporter une zone d'incertitude circulaire 
• Déterminer le cap à adopter pour passer à 

une distance donnée d'un danger en tenant 
compte de l'accroissement horaire de 
l'incertitude de l'estime. 

 

TD 6h (g16) 7.03 (1.1.2) 

 

Le Radar et l'Arpa 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-SNA-nav-4.1 
Principe de 
fonctionnement, 
exploitation, pointage 
Radar (TD à 16 au 
simulateur) 

• Définir : 
- Les capacités du radar 
- Les différents réglages et paramètres 
- Les qualités respectives des bandes X et S 
• Distinguer les modes de représentation : 

Relative motion, Head Up, North Up, Course 
Up 

• Pratiquer le point radar par relèvements 
et/ou distances 

• Mettre en œuvre le radar et le régler 
• Utiliser les techniques de pointage radar 

manuel en mouvement relatif stabilisé nord 
en haut, avec une ou plusieurs cibles 

• Expliquer les normes de fonctionnement 
concernant l’utilisation de ARPA 

• Pratiquer la technique des Parallel Indexes en 
Relative Motion North Up. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 11.5h (g16) 

7.03 (1.3.1) 

 

La loxodromie 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-SNA-nav-5.1 
Pratique de la loxodromie 

• Définir la trace de sa représentation sur la 
sphère terrestre et sur la carte de Mercator 

• Utiliser les formules exactes et formules 
approchées 

• Résoudre par le calcul le problème direct et le 
problème inverse de l’estime. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g16) 

7.03 (1.1.2) 
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Les marées - le sondeur 

Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
03-SNA-nav-6.1 
Le sondeur ultra sonore 

• Expliquer le principe de fonctionnement 
• Exposer les limites d’utilisation et les sources 

d’erreurs 
• Distinguer les différents modes d’affichage 

DBK, DBS, DBT 
• Définir l’UKC (Under Keel Clearance, clair sous 

quille) 
• Appliquer les obligations d’utilisation du 

sondeur et de surveillance des sondes.  
 

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.4) 

03-SNA-nav-6.2 
Description du 
phénomène de marée 
Calculs de marée (type 
semi-diurne régulière) 
Courants de marée 

• Décrire le phénomène de la marée et en 
définir les éléments caractéristiques, 
Expliquer le phénomène de la marée et la 
propagation de la marée 

• Présenter les différents types de marée 
• Définir : profondeur, sonde, hauteur 
• Calculer l’UKC (Under Keel Clearance : clair 

sous quille) 
• Calculer l'heure limite de passage sur une 

sonde 
• Utiliser les tableaux de marées de la carte 
• Apprécier le degré de confiance à accorder 

aux calculs de marée 
• Utiliser un logiciel de prédiction de hauteur 

d’eau (Shomar, Admiralty total tide) ou un 
service de prédiction sur internet (Amiralty 
EasyTide, maree.shom.fr) 

• Décrire les différents types de courants de 
marée 

• Décrire l’utilisation : 
- des tableaux de courants de marée figurant 
sur les cartes 
- des atlas de courant de marée. 
 

Cours 1h 
(g32/48) 
TD 4.5h (g16) 

7.03 (1.1.2) 

 

Carte Marine - Cartographie Ecdis 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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03-SNA-nav-7.1 
Etude comparée de la 
carte papier et de la carte 
numérique sur Ecdis  (TD à 
16 au simulateur) 

• Citer les obligations règlementaires : 
- Obligations d’emport 
- Obligation de formation 
• Décrire :- L’ECDIS et ses capteurs 
- Les différentes configurations: stand alone, 
back up, master slave 
• Distinguer les différents formats de cartes 

numériques : 
- Les cartes raster et cartes vectorielles 
- Les cartes propriétaire et cartes officielles 
- ENC, SENC 
• Expliquer les symboles cartographiques 

propres aux cartes ENC. en particulier : 
- ZOC (Zone of Confidence), 
- l'affichage des «isolated danger symbols» 
- Affichage et alarmes anti-grouding : safety 
contour, shallow contour, safety depth. 
 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 6h (g16) 

7.03 
(1.4.0,1.1.2) 

  

S3 Règles de barre 

 

Balisage et signalisation maritime 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-SNA-rdb-1.1 
Signalisation maritime 

• Identifier les signaux et marques relatifs aux 
différents systèmes de balisage: 

- balisage cardinal 
- balisage latéral région A et B de l’AISM 
- les signaux de port, signaux météorologiques, 
signaux de marée, signaux de détresse. 
 

Cours 9h 
(g32/48) 

7.03 (1.2.1) 

 

Règles de barre et de route 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-SNA-rdb-1.2 
Règlement international 
pour prévenir les 
abordages en mer (Colreg 
72) 

• Identifier les feux, les marques de jours et les 
signaux sonores des navires. Appliquer les 
notions fondamentales sur les règles de route 
et de barre 

•  

Cours 9h 
(g32/48) 

7.03 (1.2.1) 

  

UE CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

S3 Construction 

 

Définitions 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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03-CES-con-1.1 
Caractéristiques d'un 
navire 

• Identifier les caractéristiques fondamentales 
d'un navire sur: un plan des formes, un plan 
d’ensemble, un plan des capacités,… 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.2.2) 
7.04 (4.2.2) 

 

Efforts sur la structure 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-CES-con-1.2 
Principe de définition de 
l’échantillonnage de la 
structure 

• Décrire la méthode de définition de 
l’échantillonnage de la structure de coque 

• Préciser le rôle de la société de classification 
en la matière 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.2.2) 
7.04 (4.2.2) 

 

Description de la structure 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-CES-con-1.3 
Principaux éléments de 
structure, étude de l’avant 
du navire, étude de 
l’arrière du navire 

• Décrire les éléments de structure 
longitudinaux et transversaux, décrire leur 
rôle 

• Décrire les éléments constitutifs du bordé 
• Décrire les éléments de structure de l’avant et 

de l’arrière 
• Identifier les spécificités propres aux 

structures de l’avant et de l’arrière. 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.2.2) 
7.04 (4.2.2) 

03-CES-con-1.4 
Particularités de chaque 
type de construction 
(Système transversal, 
Système longitudinal, 
Système mixte) 

• Décrire le principe des différents systèmes de 
construction et citer leurs applications. 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.2.2) 
7.04 (4.2.2) 

03-CES-con-1.5 
Agencement des 
structures de coque et des 
capacités des différents 
types de navires : navires 
conventionnels, porte- 
conteneurs, rouliers, cas 
particulier des 
renforcements de 
structure liés aux 
transports de colis lourds, 
pétroliers, gaziers, navires 
à passagers 

• Identifier les spécificités de la structure de 
chaque type de navire 

• Décrire l’agencement et le rôle des différentes 
capacités 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.2.2) 
7.04 (4.2.2) 

 

Corrosion 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-CES-con-2.1 
Processus de corrosion et 
méthodes de protection. 

• Décrire les phénomènes de corrosion 
• Identifier les différentes méthodes de 

protection (passives, actives…), leurs 
avantages, leurs inconvénients et leurs 
applications : anodes, courant imposé. 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.2.2) 
7.04 (4.2.2) 
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03-CES-con-2.1 
Caractéristiques et 
méthodes d’application 
des revêtements. 

• Identifier les différents types de peintures et 
leurs utilisations 

• Citer les étapes de base de la préparation des 
surfaces et de l’application des revêtements. 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.2.2) 
7.04 (4.2.2) 

 

Equipements du navire 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-CES-con-3.1 
Hélices et autres dispositifs 
de propulsion (y compris 
méthodes utilisées pour 
l’amélioration des 
rendements d’hélice). 

• Identifier les différents types d’hélices et leurs 
applications 

• Citer les principales méthodes utilisées pour 
améliorer le rendement des hélices et des 
carènes 

• Décrire l’agencement des lignes d’arbres et 
énoncer le principe de leur étanchéité 

• Identifier les autres systèmes de propulsion, 
leurs principes, leurs applications : Zdrive, 
Pods, Voith schneider, Pump jet, Propulseurs 
transversaux 

• Décrire les grands principes d’utilisation et de 
maintenance de ces différents équipements 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.2.2) 
7.04 (4.2.2) 

03-CES-con-3.2 
Gouvernail et appareil à 
gouverner 

• Identifier et décrire les différents types de 
gouvernail et d’appareil à gouverner 

• Décrire les grands principes d’utilisation et de 
maintenance de ces différents équipements 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.2.2) 
7.04 (4.2.2) 

03-CES-con-3.3 
Apparaux de mouillage et 
d’amarrage : ligne de 
mouillage, ancres, 
amarres, treuils 
hydrauliques, treuils 
électriques, dispositifs de 
remorquage d'urgence… 

• Décrire les différents équipements et les 
notions qui les caractérisent : nombre 
d’armement, charges de rupture, holding 
force, … 

• Mettre en œuvre ces équipements en toute 
sécurité 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.2.2) 
7.04 (4.2.2) 

03-CES-con-3.4 
 Apparaux de 
manutention : grues, 
portiques, accessoires de 
manutention (élingues, …) 
Accès aux espaces 
cargaison: panneaux de 
cales, rampes et accès 
rouliers, car-decks, … 
Circuits de ballastage, 
incendie, assèchement 

• Identifier les critères définissant les limites 
d’emploi de ces différents équipements : 
CMU, facteur de mode, dispositifs de sécurité, 
notion de « brake holding load », de « rated 
pull », notion de « minimum breaking force », 

« thousand cycle load level » pour les 
aussières… 
• Décrire les grands principes de maintenance 

des différents équipements d'accès aux 
espaces cargaison 

• Citer les caractéristiques de base des 
différents circuits et leurs grands principes de 
maintenance. 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.2.2) 
7.04 (4.2.2) 

 

Constructions neuves 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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03-CES-con-4.1 
Définition du projet 
Organisation de la 
production, Suivi de la 
construction : rôle de la 
société de classe, rôle des 
services techniques de la 
compagnie. 

• Décrire le rôle des différents intervenants 
dans la construction et la conception d’un 
navire 

• Identifier les critères pris en compte pour 
définir un projet de construction neuve 

• Identifier les différentes étapes de la 
construction d’un navire 

• Identifier les points clés relatifs au suivi de la 
réalisation d’un projet de construction neuve : 
spécifications, prévisionnel, délais. 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.2.2) 
7.04 (4.2.2) 

  

UE SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

S3 Anglais technique 

 

Anglais technique pont 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-SHS-AT-1.1 
Architecture navale 

• Communiquer à l'écrit comme à l'oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs à 
l'architecture du navire. 

•  

TD 7.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 

03-SHS-AT-1.2 
La manœuvre du navire  

• Communiquer à l'écrit comme à l'oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs à la 
manœuvre du navire 

•  

TD 1.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 

03-SHS-AT-1.3 
La navigation et la veille 

• Communiquer à l'écrit comme à l'oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs à la 
navigation  

•  

TD 1.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 

03-SHS-AT-1.4 
Le balisage  

• Communiquer à l'écrit comme à l'oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs au 
balisage 

•  

TD 1.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 

03-SHS-AT-1.5 
La météo et la navigation 
dans les glaces 

• Communiquer à l'écrit comme à l'oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs à la 
météo 

•  

TD 2h (g24) 7.03 (1.7.1) 

03-SHS-AT-1.6 
La lutte contre l'incendie 

• Communiquer à l'écrit comme à l'oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs à la 
lutte contre l'incendie 

•  

TD 2h (g24) 7.03 (1.7.1) 

03-SHS-AT-1.7 
L'abandon du  navire 

• Communiquer à l'écrit comme à l'oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs à la 
survie en mer, aux moyens d'évacutation,… 

•  

TD 2h (g24) 7.03 (1.7.1) 
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S3 Anglais général 

 

Anglais général 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-SHS-AG-1.1 
 

• Écrire et dialoguer dans un bon anglais 
général, orthographe et grammaire, de 
manière structurée. Acquérir un esprit de 
synthèse nécessaire à retranscrire un 
événement. 

•  

 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

  

UE MECANIQUE NAVALE 

S3 Conception 

 

Conception: CAO-DAO 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-MEC-con-1.1 
Utilisation du logiciel de 
CAO-DAO  

• Générer une esquisse iso contrainte, une 
pièce par extrusion et par révolution 

• Générer  un assemblage de pièces. 
 

TD 1.5h (g16) 7.04 (3.1.2) 

03-MEC-con-1.2 
Utilisation du logiciel de 
CAO-DAO  

• Générer une modélisation de tôlerie 
•  

TD 3h (g16) 7.04 (3.1.3) 

03-MEC-con-1.3 
Utilisation du logiciel de 
CAO-DAO  

• Utiliser différents modules du logiciel (calcul 
contrainte, étude statique et dynamique, 
flottabilité, couple de redressement, etc.).  

•  

TD 3h (g16) 7.04 (3.1.3) 

03-MEC-con-1.4 
Utilisation du logiciel de 
CAO-DAO  

• Créer une mise en plan 
•  

TD 1.5h (g16) 7.04 (3.1.1) 

03-MEC-con-2.1 
Utilisation du logiciel de 
CAO-DAO  

• Utiliser les outils de la conduite de projet 
pour participer efficacement à un projet et au 
travail en équipe (durée moyenne du travail 
hors classe : 48 heures). 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 2.5h (g16) 

 

03-MEC-con-2.2 
Utilisation du logiciel de 
CAO-DAO  

• Exposer les techniques de base utilisées en 
gestion de projet 

•  

TD 2.5h (g16)  

03-MEC-con-2.3 
Utilisation du logiciel de 
CAO-DAO  

• Déterminer le sujet de projet en fonction des 
critères imposés par l’enseignant 

•  

TD 2h (g16)  

03-MEC-con-2.4 
Utilisation du logiciel de 
CAO-DAO  

• Concevoir le projet et rédiger le cahier des 
charges 

•  

AF 48h 
TD 2h (g16) 

7.04 
(3.1.1,3.1.2,3.1.3) 
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S3 Machines propulsion 

 

Propulsion 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-MEC-prop-1.1 
Généralités moteur 
thermique 

• Décrire les généralités relatives aux moteurs à 
combustion interne: principe du moteur à 
piston, nombre de cylindres, définition du 
couple moteur 

• Décrire succinctement le fonctionnement d’un 
moteur à allumage commandé, d’un moteur à 
allumage par compression, quatre et deux 
temps 

• Classer les différents moteurs diesels en 
fonction de leur alésage, du montage du 
piston, de leur vitesse de rotation, de leur 
alimentation en air et de leur réversibilité. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.04 (1.4.1) 
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03-MEC-prop-1.2 
Description moteur 4 
Temps 

• Décrire les constituants fixes et mobiles d’un 
diesel 4 Temps en détaillant la circulation des 
fluides dans les canaux dédiés 

• Décrire le système de distribution, tracer une 
épure circulaire type.: 

• Expliquer les raisons des avances et retards 
• Définir les fonctions de la lubrification. 

Décrire les différents régimes de lubrication 
Présenter et étudier les circuits de lubrification 
selon la puissance de la motorisation. Détailler 
les différents composants d’un circuit de 
lubrification. Définir les températures et 
pressions attendues et leurs alarmes associées 
• Définir les fonctions de la réfrigération 
présenter et étudier les circuits de réfrigeration 
en boucle et centralisé. Détailler les différents 
composants d’un circuit de réfrigération. 
Définir les températures et pressions attendues 
et leurs alarmes associées 
• Expliquer le rôle de la suralimentation. 

Décrire un turbo compresseur avec paliers 
lisses uniquement. Présenter montage axial et 
radial. Présenter la double refrigeration HT/BT 
de l’air de suralimentation. Discuter des 
variations de production d’air lors des phases 
transitoires 

• Présenter la combustion mécanique 
automatique et ses composants: injecteurs, 
pompes à rampe hélicoïdale, pompe en ligne, 
Expliquer la liaison régulateur pompe et 
l’action des différentes sécurités. Expliquer le 
fonctionnement de l’organe de sécurité de 
survitesse 

• Décrire un circuit d’alimentation en 
combustible pressurisé (HFO) 

• Décrire à l’aide d’un schéma de principe un 
régulateur de vitesse 

• Identifier les différents systèmes de 
démarrage d’un diesel alternateur (électrique, 
démarreur pneumatique ou hydraulique) et 
présenter le principe du lancement à l’air 30 
bars  

 

Cours 7.5h 
(g32/48) 
TD 13.5h (g16) 

7.04 (1.4.1) 
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03-MEC-prop-1.3 
Combustion dans les 
machines thermiques 

• Décrire le processus de la combustion dans un 
cylindre. Définir la température d’auto-
allumage du combustible 

• Décrire succintement la composition des fuels 
marins utilisés dans les moteurs diesels. 
Présenter la réglementation sur les rejets 
atmosphériques, décrire les phénomenes de 
corrosion à chaud et à froid et la formation 
des NOx 

• Définir les réactions chimiques liées à la 
combustion des fuels marins et les quantités 
d’énergie libérées 

• Définir le PCI du combustible ainsi que le 
pouvoir comburivore de ce 

• Présenter le diagramme décalé de la 
combustion 

• Décrire les différents facteurs influençant le 
délai d’inflammation 

• Définir l’indice de cétane pour les gasoils et le 
CCAI des fuels lourds. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.04 (1.4.1) 

03-MEC-prop-1.4 
Transmissions 

• Décrire les systèmes d’embrayages utilisés. 
Décrire les réducteurs utilisés 

• Décrire une butée Mitchell, expliquer son rôle 
et comment elle est intégrée. Décrire un tube 
étambot, décrire les circuits associés. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 3h (g16) 

7.04 (1.4.1) 

03-MEC-prop-1.5 
Hélices 

• Décrire les hélices à pales fixes: 
-notions de pas d’hélice, de recul, de point de 
fonctionnement. 
-courbe de rendement en eau libre de l'hélice 
et coefficients de poussée et de couple en 
fonction du paramètre d’avance et de son 
adaptation à la carène 
• Décrire les hélices à pales orientables: 
-utilité, fonctionnement. 
-résistance hélice-carène 
-adaptation du pas de l’hélice au régime 
-lois pas-régime lors d’une montée en allure 
• Décrire les autres types de propulseurs et leur 

domaine d’application 
 

Cours 4.5h 
(g32/48) 

7.04 (1.4.1) 

 

Vapeur 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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03-MEC-prop-2.1 
Les chaudières 

• Présenter les différents types de vapeur et 
leur application à bord, 

• Présenter les différentes chaudières de 
mouillage : à tubes d’eau ou de fumées et les 
chaudières compactes, Décrire les 
équipements associés aux chaudières de 
mouillage : soupapes de sureté, indicateurs de 
pression et température, monture et 
transmetteur de niveau, paire de vannes à 
l’entrée de l’eau alimentaire, Décrire les 
sécurités associées aux chaudières de 
mouillage 

• Présenter les chaudières récupératrices, les 
ramoneurs et sensibiliser à la corrosion à 
froid.  

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.04 (1.4.1) 

03-MEC-prop-2.2 
Circuit vapeur/eau 
alimentaire 

• Présenter un circuit mono hydrique ouvert 
avec récupératrice et éventuellement un 
turbo générateur, Sensibiliser à la notion de 
gonflement et tassement en fonction de la 
demande  

Identifier les éléments du circuit principale et 
de secours et leur fonction : pompes 
centrifuges, débit de fuite, vanne de régulation 
de niveau, condenseur atmosphérique, la bâche 
et sa régulation en température, la caisse 
d’observation journalière 
• Décrire les normes de qualité de l’eau 

alimentaire:  Traitement de l’eau alimentaire, 
Nécessité des extractions de fond, de surface, 
en continu, Expliquer la nécessité d’évacuer 
les gaz dissous et la nécessité de maintenir la 
bâche à 90 °C. Présenter les indicateurs 
nécessaires à la régulation de niveau d’eau 

• Présenter les équipements associés à un 
réseau de distribution et expliquer leur 
mécanisme: éléments de dilatation, vanne à 
soupape, Détendeur, Circuit de détente, 
Présentation des purgeurs automatiques à 
flotteur et thermodynamique, Réchauffage 
des conduites 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g16) 

7.04 (1.4.1) 
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03-MEC-prop-2.3 
Combustion dans une 
chaudière 

• Définir le pouvoir comburivore du 
combustible et décrire les différentes 
combustions obtenues en fonction du 
pourcentage d’air et des produits de 
combustion 

• Régler la combustion: 
-excès d’air pour l’obtention d’une bonne 
combustion ainsi qu’une bonne pulvérisation 
-bon contact air comburant et combustible 
-proportions de CO et de CO2 marqueurs de la 
qualité de la combustion,-examens visuels de la 
flamme et des fumées 
• Présenter un circuit d’alimentation au DO 
• Présenter un bruleur à assistance air (- à 

coupelle rotative ?) 
• Connaitre les éléments de l'alimentation en 

air comburant 
• Présenter les indicateurs nécessaires à la 

régulation de chauffe 
• Etudier une séquence d’allumage 
• Expliquer la régulation de température des 

surchauffeurs par injection d’eau et par 
épingle de désurchauffe dans le cas de la 
production de vapeur surchauffée pour 
l'alimentation de turbo-pompes cargaison ou 
d'un turbo-alternateur.  

 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.04 (1.4.1) 

  

S3 Réalisation 

 

Sciences du mécanicien 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-MEC-rea-1.1 
Liaisons 

• Définir une liaison suivant les caractères 
suivants : Complète, partielle, Permanente, 
démontable, Rigide, élastique, Directe, 
indirecte, Adhérence, obstacle 

• Citer et expliquer les principaux types de 
liaison permanente 

• Citer et expliquer les principaux types de 
liaison démontable. 

 

Cours 2h 
(g32/48) 

7.04 (3.1.3) 
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03-MEC-rea-2.1 
Etanchéités statiques et 
dynamiques  

• Expliquer le principe de l'étanchéité par 
adhésion ou par compression 

• Exposer les problèmes liés à une étanchéité 
dynamique. Exposer les différents systèmes 
d’étanchéités dynamique : joint torique, à 
lèvre, presse-étoupe, garniture mécanique, 
joints labyrinthes, boites étanches 

• Citer les différents types de joints disponibles 
et leur utilisation (joints métallique, papier, 
composites, plastiques …) 

• Citer les utilisations des joints adhésifs : 
produits liquides (silicone par exemple) et 
solides (bandes adhésives). 

 

Cours 2h 
(g32/48) 

7.04 (3.1.7) 

03-MEC-rea-3.1 
Paliers  

• Décrire ce qu’est une lubrification 
hydrodynamique et une lubrification limite 

• Décrire un palier lisse chemisé (sans 
coussinets ni bagues rapportés). Décrire une 
bague ou des coussinets mono métal et un 
coussinet multicouche 

• Expliquer les paramètres de choix d’un métal 
antifriction. Dessiner un schéma de palier 
lisse, de glissière lisse et un schéma de butée 
Michell. 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.04 (3.2.5) 

03-MEC-rea-4.1 
Roulements 

• Expliquer ce qu’est un roulement à bille, a 
rouleau, à aiguille. Expliquer les capacités de 
chacun de ces roulements à supporter des 
charges radiales ou axiales 

• Expliquer ce qu’est une butée à bille ou a 
rouleau. Décrire les lubrifications possibles 
des roulements 

• Exposer les avantages et défauts relatifs des 
paliers lisses et des roulements. 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.04 (3.2.5) 
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03-MEC-rea-5.1 
Soudure des plastiques. 
Collages et adhésifs, 
utilisations et précautions 
d’usage.  

• Décrire le principe de la soudure sur plastique. 
Citer les températures de travail utilisées 

• Expliquer les précautions nécessaires à 
l’utilisation des résines et colles, 
particulièrement concernant la protection des 
personnes, le stockage, le risque incendie 

• Citer les avantages et défauts des 
assemblages collés. Expliquer les principes de 
réalisation d’une liaison collée 

• Identifier les quatre configurations 
d’assemblages possible (en L en T en bout, 
recouvrement) 

• Expliquer les modalités d’usage d’une résine 
époxy : rôle du catalyseur, conditions d’usage, 
durée de vie du pot, utilisations. Indiquer une 
procédure pour réaliser un collage entre deux 
composants métalliques et entre un métal et 
un métal antifriction 

• Indiquer des exemples de montages 
métalliques collés par colle liquide et par 
adhésifs en film 

• Citer les modalités du collage sur pièces en 
plastiques. 

 

Cours 2h 
(g32/48) 

7.04 (3.1.3) 

 

Ateliers 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-MEC-rea-6.1 
Tour et ajustage 

• Sensibiliser aux risques liés à la manipulation 
de machines-outils 

• Utiliser dans les règles de l’art l’outillage à 
main d’un atelier mécanique : scie, lime, clefs, 
marteau, pointeau, pointe à tracer, taraud, 
filière, alésoir… 

• Utiliser dans les règles de l’art des machines à 
main et fixes : perceuses à main, perceuse à 
colonne, meuleuse d’angle, meuleuse fixe, 
perceuse à colonne 

• Appliquer les règles de sécurité propres à 
l’utilisation d’un tour. Calculer la vitesse de 
tournage adaptée à la pièce, à l’outil 

• Réaliser les opérations de dressage, perçage, 
alésage. Réaliser une pièce cotée simple 

 

TP 16h (g12) 7.04 
(3.1.6,3.2.3) 
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03-MEC-rea-7.1 
Soudage 

• Sensibiliser aux risques liés à la manipulation 
de postes de soudage, et de bouteille de gaz 
de type oxygène et acétylène 

• Soudure à l’arc : Expliquer le principe de la 
soudure à l’arc, ainsi que ses domaines 
d’utilisations 

• Soudure oxyacétylénique : Expliquer le 
principe de la soudure oxyacétylénique, ainsi 
que ses domaines d’utilisation 

• Brasure : Expliquer quel est le principe de la 
brasure 

• Découpage : Citer les applications de 
l’oxycoupage, du découpage plasma, laser et 
hydraulique 

• Réaliser un joint soudé de tôles bout à bout et 
de tôles en équerre, au chalumeau 
oxyacétylénique et à l’arc, dans le respect des 
règles de sécurité 

• Réaliser une brasure forte dans le respect des 
règles de sécurité 

• Tracer sur du métal et découper de la tôle a la 
scie, à la cisaille à main. Utiliser une cintreuse 
sur tube, utiliser une filière sur tube 

 

TP 16h (g12) 7.04 (3.1.6) 

  

S3 Machines auxiliaires 

 

Machines volumétriques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-MEC-aux-1.1 
Pompes volumétriques, 
principe 

• Décrire le principe général des pompes 
volumétriques 

• Expliquer la relation liant vitesse de rotation, 
cylindrée ou autre caractéristique 
géométrique et débit 

• Expliquer comment évolue la pression de 
refoulement en fonction du circuit. 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.04 (1.5.1) 

03-MEC-aux-1.2 
Pompes volumétriques, 
conduite 

• Expliquer la nécessité du clapet de décharge 
• Expliquer la notion d’amorçage d’une pompe 
• Expliquer comment réamorcer une pompe 

désamorcée. 
 

Cours 1h 
(g32/48) 

7.04 (1.5.2) 
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03-MEC-aux-1.3 
Compresseurs 
volumétriques, principe 

• Décrire le principe général des compresseurs 
volumétriques 

• Décrire un compresseur volumétrique à 
piston, à lobe 

• Décrire le principe des systèmes de contrôle 
de débit 

• Identifier les limites d’un compresseur mono 
étagé 

• Décrire un compresseur multi étagé 
• Identifier les températures admissibles selon 

l’huile utilisée 
• Calculer un taux de compression 

volumétrique, manométrique 
• Calculer le travail théorique en fonction du 

taux de compression 
• Tracer les diagrammes des compresseurs en 

PV, théoriques et réels 
• Identifier leurs différences. 
 

Cours 2h 
(g32/48) 

7.04 (1.1.1) 

03-MEC-aux-1.4 
Compresseurs 
volumétriques, conduite 

• Calculer la puissance développée par un 
compresseur 

• Calculer le rendement d’un compresseur 
• Décrire les procédures de démarrage et 

d’arrêt d’un compresseur 
• Décrire la marche et l’arrêt automatiques en 

fonction de la pression dans les réservoirs 
• Décrire le circuit d’air comprimé du bord 
• Décrire les qualités requises pour l’air de 

contrôle et comment les atteindre 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.04 (1.4.3) 

 

Installations pneumatiques et hydrauliques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-MEC-aux-2.1 
Présentation des 
installations hydrauliques 
et pneumatiques 

• Identifier les limites de fonctionnement d'un 
compresseur mono étagé 

• Décrire un compresseur multi étagé 
• Identifier les températures admissibles selon 

l'huile utilisée. Calculer un taux de 
compression volumétrique, manométrique. 
Calculer le travail théorique en fonction du 
taux de compression 

• Décrire la technologie des différents fluides 
hydrauliques 

 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.04 
(1.5.2,1.4.1) 

03-MEC-aux-2.2 
Les pompes 

• Tracer les diagrammes des compresseurs en 
PV, théoriques et réels. Expliquer leurs 
différences 

• Décrire une pompe volumétrique à piston, à 
engrenage, à lobe, à vis, à palette, à 
membrane ainsi que son fonctionnement 

• Utiliser les normes de représentation 
 

Cours 2h 
(g32/48) 

7.04 
(1.4.1,3.2.7) 
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03-MEC-aux-2.3 
Les récepteurs 

• Décrire la constitution et le fonctionnement 
des vérins 

• Décrire la constitution et le fonctionnement 
des vérins rotatifs 

• Décrire la constitution et le fonctionnement 
des principaux moteurs hydrauliques 

• Utiliser les normes de représentation. 
 

Cours 2h 
(g32/48) 

7.04 
(1.4.1,3.2.7) 

03-MEC-aux-2.4 
Les organes de contrôle 

• Exposer le fonctionnement et le rôle d’un 
limiteur de pression, compensé ou non 
compensé 

• Exposer la constitution et le fonctionnement 
des vérins rotatifs 

• Exposer la constitution et le fonctionnement 
des principaux moteurs hydrauliques 

• Utiliser les normes de représentation. 
 

Cours 2.5h 
(g32/48) 

7.04 
(1.4.1,3.2.7) 

03-MEC-aux-2.5 
Mise en application 

• Expliquer le fonctionnement de quelques 
circuits simples (étude d'une commande 
d'hélices pas variables) 

• Calculer forces, couples, vitesse de sortie ou 
de rotation, de vérins ou moteur hydraulique. 

 

Cours 4h 
(g32/48) 

7.04 
(3.2.7,1.4.1) 

  

S3 Maintenance 

 

Maintenance: Diesel 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-MEC-maint-1.1 
Analyses huiles et 
combustibles 

• Déterminer expérimentalement les 
principales caractéristiques des huiles et 
combustibles 

• Détecter et identifier les principaux défauts 
relatifs aux huiles et combustibles 

 

TP 8h (g12) 7.04 (0.1.5) 

03-MEC-maint-1.2 
Epure circulaire : 
vérification de la 
distribution 

• Interpréter les ouvertures ou fermetures de 
soupape pour reconstituer le cycle 

• Identifier les composants d’un moteur. 
Régler un jeu de culbuteur 

• Décrire le lien entre jeu de culbuteur et 
régulation 

• Appliquer les bonnes pratiques lors de la 
maintenance à bord d'un navire afin d’éviter 
un accident : port des EPI, sécurisation d’un 
chantier,  bonne utilisation de l’outillage, 
savoir communiquer, manipulation des 
charges lourdes 

• Relever de manière précise une épure 
circulaire. 

 

TP 4h (g12) 7.04 
(1.4.1,3.2.3,3.2.4) 
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03-MEC-maint-1.3 
Dépose, contrôles et 
repose d'une culasse 

• Décrire les méthodes et usages de travail en 
atelier mécanique 

• Expliquer la nécessité de consigner un fluide 
• Déposer et démonter une culasse 
• Effectuer les relevés et contrôles appropriés. 

Remonter une culasse, utiliser une clef 
dynamométrique. 

Utiliser les instruments de mesure 
(micromètre, jauge d’alésage, pied à coulisse). 
 

TP 4h (g12) 7.04 (3.2.3,3.2.4) 

03-MEC-maint-1.4 
Dépose, contrôles et 
repose d'un attelage 

• Déposer et remonter un attelage. Effectuer 
les relevés et contrôles appropriés sur un 
attelage. Effectuer les relevés et contrôles 
appropriés sur une chemise. 

•  

TP 4h (g12) 7.04 (3.2.3,3.2.4) 

03-MEC-maint-1.5 
Dépose, contrôles et 
repose d’un système 
d’injection mécanique. 

• Démonter et remonter un injecteur, nommer 
ses constituants 

• Démonter et remonter une pompe 
d’injection, nommer ses constituants 

• Tester un injecteur sur un banc 
• Caler une pompe d’injection monobloc ou 

individuelle. 
 

TP 4h (g12) 7.04 
(1.4.1,3.2.3,3.2.4) 

03-MEC-maint-1.6 
Reconnaissance d’un 
circuit complexe  

• Repérer un circuit d’une installation 
complexe in situ 

• Représenter de façon simplifiée des éléments 
constituant un circuit complexe (réfrigération 
moteur Diesel, lubrification moteur Diesel,  
alimentation combustible moteur Diesel, 
alimentation air de lancement moteur Diesel, 
par exemple) 

 

TP 4h (g12) 7.04 (1.4.1) 

03-MEC-maint-1.7 
Démarrage et essais de 
fonctionnement d'un 
moteur Diesel  

• Disposer les différents circuits d’un moteur 
diesel et le démarrer 

• Surveiller les principaux paramètres de 
fonctionnement, et relever les seuils 
d'alarmes 

• Réaliser un essai de consommation 
• Coupler un diesel alternateur sur un réseau 

électrique 
• Réamorcer un circuit GO 
 

TP 4h (g12) 7.04 (1.4.3) 

  

UE ELECTRICITE ELECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

S3 Electricité électrotechnique 

 

Protection et télécommande 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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03-EEA-elt-1.1 
Appareillage de protection 
et de télécommande 

• Exploiter l'appareillage de télécommande et 
de protection des biens 

• Décrire et identifier les protections contre les 
surtensions, les surcharges, les courts circuits, 
les agressions extérieures 

• Caractériser (tension/ courant) et identifier 
les fonctions et les symboles des : 
interrupteurs,  sectionneurs, fusibles, 
contacteurs, disjoncteurs, relais thermiques  

 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 6h (g24) 

7.04 (2.2.3) 

03-EEA-elt-1.2 
Appareillage de protection 
et de télécommande 

• Réaliser le câblage d'un démarreur direct, 
deux sens de rotation 

•  Utiliser les outils isolants 
• Identifier les borniers de raccordements, 

repérer les contacts sur les folios de 
réalisation 

• Dépanner par diagnostique fonctionnel 
 

TP 4h (g12) 7.04 (2.2.4) 

 

Machine à courant continu 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-EEA-elt-2.1 
Machine à courant 
continu 

• Identifier la constitution interne 
• Enoncer qualitativement le phénomène de la 

réaction d'induit 
• Ecrire les équations pour les modes 

d’excitation : indépendante, dérivée, 
composée, à aimants permanents 

• Etablir le schéma électrique équivalent, 
Exprimer et appliquer les équations 
électromécaniques fondamentales : fém, 
couple, puissance 

• Etablir et exploiter les équations de 
fonctionnement, couple, vitesse, pertes, 
rendement global et rendement d’induit 

• Modifier les modèles suivants les deux types 
de réversibilités (en courant et/ou en tension) 

• Manipuler les équations et caractéristiques 
aux points de fonctionnements en régime 
établi (couple électromagnétique, vitesse, 
rendement et pertes séparées) 

• Identifier les schémas de démarrages 
(rhéostat d’induit, résistances et contacteurs) 

• Déterminer les causes et conséquences de la 
perte d’ excitation 

 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 12h (g24) 

7.04 
(2.1.1,2.2.2,2.2.4) 

03-EEA-elt-2.2 
Machine à courant 
continu 

• Mettre en œuvre d'une génératrice à CC 
• Utiliser des appareils de mesures de tensions 

et de courants (par shunt 50A, pince DC) , 
mesures de vitesse par génératrice  
tachymétrique 

• Tracer et exploiter les caractéristiques à vide 
et en charge en excitation séparée, shunt et 
composée.  

 

TP 8h (g12) 7.04 
(2.1.1,2.2.2,2.2.5) 
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S3 Automatique  

 

Système automatisés 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-EEA-aut-1.1 
Système automatisés 

• Décrire les constituants d’un système 
automatisé (partie commande, partie 
opérative, actionneurs et détecteurs TOR) 

• Décrire les technologies (électrique, 
pneumatique et hydraulique) utilisées. 

 

Cours 2h 
(g32/48) 
TD 4h (g16) 

7.04 
(2.1.2,2.1.3,2.2.6) 

03-EEA-aut-2.1 
Logique combinatoire et 
séquentielle 

• Citer les fonctions logiques combinatoires de 
base et établir leur table de vérité 

• Simplifier une équation logique en utilisant 
l’algèbre de Boole, le tableau de Karnaugh 

• Établir un chronogramme à partir d’un 
logigramme 

• Analyser le fonctionnement du logigramme 
d’une application d’automatisme. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 6h (g16) 

7.04 (2.1.3) 

03-EEA-aut-2.2 
Logique combinatoire et 
séquentielle 

• Décrire le comportement des circuits 
séquentiels de bases (mémoires, bascules, 
compteurs) 

• Interpréter le fonctionnement et l’évolution 
d’un système séquentiel (chronogramme, 
logigramme ?) 

 

Cours 2h 
(g32/48) 
TD 4h (g16) 

7.04 (2.1.3) 

03-EEA-aut-2.3 
Logique combinatoire et 
séquentielle 

• Élaborer un logigramme à partir d'un cahier 
des charges 

• Câbler et tester une configuration en logique 
combinatoire et séquentielle. 

 

TP 8h (g12) 7.04 (2.1.3,2.2.5) 

 

API 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-EEA-aut-3.1 
Automates 
programmables industriels 

• Décrire une configuration d’un automate 
programmable 

• Décrire les variables et l’adressage des objets 
• Élaborer un programme en langage Ladder à 

partir d’un cahier des charges 
 

Cours 2h 
(g32/48) 
TD 4h (g16) 

7.04 (2.1.3) 

03-EEA-aut-3.2 
Automates 
programmables industriels 

• Câbler et Configurer la liaison PCautomate 
(SIEMENS S1200) 

• Implanter et tester un programme en langage 
LADDER 

• Configurer une IHM 
 

TP 4h (g12) 7.04 
(2.1.3,2.2.5) 
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S3 Informatique 

 

Protocoles de communication 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-EEA-inf-1.1 
Protocoles de 
communication 

• Mettre en œuvre une liaison série (RS232 ou 
i2c) 

• Analyser et décoder une trame série 
 

TD 6h (g16)  

 

Réseaux informatiques, cybersécurité et protection des systèmes 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

03-EEA-inf-2.1 
Réseaux informatiques, 
cybersécurité et protection 
des systèmes 

• Décrire les topologies de réseaux et les 
protocoles applicatifs (HTTP, HTTPS, FTP, DNS, 
DHCP) 

• Identifier et décrire le rôle des équipements 
d'un réseau 

• Configurer et mettre en place un réseau 
• Configurer des VLANs 
• Décrire les principales vulnérabilités d'un 

réseau informatique 
• Dépanner un réseau 
 

TD 12h (g16) 7.04 (2.2.5) 

  

 

SEMESTRE 4 

UE FONDAMENTAUX 

S4 Mécanique RDM ondes 

 

RDM: Sollicitations simples 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-FON-meca-1.1 
Cisaillement pur 

• Définir le cisaillement pur 
• Identifier l’effort tranchant 
• Déterminer la contrainte tangentielle 

moyenne, les glissements absolus et relatifs 
• Déterminer les contraintes tangentielles et les 

déformations pour différents organes soumis 
au cisaillement (clavettes, axes d’articulation 
en chape ou en porte-à-faux, goupilles, 
assemblages filetés...) 

• Évaluer un coefficient de concentrations de 
contraintes 

• Établir les conditions de résistance. 
 

TD 3h (g24) 7.04 (0.1.1) 
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04-FON-meca-1.2 
Torsion simple 

• Définir la torsion simple 
• Identifier le moment de torsion 
• Déterminer les contraintes tangentielles, 

l'angle unitaire de torsion et l'angle de torsion 
entre deux sections d'un arbre cylindrique 
sollicité en torsion simple. 

 

TD 3h (g24) 7.04 (0.1.1) 

 

RDM : Flexion et Sollicitations composées 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-FON-meca-1.3 
Flambage. 

• Définir le flambage 
• Évaluer la charge critique d'Euler 
• identifier les principaux cas de flambage 
• Déterminer les contraintes critiques 
• Appliquer les méthodes de calcul au 

dimensionnement d’une épontille. 
 

TD 3h (g24) 7.04 (0.1.1) 

04-FON-meca-1.4 
Sollicitations composées. 

• Appliquer le principe de superposition à 
différents cas de sollicitations composées 
rencontrées par la poutre-navire. 

•  

TD 1.5h (g24) 7.04 (0.1.1) 

04-FON-meca-1.5 
Flexion plane simple  

• Définir la flexion plane simple 
• Déterminer les efforts tranchants et les 

moments fléchissant et en représenter les 
diagrammes 

• Déterminer les contraintes normales dans une 
section droite 

• Expliquer la répartition des contraintes 
normales et tangentielles et identifier les 
zones les plus contraintes 

• Définir le module de flexion 
• Évaluer un coefficient de concentrations de 

contraintes 
• Établir la condition de résistance à la flexion 
• Expliquer la notion de déformée 
• Déterminer l’équation de la fibre neutre. 

Évaluer la flèche 
• identifier les conditions aux limites pour 

différents types de liaison. 
 

TD 6h (g24) 7.04 (0.1.1) 

04-FON-meca-1.6 
Etudes avec charges 
réparties 

• Traiter: 
-Poutre sur deux appuis simples avec charge 
concentrée ou uniformément répartie 
-Poutre encastrée à une extrémité avec charge 
concentrée ou uniformément répartie 
-Flotteur parallélépipédique chargé flottant en 
eau calme. 
 

TD 6h (g24) 7.04 (0.1.1) 

 

Ondes : vibrations 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur 
Cycle Opérationnel 

Version 
Avril 2024 58/138 

 
 
04-FON-meca-2.1 
Caractérisation des 
vibrations. 

• Citer les grandeurs physiques concernées 
• Citer les niveaux vibratoires et leurs moyens 

de mesure 
• Décrire les modes de vibration 
• Citer les intérêts d’une analyse fréquentielle 

des vibrations 
 

Cours 2h 
(g32/48) 
TD 0.5h (g24) 

7.04 
(0.1.1,3.1.3) 

04-FON-meca-2.2 
Source, effets et limitation 
des vibrations. 

• Identifier les causes de vibrations, leurs 
caractéristiques, leurs transmissions 

• Décrire la fréquence critique 
• Citer des moyens de réductions de l’amplitude 

des vibrations et de leurs transmissions 
• Citer les caractéristiques des dispositifs 

limitants des vibrations ou oscillations 
(dispositifs accordés, dispositifs passifs, actifs): 
structure simplifiée d’un navire, balourd des 
machines tournantes électrique, moteurs à 
explosion 

 

Cours 2.5h 
(g32/48) 
TD 2.5h (g24) 

7.01 (mec) 
7.04 
(0.1.1,3.1.3) 

  

UE SCIENCES NAUTIQUES 

S4 Navigation météo 

 

Ecdis 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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04-SNA-nav-1.1 
Base de données et ses 
mises à jour 
Pratique de l’Ecdis 
Tracé et suivi de la route 
Les réglages de sécurité. 
(TD à 16 au simulateur ou 
à la passerelle) 

• Utiliser les différents menus et les fonctions 
de visualisation de l'ECDIS 

• Présenter : 
- la cartographie électronique et les données 
cartographiques 
- la symbologie des cartes électroniques 
• Maitriser et comprendre l’affichage des 

informations 
• Identifier les problèmes liés au choix de 

l’échelle et des dangers d’un zoom excessif 
• Comprendre les avertissements, alarmes et 

indications de mauvais fonctionnement 
• Utiliser les fonctionnalités de l’ECDIS 

nécessaires à : 
- La planification de la route 
- La surveillance de la route 
- L’enregistrement des données du voyage 
- Tracer une route imposée en navigation 
côtière 
- Paramétrer les alarmes 
- Maîtriser la navigation en sécurité sur cette 
route 
- La pratique des réglages de sécurité 
Antigrounding, écarts traversiers de route (XTE) 
• Utiliser les techniques de sauvegarde : 
- Enregistrer les routes créées 
- Enregistrer les paramètres de navigation d’une 
traversée (journal de bord). 
 

TD 15h (g16) 7.03 (1.4.0) 

04-SNA-nav-1.2 
Base de données et ses 
mises à jour 
Pratique de l’Ecdis 
Tracé et suivi de la route 
Les réglages de sécurité. 
(TD à 16 au simulateur ou 
à la passerelle) 

• Pratiquer les corrections des cartes : 
(Simulateur ecdis passerelle) 

-Renseignements cartographiques à fournir et 
corrections à apporter 
-Schéma de production, de distribution et de 
correction des cartes ENC et cartes raster 
officielles 
-Exploitation du catalogue 
-Gestion des licences 
-Installation des cartes 
-Corrections aux cartes 
-Vérification des mises à jour des cartes de 
l’ECDIS 
-Intégration des Avis temporaires et 
préliminaires 
-Intégration de l’information nautique urgente. 
 

TD 3h (g16) 7.03 
(1.4.0,1.1.2) 

 

Aides radioélectriques à l’identification  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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04-SNA-nav-2.1 
AIS 

• Exposer le principe de fonctionnement : 
- Des fréquences 
- L'algorithme SOTDMA 
- Les différents types d’AIS 
• Détailler les données transmises et leur 

rythme de transmission : 
- Données statiques et dynamiques 
• Visualiser et exploiter les pistes AIS sur 

l’interface MKD, sur le radar et sur l’ECDIS 
• Utiliser l’AIS en anticollision 
• Connaitre les principaux symboles AIS (sur 

radar et ECDIS) : piste de navire, AIS AtoN, AIS 
SART 

• Décrire : 
- Les caractéristiques des AIS AtoN 
- Les applications possibles des AIS AtoN 
- Les différents messages émis. 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.2.5) 

04-SNA-nav-2.2 
LRIT, VDR 

• Expliquer : 
- Le principe de fonctionnement du système 
- L’utilisation faite des données transmises. 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.2.5) 

 

Radionavigation  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-SNA-nav-3.1 
Notions sur les ondes 
radioélectriques 

• Décrire une onde radio : fréquence et période, 
longueur d’onde. Les types d'ondes 

• Classifier les ondes radioélectriques (MF, HF, 
VHF, UHF et SHF) et les fréquences des 
différents appareils utilisés en Navigation 
(radar, AIS, GPS..) 

• Identifier les modes de propagation des ondes 
radio et les ordres de grandeur de portées 
pour chaque gamme de fréquences 

• Décrire les modes de réflexion et de réfraction 
(lois de Descartes), identifier l'influence des 
couches ionosphériques. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.3) 

04-SNA-nav-3.2 
Caractéristiques d'un 
système de 
radionavigation. 

• Définir les notions de : 
- Portée 
- Couverture 
- Disponibilité 
- Cadence de rafraîchissement 
- Sensibilité d'un lieu de position 
- Précision : justesse, fidélité 
- Intégrité 
- Erreurs accidentelles, erreurs systématiques 
- Erreur quadratique moyenne, ellipse d'erreur, 
écart circulaire probable. 
 

Cours 1h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.3) 

04-SNA-nav-3.3 
Les principaux procédés de 
radiolocalisation. 

• Expliquer le principe des systèmes 
•  

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.3) 
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Les systèmes satellitaires  

Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
04-SNA-nav-4.1 
GPS 

• Décrire le Segment spatial : 
- La constellation, 
- Les caractéristiques des signaux émis 
• Décrire le Segment de contrôle , identifier les 

missions du segment de contrôle et le rôle de 
ses constituants 

• Décrire le segment utilisation, indiquer les 
différents usages faits du signal GPS et les 
différents types de récepteurs correspondants 

• Décrire le Récepteur marine, énoncer : 
- Le principe de détermination du point, 
- Les différentes sources d’erreurs, 
- Les précautions à prendre dans l’exploitation 
des résultats, notamment vis-à-vis des cartes 
marines 
• Utiliser le GPS de manière appropriée en 

fonction des différents systèmes géodésiques 
des cartes, expliquer: 

- La Terre 
- Le géoïde 
- Les ellipsoïdes de référence (systèmes 
géodésiques) : le WGS84 et les systèmes locaux 
• Utiliser les récepteurs marine GNSS, identifier 

les facteurs de vulnérabilité des récepteurs 
aux risques suivants : 

- Brouillage naturel par l'ionosphère et l'activité 
solaire 
- Brouillage (jamming) et leurrage artificiel 
(spoofing) 
• Définir l'interface du récepteur GPS avec l’AIS 
• Exposer le principe de fonctionnement du 

RAIM. 
 

Cours 4.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.3) 

04-SNA-nav-4.2 
Autres systèmes de 
positionnement par 
satellite : GALILEO, 
GLONASS, BEIDOU, NAVIC 
(IRNSS), QZSS 

• Présenter : 
- L’état de développement du système 
- Les avantages et améliorations techniques par 
rapport à GPS 
- Les services proposés 
• Exposer les similitudes et différences de 

conception, de Datum (systèmes géodésique), 
de temps 

• Comparer les caractéristiques et la précision 
du point 

• Commenter la compatibilité de ces systèmes. 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.3) 
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04-SNA-nav-4.3 
Les systèmes différentiels 
et les SBAS (Satellite Based 
Augmentation System) 

• Exposer et détailler le DGPS et DGLONASS,  : 
-Principe de fonctionnement 
-Améliorations apportées en termes de 
précision et d’intégrité 
-Couverture et portée 
• Exposer et détailler le WAAS, EGNOS, MSAS, 

GAGAN: 
-Principe de fonctionnement 
-Améliorations apportées en termes de 
précision et d’intégrité 
-Couverture et portée 
-Messages émis 
• Citer les autres systèmes équivalents en cours 

de développement. 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.3) 

 

Documentation nautique  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-SNA-nav-4.4 
Étude et correction des 
documents nautiques, 
papier et numérique, 
SHOM et UKHO. 

• Décrire la documentation nautique, papier et 
numérique, SHOM et UKHO imposée par la 
D221 

• Décrire les moyens de correction de cette 
documentation nautique. 

 
 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.2) 

 

Stage simulateur 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-SNA-nav-5.1 
Radar 

• Évaluer à vue, le risque de collision 
• Utiliser et maitriser les techniques de 

pointage : analyse d'un écho en mouvement 
relatif non stabilisé et stabilisé et en 
mouvement vrai : 

- route relative des autres navires : CPA et 
TCPA, BCR et BCT 
- route et vitesse surface des autres navires 
- détection des changements de route et de 
vitesse des autres navires 
- effets produits par les changements de route 
et/ou de vitesse du navire porteur sur les 
éléments relatifs des échos 
- prédiction de manœuvre, Trial Maneuver 
- retour à la route 
• Utiliser les fonctions de base de l’ARPA 
• Contrôler le suivi de la route en utilisant les 

Parallel Indexes en Relative Motion North Up. 
 

Simu 8h (g12) 7.03 (1.3.1) 

04-SNA-nav-5.2 
Application du règlement 
pour prévenir les 
abordages en mer 

• Appliquer les règles anticollision dans des 
situations classiques, en eau libre et dans les 
zones de séparation de trafic 

•  

Simu 7h (g12) 7.03 (1.2.1) 
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04-SNA-nav-5.3 
Navigation, Préparation et 
suivi de traversée en 
navigation côtière. 

• Préparer la traversée : emploi des cartes et 
publications nautiques telles que les 
instructions nautiques, les livres des feux, les 
annuaires des marées, les avis aux navigateurs 

• Tracer les routes : navigation à l'estime 
compte tenu des vents, des marées, des 
courants et de la vitesse prévue 

• Identifier les amers et les dangers en utilisant 
la carte, l'image radar et l'image visuelle. 

 

Simu 2h (g12) 7.03 (1.1.2) 

04-SNA-nav-5.4 
Navigation, Préparation et 
suivi de traversée en 
navigation côtière. 

• Utiliser le sondeur  
•  

Simu 1h (g12) 7.03 (1.1.4) 

04-SNA-nav-5.5 
Navigation, Préparation et 
suivi de traversée en 
navigation côtière. 

• Utiliser les compas magnétique et 
gyroscopique. Mesurer la variation sur un 
alignement, Vérifier la courbe de déviation d = 
f(cap)  au simulateur 

•  

Simu 1h (g12) 7.03 (1.1.5) 

04-SNA-nav-5.6 
Navigation, Préparation et 
suivi de traversée en 
navigation côtière. 

• Positionnement : déterminer la position du 
navire en utilisant soit les amers, les aides 
visuelles à la navigation, soit l'estime 

• Comparer les positions estimée et observée, 
route estimée et route suivie 

• Rectifier le cap en tenant compte de l'erreur 
sur l'estime. 

 

Simu 5h (g12) 7.03 (1.2.5) 

04-SNA-nav-5.7 
ECDIS, Utilisation de 
l’ECDIS : de la préparation 
d'une traversée au suivi de 
celle-ci puis à la 
sauvegarde de ses 
paramètres.  

• Rentrer les valeurs de safety parameters 
• Suivre une navigation et savoir interpréter les 

alarmes en conduite 
• Présenter les différentes particularités du 

système ECDIS 
• Utiliser les différents menus et les fonctions 

de visualisation de l'ECDIS 
• Tracer une route en navigation côtière: 
-Paramétrage des alarmes 
-Navigation en sécurité sur cette route 
• Utiliser les techniques de sauvegarde: 
-Enregistrement des routes créées 
-Enregistrement des paramètres de navigation 
d’une traversée (journal de bord). 
 

Simu 8h (g12) 7.03 (1.4.0) 

  

S4 Règles de barre 

 

Règles de Barre et de route 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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04-SNA-rdb-1.1 
Règlement international 
pour prévenir les 
abordages en mer (Colreg 
72) 

• Utiliser le balisage, la signalisation maritime, 
les feux et les principes des règles de route et 
de barre pour prévenir les abordages. 

•  

Cours 4.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.2.1) 

 

Sécurité du trafic maritime 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-SNA-rdb-1.2 
Application du Règlement 
International pour 
Prévenir les Abordage en 
Mer (Colreg 72) 

• Analyser et commenter des cas d’accidents 
avec collision avérée ou évitée (near miss). 

•  

Cours 3h 
(g32/48) 

7.03 (1.2.7) 

04-SNA-rdb-1.3 
Sécurité du trafic maritime 

• Exposer : 
-l’organisation de la navigation à l’approche des 
ports (Solas chapitre V) 
-les règles de navigation dans les DST 
-l’organisation de la sécurité du trafic maritime 
• Appliquer les règles et procédures de 

communication avec les STM côtiers et 
portuaires, les stations de pilotage 

• Identifier et nommer les services et acteurs 
contribuant à la sécurité du trafic maritime 
hauturier, côtier et portuaire. 

 

Cours 10.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.2.1) 

  

UE CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

S4 Sécurité 

 

Réglementation 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-CES-Sec-1.1 
Introduction à la sécurité 
maritime 

• Identifier les facteurs reliant les statistiques 
d'accident aux évolutions réglementaires 
historiques 

•  

Cours 1h 
(g32/48) 

7.03 (3.6.1) 
7.04 (4.6.1) 
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04-CES-Sec-1.2 
Rôle de l'OMI et des états 

• Décrire le rôle et le principe de 
fonctionnement de l’OMI (Assemblée, conseil, 
comités, sous-comités, conventions, 
résolutions, principe de ratification des textes 
…) 

• Décrire la responsabilité des états en matière 
d’application des règles de sécurité : Montego 
bay, état du pavillon (règles nationales, 
navires hors des seuils d’application des 
conventions internationales, délivrance des 
titres de sécurité…) et état du port (port state 
control, règles spécifiques pour la prévention 
des pollutions …) 

• Décrire le principe des contrôles pratiqués par 
l’état du port et par l’état du pavillon 

• Décrire le rôle d’une organisation reconnue 
 

Cours 2h 
(g32/48) 

7.03 (3.6.1) 
7.04 (4.6.1) 

04-CES-Sec-1.3 
Role des sociétés de 
classification 

• Décrire le role des sociétés de classification en 
différenciant de leur role principal leur action 
en tant qu'organisation reconnue 

• Décrire le principe de leurs controles 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.6.1) 
7.04 (4.6.1) 

04-CES-Sec-1.4 
Role des organisations 
professionnelles, vetting 

• Définir le rôle des organisations 
professionnelles, citer les plus importantes 
(OCIMF, ISF, ICS, INTERTANKO, SIGTTO, CDI,…) 

• Décrire le principe du vetting 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.6.1) 
7.04 (4.6.1) 

04-CES-Sec-1.5 
Réglements 
internationaux, nationaux 
et professionnels 

• Définir les différents types de règlements 
internationaux : conventions, 
recommandations, recueils de règles 
pratiques… 

• Décrire l’architecture de base des principales 
conventions internationales et leurs modalités 
d’application : Les 12 chapitres de SOLAS, Les 
6 annexes de MARPOL, STCW, LL66, MLC, 
autres conventions internationales sur la 
sécurité 

• Décrire la trame et le principe du règlement 
français (arrêté de 1987 sur la sécurité des 
navires) : divisions… 

• Citer quelques exemples de règles 
professionnelles : ISGOTT manual, règles 
IMCA… 

 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.03 (3.6.1) 
7.04 (4.6.1) 

 

Matériel de sécurité 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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O4-CES-Sec-2.1 
Matériel abandon : SOLAS 
III, code LSA, mise en 
œuvre, maintenance, … 

• Décrire la trame de la réglementation se 
rattachant aux équipements d'abandon 

• Mettre en oeuvre et maintenir le matériel en 
toute sécurité : dispositifs individuels de 
sauvetage, dispositifs de localisation 
pyrotechnique et radioélectrique, radeaux, 
embarcations  (chute libre, sous-bossoirs, 
canot de secours rapide), dispositifs collectifs 
d’évacuation (toboggans, dispositifs chute). 

 

Cours 1.75h 
(g32/48) 

7.03 
(3.6.1,1.5.2,3.4.1) 
7.04 (4.6.1,4.4.1) 

04-CES-Sec-2.2 
Matériel et 
compartimentage 
incendie : SOLAS II- 2, mise 
en œuvre, maintenance 

• Décrire la trame de la réglementation se 
rattachant aux équipements d'extinction et 
de détection des incendies 

• Mettre en oeuvre et maintenir le matériel en 
toute sécurité : dispositifs de détection, 
dispositifs d’extinction mobiles (collecteurs 
incendie, manches, lances, extincteurs…), 
dispositifs d’extinction fixes (CO2, brouillard 
d’eau, FM200, mousse HF, mousse sous 
parquet, canons à mousse, protection des 
ponts garage de navires rouliers…), 
équipements de protection individuelle (ARI) 

• Décrire le principe du compartimentage 
incendie et en assurer l’intégrité 

 

Cours 3.25h 
(g32/48) 

7.03 (3.3.1) 
7.04 (4.3.1) 

04-CES-Sec-2.3 
Assèchement: mise en 
œuvre, maintenance 

• Décrire la trame de la réglementation se 
rattachant aux sytèmes d'assèchement 

• Mettre en œuvre et maintenir le matériel en 
toute sécurité : description du circuit 
d’assèchement et de ses éléments (systèmes 
de détection de voies d’eau, puisards, …), 
organisation du circuit (différence entre petit 
et grand assèchement),... 

 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.5.2) 
7.04 (1.4.2) 

04-CES-Sec-2.4 
Production électrique de 
secours: mise en œuvre, 
maintenance 

• Décrire la trame de la réglementation se 
rattachant aux système de production et de 
distribution électrique 

• Mettre en œuvre et maintenir le matériel en 
toute sécurité: alimentation électrique de 
secours, éclairage faible hauteur, 
alimentation en secours de dispositifs 
particuliers (installation radio) 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.6.1) 
7.04 (1.4.2) 
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04-CES-Sec-2.5 
Commandes à distance et 
dispositifs de sécurité 
annexes: mise en œuvre, 
maintenance 

• Décrire le principe de fonctionnement des 
différents dispositifs de secours commandés à 
distance, les mettre en œuvre et les 
maintenir : portes coupe-feu, portes 
étanches, vannes à fermeture rapide, arrêts à 
distance des ventilations et volets coupe-feu, 
différents types de signaux d’alarme 
(incendie, homme mort, CO2, …), dispositifs 
de communication internes de sécurité 
(téléphone auto générateur, interphones, 
diffusion générale…), dispositif de manœuvre 
en secours du système de barre 

•  

Cours 1h 
(g32/48) 

7.03 (3.6.1) 
7.04 (1.4.2) 

  

S4 CQALI 

 

Certificat de qualification avancée à la lutte contre l'incendie 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-CES-cqali-1 
Le programme est défini 
dans l’annexe I de l’Arrêté 
du 26 juillet 2013 

Cette formation s’adresse aux gens de mer 
désignés pour diriger les opérations de lutte 
contre l’incendie. La formation doit mettre 
notamment l’accent sur l’organisation, la 
stratégie et le commandement. Les 
compétences attendues sont les suivantes : 
• Diriger les opérations de lutte contre 

l’incendie à bord des navires 
• Organiser et entraîner les équipes d’incendie 
• Inspecter et entretenir les dispositifs et le 

matériel de détection et d’extinction de 
l’incendie 

• Effectuer une enquête et établir des rapports 
sur les incidents ayant entraîné un incendie 

 

Cours 18h 
(g32/48) 
TP 14h (g8) 

7.03 (3.3.1) 
7.04 (4.3.1) 
● Règle A-VI/3 : 
Prescriptions 
minimales 
obligatoires 
pour la 
formation aux 
techniques 
avancées de 
lutte contre 
l’incendie 
● Section A-
VI/3 : 
Prescriptions 
minimales 
obligatoires 
pour la 
formation aux 
techniques 
avancées de 
lutte contre 
l’incendie 
● Tableau A-
VI/1-3 : Norme 
de compétences 
minimale 
spécifiée en 
matière de 
techniques 
avancées de 
lutte contre 
l’incendie 
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S4 CAERS 

 

Certificat d'aptitude à l'exploitation des embarcations et radeaux de sauvetage 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-CES-caeers-1 
Le programme est défini 
dans le paragraphe G de 
l’annexe I de l’Arrêté du 26 
juillet 2013  

• Prendre la responsabilité d'une embarcation 
ou d'un radeau de sauvetage ou d'un canot de 
secours pendant et après sa mise à l'eau. Faire 
fonctionner le moteur d'une embarcation de 
sauvetage 

• Encadrer les survivants et gérer les 
embarcations et radeaux de sauvetage après 
l'abandon du navire 

• Utiliser les dispositifs de repérage, y compris 
les dispositifs de communication, de 
signalisation et engins pyrotechniques 

• Donner les premiers secours aux survivants 
 

Cours 12h 
(g32/48) 
TP 18h (g8) 

7.03 (3.4.1) 
7.04 (4.4.1) 
● Section A-
VI/2 : 
Prescriptions 
minimales 
obligatoires 
pour la 
délivrance du 
certificat 
d'aptitude à 
l'exploitation 
des 
embarcations et 
radeaux de 
sauvetage, des 
canots de 
secours et des 
canots de 
secours rapides 
● Tableau A-
VI/2-1 

  

S4 Construction 

  

S4 Exploitation 

 

Stage navires-citernes 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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04-CES-exp-1 
Le programme est défini 
dans les annexes I et II de 
l’Arrêté du 28 novembre 
2012 

Contribuer à la sécurité des opérations liées à la 
cargaison des pétroliers, des navires citernes 
pour produits chimiques: 
-Connaissance élémentaire des propriétés, des 
caractéristiques physiques et des risques 
relatifs aux cargaisons(hyrdocarbures, produits 
chimiques,mesures de maitrise des risques,...) 
-Connaissance élémentaire des navires citernes 
(pétroliers et chimiquiers) 
-Connaissance élémentaire des opérations liées 
à la cargaison (phases d'exploitation, 
equipements cargaison, prévention des 
pollutions opérationnelles) 
-Connaissance de l'environnement 
réglementaire spécifique aux navires citernes 
(MARPOL I et II, code IBC, ISGOTT, chris code, 
recommandations chargeurs, vettings,...) 
-Connaissance des précautions à prendre en 
matière de santé et sécurité au travail 
-Situtions d'urgence: arrêt des OC, lutte 
incendie (dispositifs spécifiques de lutte et 
procédures), lutte antipollution (méthodes à 
appliquer en fonction des produits et report aux 
autorités compétentes) 
 

Cours 18h 
(g32/48) 
TP 4.5h (g12) 

7.03 (2.1.2) 
7.04 (4.1.2) 
● Section A-V/1-
1 : Prescriptions 
minimales 
obligatoires 
concernant la 
formation et les 
qualifications 
des capitaines, 
officiers et des 
matelots à bord 
des pétroliers et 
des navires 
citernes pour 
produits 
chimiques 
● Tableau A-
V/1-1-1 
● Section A-V/1-
2 : Prescriptions 
minimales 
obligatoires 
concernant la 
formation et les 
qualifications 
des capitaines, 
officiers et des 
matelots à bord 
des navires 
citernes pour 
gaz liquéfiés 
● Tableau A-
V/1-2-1 
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04-CES-exp-2 
Le programme est défini 
dans les annexes I et II de 
l’Arrêté du 28 novembre 
2012 

Contribuer à la sécurité des opérations liées à la 
cargaison des navires citernes pour gaz 
liquéfiés: 
-Connaissance élémentaire des propriétés, des 
caractéristiques physiques et des risques 
relatifs aux cargaisons (GNL, GPL, gaz 
chimiques,mesures de maitrise des risques,...) 
-Connaissance élémentaire des gaziers (types 
de navires et types de citernes) 
-Connaissance élémentaire des opérations liées 
à la cargaison (phases d'exploitation, 
equipements cargaison, prévention des rejets 
gazeux opérationnels) 
-Connaissance de l'environnement 
réglementaire spécifique aux gaziers (code IGC, 
ISGOTT, vettings,...) 
-Connaissance des précautions à prendre en 
matière de santé et sécurité au travail 
-Situtions d'urgence: arrêt des OC, lutte 
incendie (dispositifs spécifiques de lutte et 
procédures), cas particuliers (fuites de 
cargaison,...) 
 

Cours 9h 
(g32/48) 
TP 4.5h (g12) 

7.03 (2.1.2) 
7.04 (4.1.2) 
● Section A-V/1-
1 : Prescriptions 
minimales 
obligatoires 
concernant la 
formation et les 
qualifications 
des capitaines, 
officiers et des 
matelots à bord 
des pétroliers et 
des navires 
citernes pour 
produits 
chimiques 
● Tableau A-
V/1-1-1 
● Section A-V/1-
2 : Prescriptions 
minimales 
obligatoires 
concernant la 
formation et les 
qualifications 
des capitaines, 
officiers et des 
matelots à bord 
des navires 
citernes pour 
gaz liquéfiés 
● Tableau A-
V/1-2-1 

  

UE SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

S4 Anglais technique 

 

Anglais technique pont 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-SHS-at-1.1 
Pollution 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs à la 
prévention et à la lutte contre les pollutions 

•  

TD 3h (g24) 7.04 (1.7.1) 
7.08 (1.2.1) 
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04-SHS-at-1.2 
Marchandises 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs aux 
types de marchandises et à leurs techniques 
de manutention et d'arrimage 

•  

TD 4.5h (g24) 7.04 (1.7.1) 
7.08 (1.2.1) 

04-SHS-at-1.3 
Accès aux espaces 
commerciaux et apparaux 
de manutention 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs aux 
apparaux de levage, aux moyens d'accès aux 
espaces cargaison 

•  

TD 5.5h (g24) 7.04 (1.7.1) 
7.08 (1.2.1) 

04-SHS-at-1.4 
Apparaux de manœuvre et 
de mouillage 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs aux 
apparaux de manœuvre et de mouillage ainsi 
qu'à leurs procédures d'utilisation 

•  

TD 5h (g24) 7.04 (1.7.1) 
7.08 (1.2.1) 

  

S4 Anglais général 

 

Anglais général 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-SHS-ag-1.1 
Expression écrite et orale 
sur le thème de l'évolution 
technologique, 
préparation au cambridge 
first certificate 

• Écrire et dialoguer dans un bon anglais 
général, orthographe et grammaire, de 
manière structurée 

• Analyser un événement et le retranscrire. 
 

TP 18h (g16) 7.04 (1.7.1) 
7.08 (1.2.1) 

  

S4 Anglais SMCP 

 

SMCP 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-SHS-smcp-1.1 
Generalities/quizz 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TP 3h (g16) 7.04 (1.7.2) 
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04-SHS-smcp-1.2 
Glossary 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TP 3h (g16) 7.04 (1.7.2) 

04-SHS-smcp-1.3 
Unberthing 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TP 1.5h (g16) 7.04 (1.7.2) 

04-SHS-smcp-1.4 
Pilotage/ VTS 
communications/Grounding 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TP 1.5h (g16) 7.04 (1.7.2) 

04-SHS-smcp-1.5 
Disembarking 
Pilot/MAYDAY 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TP 1.5h (g16) 7.04 (1.7.2) 

04-SHS-smcp-1.6 
SAR operations/helicopter 
rescue 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TP 1.5h (g16) 7.04 (1.7.2) 
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04-SHS-smcp-1.7 
Navigational 
warnings/MOB/Fire on 
board (1) 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TP 1.5h (g16) 7.04 (1.7.2) 

04-SHS-smcp-1.8 
Fire on board (2)/ Arrival in 
port 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TP 1.5h (g16) 7.04 (1.7.2) 

04-SHS-smcp-1.9 
Anchoring 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TP 1.5h (g16) 7.04 (1.7.2) 

04-SHS-smcp-1.10 
Heaving up anchor 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TP 1.5h (g16) 7.04 (1.7.2) 

  

UE MECANIQUE NAVALE 

S4 Machines propulsion 

 

Propulsion 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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04-MEC-prop-1.1 
Description moteur 2 
temps 

• Décrire les constituants fixes et mobiles d’un 
diesel lent à soupape d’échappement 

• Identifier la nécessité d’avoir des soufflantes 
auxiliaires au démarrage et décrire les boites à 
clapets 

• Décrire un circuit de réfrigération d’un moteur 
lent 

• Décrire un circuit de lubrification mouvement 
d’un moteur lent 

• Décrire les principaux systèmes de 
lubrification des cylindres 

• Identifier les problématiques liées au 
couplage huile cylindre carburant (souffre) 

• Décrire le principe des moteurs lents à 
commande hydraulique piloté par 
électronique 

• Décrire le principe d’un lancement par air, 
identifier les facteurs le rendant nécessaire 
sur de gros moteurs 

• Décrire le principe d'un renversement de 
marche sur un moteur lent, avec ou sans arbre 
à came. 

 

Cours 12h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (1.4.1) 

 

Machines tournantes 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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04-MEC-prop-2.1 
Pompes centrifuges 

• Décrire le principe général des pompes 
centrifuges et leur domaine d’application 

• Décrire les différents éléments constitutifs 
d’une pompe centrifuge mono étagée et multi 
étagées 

• Expliquer la différence entre hauteur 
manométrique totale et hauteur théorique 
réelle et les puissances associées en décrivant 
une chaine de rendement 

• Interpréter les courbes caractéristiques des 
pompes centrifuges: 

-Hm=f(qv) des pompes mono étagée, multi 
étagées en parallèle et en série. 
-Courbes de rendement 
-Caractéristique de la charge nette à l’aspiration 
requise 
• Définir le point de fonctionnement : 
-Exploitation graphique de la caractéristique 
Hm=f(qv) lors de fonctionnement à Hr variable 
et introduction des différentes méthodes de 
variation de débit. 
-Définition de la cavitation, des moyens de 
l’éviter et du risque si CNA disponible est 
inférieur au CNA requis 
• Conduire une pompe centrifuge: démarrage 

(différents systèmes d’amorçage), 
mécanismes de formation de coup de bélier, 
bonne conduite à tenir pour les éviter et 
systèmes mis en place pour réduire les risques 
d’une surpression  

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 4.5h (g24) 

7.04 
(1.5.1,1.4.1) 

04-MEC-prop-2.3 
Ventilateurs et Soufflantes 
compresseur centrifuge 

• Différencier un compresseur, une soufflante, 
un ventilateur. Décrire un ventilateur 

• Exposer pourquoi une caractéristique h=f(q) 
d’un ventilateur est proche de celui d’une 
pompe centrifuge et pourquoi son 
exploitation est similaire 

• Décrire la constitution d'une soufflante, d'un 
compresseur centrifuge, d'un compresseur 
axial 

• Tracer les diagrammes des compresseurs en 
PV, théoriques et réels. montrer leurs 
différences. 

-Courbes caractéristiques Hm=f(qv), courbes d’ 
iso rendements 
-Courbes caractéristiques du compresseur 
associé au turbocompresseur 
-Point de fonctionnement et risque de 
pompage 
 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.04 (1.4.1) 
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04-MEC-prop-3.1 
Turbines 

• Exposer la constitution d'une turbine 
générique 

• Décrire succinctement une turbine à vapeur 
• Identifier les différences entre une turbine à 

action et une turbine à réaction 
• Expliquer les notions d’étages à chute de 

vitesse ou à chute de pression. 
 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

7.04 (1.4.1) 

 

Stage simulateur 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-MEC-prop-4.1 
Production et 
distribution de l’énergie 
électrique 

• Décrire les éléments constitutifs de 
l’installation et leurs rôles 

• Identifier les différentes configurations 
adoptées en fonction des situations 
d’exploitation du navire 

• Coupler et découpler des générateurs 
• Répartir la production électrique entre 

alternateurs attelés et  groupes 
électrogènes 

• Identifier les séquences automatisées 
imposées par SOLAS : délestage, 
redémarrage de l’installation, 
fonctionnement du groupe de secours 

• Alimenter le navire depuis la terre 
 

Simu 6h (g12) 7.04 (1.4.2) 

04-MEC-prop-4.2 
Conduite des circuits 
fluides 

• Mettre en service les circuits des 
différents fluides auxiliaires et Décrire le 
fonctionnement des suppléances 

• Décrire et mettre en service: 
-l'installation de production vapeur et ses 
principales régulations 
• Le separateur à eaux mazouteuses en 

rappelant ses règles d'exploitation 
-le bouilleur 
 

Simu 8h (g12) 7.04 
(1.4.2,1.4.3,1.5.2,1.5.3) 

04-MEC-prop-4.3 
Conduite des circuits 
hydrocarbures (huile et 
combustibles) 

• Décrire et mettre en service: 
-alimentation en combustible du moteur 
-chaine de traitement du combustible de la 
soute à la journalière (tranfert, permutation 
de caisses et séparation) 
-circuit lubrification  (séparation, 
réchauffage) 
• Effectuer le changement de combustible 

moteur stoppé et en identifier les risques 
 

Simu 8h (g12) 7.04 (1.4.2,1.5.2) 
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04-MEC-prop-4.4 
Conduite de l'ensemble 
propulsif 

• Décrire le schéma de l’ensemble propulsif 
et identifier le rôle de chaque élément 
constitutif 

• Elaborer puis réaliser une procédure de 
préparation d'appareillage puis de montée 
en allure 

• Identifier les différents paramètres de 
conduite et comparer deux situations à 
différentes charges 

• Elaborer une procédure des préparatifs 
d'appareillage (virage lent, inversion 
poussée, barre, propulseurs) 

• Identifier les différentes lois de 
commande de pas d'hélice 

 

Simu 10h (g12) 7.04 (1.4.2,1.4.1) 

  

S4 Réalisation 

 

Ateliers projet 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-MEC-rea-1.1 
Réalisation du projet, en 
préparation atelier projet 
et en CAO et DAO 

• Mettre en œuvre les techniques étudiées 
•  

TP 16h (g12) 7.04 (3.1.6) 

  

S4 Machines auxiliaires 

 

Production et traitement des fluides 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-MEC-aux-1.1 
Filtres 

• Expliquer la nécessité de la filtration sur les 
fluides machines (fuel, huile, eau de mer): 

-notion de degrés de filtration. 
-constitution des principaux filtres (crépine, 
filtre à tamis, filtre à cartouche, filtre glacier et 
leur montage) 
-fonctionnement des filtres autonettoyants 
type Moatti et Boll & kirch. 
 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.04 (1.4.1) 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur 
Cycle Opérationnel 

Version 
Avril 2024 78/138 

 
 
04-MEC-aux-2.1 
Séparateurs, principe 

• Expliquer les limites de la filtration pour les 
petites particules et pour extraire l’eau d’un 
hydrocarbure. 

-principe de la séparation gravitaire, généraliser 
à la séparation centrifuge de l’eau et des 
particules. 
-séparateur clarificateur et séparateur 
purificateur. 
-nécessité des chasses, explication sur un 
schéma fourni du fonctionnement d’un système 
de chasse. 
-fonctionnement d’un séparateur type ALCAP 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.04 (1.4.1) 

04-MEC-aux-2.2 
Séparateurs, conduite 

• Décrire une séquence de chasse: 
-précautions à prendre au démarrage du 
séparateur et points à vérifier pour une bonne 
filtration : température, débit et diaphragme. 
-rôle de la contre pression 
-séquence de chasse et fréquence usuelle en 
fonction du produit à traiter, 
-importance des débits de l’eau de maintien et 
de l’eau de manœuvre. 
-périodicité des opérations de nettoyage 
manuel. 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.04 (1.4.3) 

04-MEC-aux-3.1 
OWS: Séparateur à eaux 
mazouteuses 

• Décrire un circuit d’évacuation et de 
traitement des eaux de cale 

• Caractériser la problématique de la gestion 
des eaux de cale, décrire les limites légales de 
rejet 

• Décrire le principe de fonctionnement des 
séparateurs à eaux mazouteuses. 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.1.1) 
7.04 (1.5.3) 

04-MEC-aux-4.1 
Production eau douce 

• Exposer les problèmes liés au stockage et à la 
production de l’eau douce. 

-qualités de l’eau nécessaires pour la 
consommation humaine ou pour un usage 
machine. 
-bouilleur sous vide: description et 
fonctionnement, intégration au sein de la 
machine et circuits associés, conduite. 
-osmoseur: principe, constitution, intégration 
au sein de la machine et circuits associés. 
 

Cours 4.5h 
(g32/48) 

7.04 (1.4.1) 

04-MEC-aux-5.1 
Echangeurs 

• Décrire la constitution des échangeurs à 
plaques et à tubes. 

-qualités et défauts de chacun. 
-avantages d’une circulation méthodique 
 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.04 (1.4.1) 
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S4 Maintenance 

 

Maintenance des auxilliaires 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-MEC-maint-1.1 
Pompes: Démontage et 
remontage d'une pompe 
alternative volumétrique 

• Démonter et remonter une pompe 
volumétrique alternative et en identifier les 
composants 

• Identifier les éléments défectueux et vérifier 
les jeux de fonctionnement 

• Vérifier le bon état des clapets 
• Vérifier, resserrer et remplacer les tresses 

d’un presse-étoupe. 
 

TP 0.5h (g12) 7.04 (3.2.3) 

04-MEC-maint-1.2 
Pompes: Démontage et 
remontage d’une pompe 
volumétrique à engrenage. 

• Démonter et remonter une pompe 
volumétrique à engrenage, en identifier les 
composants 

• Identifier les éléments défectueux et vérifier 
les jeux de fonctionnement 

• Vérifier, resserrer et remplacer les tresses 
d’un presse-étoupe. 

 

TP 2h (g12) 7.04 (3.2.3) 

04-MEC-maint-1.3 
Pompes: Démontage et 
remontage d’une pompe 
centrifuge 

• Démonter et remonter une pompe centrifuge, 
en identifier les composants 

• Identifier les éléments défectueux et vérifier 
les jeux de fonctionnement 

• Remplacer une garniture mécanique 
 

TP 1.5h (g12) 7.04 (3.2.3) 

04-MEC-maint-2.1 
Filtration: Démontage et 
remontage d’un 
séparateur 

• Démonter et remonter un filtre automatique, 
en identifier les composants 

• Décrire les circulations internes 
d'hydrocarbure 

• Identifier les éléments défectueux 
• Décrire le fonctionnement d'une chasse. 
 

TP 4h (g12) 7.04 
(3.2.3,1.4.3) 

04-MEC-maint-2.2 
Filtration: Démontage et 
remontage d'un filtre 
automatique auto-
nettoyant 

• Démonter et remonter un filtre automatique, 
en identifier les composants 

• Décrire les circulations internes 
d'hydrocarbure 

• Identifier les éléments défectueux 
• Décrire le fonctionnement d'une chasse. 
 

TP 4h (g12) 7.04 
(3.2.3,1.4.3) 

04-MEC-maint-3.1 
Compresseurs 
volumétriques: 
Démontage et remontage  

• Démonter et remonter un compresseur 
• Identifier les composants 
 

TP 2h (g12) 7.04 
(3.2.3,1.4.1) 
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04-MEC-maint-3.2 
Compresseurs centrifuges: 
Démontage Remontage 
d'une turbo soufflante 

• Démonter et remonter une turbosoufflante 
• Identifier les composants 
• Décrire les circulations internes de gaz et 

d’air. Détecter des usures et érosions 
anormales des ailettes. Vérifier le bon état 
des labyrinthes 

• Vérifier le bon état des paliers. Vérifier 
l’absence de dépôts 

• Décrire et identifier les différents conduits 
d’équilibrage. 

 

TP 2h (g12) 7.04 
(3.2.3,1.4.1) 

 

Maintenance: Mise en service, conduite et optimistion d'une installation 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-MEC-maint-4.1 
Mise en service d'un 
séparateur centrifuge 

• Disposer le séparateur à huile 
• Expliquer les réglages permettant d'améliorer 

la qualité de la séparation. 
 

TP 2h (g12) 7.04 (1.4.3) 

04-MEC-maint-5.1 
Mise en service d'un 
bouilleur 

• Disposer les différents circuits du bouilleur et 
procéder à la production d'eau distillée sans 
entartrage 

• Expliquer le rôle des éléments de réglage du 
dispositif 

• Surveiller les principaux paramètres de 
fonctionnement, et relever les seuils 
d'alarmes.  

 

TP 2h (g12) 7.04 (1.4.3) 

04-MEC-maint-5.2 
Démarrage et essais de 
fonctionnement d'un 
moteur Diesel  

• Disposer les différents circuits d’un moteur 
diesel et procéder au démarrage 

• En conduite, identifier  les différents 
paramètres de fonctionnement du moteur 
Diesel 

• Lors des variations de charge, suivre 
l'évolution des paramètres moteur et les 
interpréter. 

 

TP 4h (g12) 7.04 (1.4.3) 

 

Maintenance des installations hydrauliques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-MEC-maint-5.3 
Travaux pratiques sur 
installation hydraulique 

• Concevoir et câbler un circuit hydraulique sur 
banc 

• Respecter les règles de sécurité, exposer les 
dangers liés à l’hydraulique 

• Travailler en toute sécurité, sensibilisation: 
-aux risques d’intoxication 
-à la manipulation d’éléments sous pression 
-à la pollution lié aux huiles. 
 

TP 8h (g12) 7.04 (1.5.2) 

 

Lecture de plans 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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04-MEC-maint-6.1 
Plan mécanique : 
Documentation, symboles, 
interprétation des 
schémas 

• A partir du plan d’un assemblage mécanique, 
interpréter le fonctionnement, en tirer un 
schéma simplifié, en déduire une procédure 
de démontage et de remontage 

•  

TD 9h (g24) 7.04 (3.2.6) 

04-MEC-maint-6.2 
Plans électriques  : 
Documentation, symboles, 
interprétation des 
schémas 

• A partir d’un plan électrique, connaitre le 
fonctionnement des éléments constituant 
l’appareil. 

•  

TD 9h (g24) 7.04 (2.2.6) 

  

UE ELECTRICITE ELECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

S4 Electricité électrotechnique 

 

Machine synchrone 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-EEA-elt-1.1 
Machine synchrone 

• Décrire et expliquer le fonctionnement des 
machines synchrones triphasées : 

-Constitution, plaque à bornes, plaque 
signalétique 
-Schéma équivalent et diagramme vectoriel de 
BehnEschenburg, équations du couple, 
caractéristique mécanique 
-Fonctionnement à vide, en charge, limites de 
fonctionnement 
-Caractéristiques d'un alternateur triphasé, à 
vide, en courtcircuit, en charge, courbes de 
Mordey 
-Couple électromagnétique et stabilité 
-Fonctionnement en alternateur, en moteur 
-Conditions de couplage d’un alternateur sur le 
réseau 
 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 9h (g24) 

7.04 
(2.1.1,2.2.2,2.2.4) 

04-EEA-elt-1.2 
Machine synchrone 

• Mettre en œuvre un alternateur triphasé 
• Réaliser l'association moteur CC, alternateur, 

banc de charge R,L 
• Réaliser les essais à vide et en court-circuit et 

déterminer les éléments du modèle 
• Valider le modèle par l'essai en charge 
• Mettre en oeuvre un moteur synchrone 
• Réaliser la synchronisation sur le réseau (feux 

clignotants) 
• Tracer des courbes de Mordey 
• Assurer la réversibilité de la chaine de 

conversion 
 

TP 8h (g12) 7.04 
(2.1.1,2.2.2,2.2.5) 

 

Machine asynchrone 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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04-EEA-elt-2.1 
Machine asynchrone 

• Décrire et expliquer le fonctionnement des 
machines asynchrones triphasées : 

-Constitution: stator, rotor à cage, rotor 
bobiné. 
-Schéma électrique équivalent, équation du 
couple, glissement, pertes, rendement, 
caractéristique mécanique 
-Déformation de la caractéristique mécanique, 
de la variation de résistance rotorique 
-Divers procédés de démarrage : autotransfo, 
étoile/triangle, résistances rotoriques 
-Principes et schémas des systèmes industriels 
-Freinage hypersynchrone, à contre-courant 
-Principes et schémas des systèmes industriels 
-Utilisation et protection 
-Incidents de fonctionnement (marche 
monophasée) 
 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 9h (g24) 

7.04 
(2.1.1,2.2.2,2.2.4) 

04-EEA-elt-2.2 
Machine asynchrone 

• Mettre en œuvre un moteur asynchrone 
(rotor bobiné) 

• Associer la génératrice DC et charge résistive 
• Tracer des caractéristiques en charge, sans et 

avec  rhéostat rotorique 
• Utiliser un appareillage électrique 
• Câbler d'un démarreur étoile triangle (un 

sens de rotation.) 
• Dépanner par identification des fonctions 

défaillantes 
• Utiliser un coffret industriel 
• Réaliser un relevé de schéma et repérage des 

enroulements (polarité, sens) 
•  Câbler un démarreur (moteur CA/CC) 
• Effectuer des mesures (courant de 

démarrage, isolement) 
• Effectuer une recherche de pannes 
 

TP 12h (g12) 7.04 
(2.1.1,2.2.2,2.2.5) 

  

S4 Automatique  

 

API 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-EEA-aut-1.1 
Automatisme 

• Implanter et tester un programme en langage 
LADDER 

• Configurer une IHM 
 

TP 2h (g12) 7.04 
(2.1.3,2.2.5) 

04-EEA-aut-1.2 
Automatisme 

• Configurer une centrale incendie (Phénix) 
•  

TP 2h (g12) 7.04 (2.2.5) 

 

Schémas de régulation 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur 
Cycle Opérationnel 

Version 
Avril 2024 83/138 

 
 
04-EEA-aut-2.1 
Structures et schémas de 
régulation. 

• Interpréter un schéma PCF et TI 
• Distinguer les structures : boucle ouverte, 

fermée, régulation de tendance, régulation en 
cascade 

• Exploiter les schémas et écrans de contrôle 
des principales chaînes de régulation à bord 
des navires : régulation de température, 
viscosité, pression, niveau, vitesse 

• Décrire l’appareil à gouverner, les modes de 
gouverne et le pilote automatique. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 
(2.1.2,3.2.7,2.2.6) 

04-EEA-aut-2.2 
Structures et schémas de 
régulation. 

• Décrire le principe de fonctionnement des 
vannes (inclus dans interpréter schéma TI ?) 

• Établir le sens du régulateur d’une boucle 
• Décrire une régulation tout ou rien 
• Interpréter des courbes d’évolutions des 

grandeurs SP, PV, CO  
 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (2.1.3) 

 

PID 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

04-EEA-aut-3.1 
Régulateur PID 

• Décrire les effets des actions P, I, D 
• Décrire les structures des régulateurs PID 

(parallèle, standard) 
• Exploiter une réponse en boucle ouverte pour 

régler les paramètres PID (méthode de Broïda) 
• Décrire une méthode de réglage empirique en 

boucle fermée d’un régulateur PID 
 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (2.1.3) 

04-EEA-aut-3.2 
Régulateur PID 

• Réaliser une régulation TOR 
• Réaliser une régulation à base de régulateur 

PID analogique 
• Effectuer un essai pour appliquer une 

méthode de réglage des paramètres PID. 
 

TP 8h (g12) 7.04 
(2.1.3,2.2.5) 

  

 

SEMESTRE 5 

UE SCIENCES NAUTIQUES 

S5 Navigation météo 

 

Cosmographie  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur 
Cycle Opérationnel 

Version 
Avril 2024 84/138 

 
 
05-SNA-nav-1.1 
La Terre dans l’univers 

• Situer la Terre parmi les étoiles, la galaxie et le 
système solaire 

• Expliquer : 
- Les mouvements de la Terre 
- Les lois de KEPLER. 
 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.1) 

05-SNA-nav-1.2 
Les sphères de références 
et leurs systèmes de 
coordonnées 

• Définir la sphère céleste 
• Distinguer les astres fixes et les astres errants 
• Exposer le mouvement apparent du Soleil sur 

cette sphère 
• Définir et utiliser les coordonnées 

équatoriales 
• Définir la sphère locale 
• Expliquer le mouvement apparent des astres 

sur cette sphère 
• Définir et utiliser les coordonnées 

horizontales (H et Z) et les coordonnées 
horaires (AHag et D), pour le cas des étoiles 
expliquer et exploiter la relation générale des 
temps : AHag = AHsg + AVa. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 3h (g16) 

7.03 (1.1.1) 

05-SNA-nav-1.3 
Eléments de géométrie et 
de trigonométrie 
sphérique 
Le triangle de position 

• Construire le triangle de position d’un astre 
(PN, z, A) et effectuer le passage d’un système 
de coordonnées à un autre. Convertir des 
coordonnées horaires (AHag et D) en 
coordonnées horizontales (H et Z) 

• Exposer les formules trigonométriques de 
base (formule fondamentale, analogie des 
sinus, formule des cotangentes) 

• Résoudre un triangle sphérique quelconque. 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.1) 

05-SNA-nav-1.4 
La mesure du temps 

• Définir les temps : temps universel, temps 
civil, temps du fuseau, temps légal en usage. 
Soleil vrai et soleil moyen (équation du 
temps). Temps atomique, temps UTC 

• Calculer l’heure au premier méridien (Tcp), 
l’heure du fuseau (Tcf), l’heure civile locale 
(Tcg) en fonction de la longitude G. Changer 
l’heure Tcf (et éventuellement la date) du 
bord en fonction de la longitude du navire, 
expliquer où et quand on change de date 

• Calculer l’heure Tcf du lever (ou coucher) du 
Soleil à partir de l’heure Tcg du lever (ou 
coucher) lue dans les éphémérides nautiques 

• Déterminer à l'aide des documents adéquats 
(SHOM et UKHO), l’heure légale en vigueur, 
pour un pays déterminé. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TP 4h (g12) 

7.03 (1.1.1) 

 

Orthodromie 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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05-SNA-nav-2.1 
Orthodromie simple et 
mixte 

• Définir l’orthodromie, donner sa 
représentation sur la Terre et sur la carte de 
Mercator 

• Calculer les éléments caractéristiques de 
l'orthodromie : 

-distance orthodromique 
-coordonnées du vertex 
-angle de route 
-gain en distance 
-variation de l’angle de route 
• Décomposerl’orthodromie en une succession 

de loxodromies inscrites 
• Définir l’orthodromie mixte et expliquer son 

intérêt 
• Calculer ses éléments caractéristiques : 
-coordonnées des points d’intersection des 
orthodromies avec le parallèle limite 
-comparaison avec l’orthodromie directe et la 
loxodromie 
-angles de route. 
 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.2) 

05-SNA-nav-2.2 
Pratique de la navigation 
orthodromique  

• Préparer une traversée orthodromique en 
utilisant : 

- Les cartes 
- L’ECDIS. 
 

TD 6h (g16) 7.03 (1.4.0) 

 

Les marées 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-SNA-nav-3.1 
Pratique sur simulateur de 
calculs de marée 

• Utiliser les courbes et module de marées de 
l'Ecdis 

• Utiliser un logiciel de marées. 
 

TP 4h (g12) 7.03 (1.1.2) 

 

Planification de la traversée 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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05-SNA-nav-4.1 
Principes généraux de la 
planification 

• Présenter les bases règlementaires et 
comprendre le caractère obligatoire de la 
planification 

• Inventorier les informations nautiques 
nécessaires à la navigation 

• Collecter la documentation nautique 
nécessaire au voyage 

• Déterminer les routes & changements de 
routes 

• Identifier les repères et informations 
nécessaires aux changements de routes 

• Identifier les phases de la navigation : route 
libre, approche, manœuvre, mouillage 

• Identifier les zones propres à la navigation ou 
potentiellement dangereuses 

• Inventorier les risques encourus : fond, 
météo, trafic, piraterie, etc. Rechercher des 
routes de substitution. 

 

Cours 4.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.2) 

05-SNA-nav-4.2 
Planification du voyage 

• Planifier le voyage en tenant compte : 
- des eaux resserrées 
- de la visibilité restreinte 
- des zones sujettes à fortes marées 
- des dispositifs de séparation du trafic 
- des systèmes d’organisation du trafic maritime 
- des conditions météorologiques au sens large 
• Définir les éléments suivants: 
-No go areas 
-Abort lines 
-Wheel over points 
-Transit lines 
-Clearing bearing (NLT, NMT) 
-Clearing marks 
-Parallel index 
• Etudier des cas d’accidents en rapport, 

analyse des causes. 
 

TD 9h (g16) 7.03 (1.1.2) 

05-SNA-nav-4.3 
Navigation côtière et 
hauturière 

• Etablir un voyage plan sur carte et sur Ecdis 
•  

TP 4h (g12) 7.03 (1.4.0) 

05-SNA-nav-4.4 
Tracé du voyage sur carte 
et sur ecdis 

• Etablir un voyage plan sur carte avec des 
exemples de VP réels 

•  

TP 4h (g12) 7.03 
(1.1.2,1.4.0) 

 

BRM 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur 
Cycle Opérationnel 

Version 
Avril 2024 87/138 

 
 
05-SNA-nav-5.1 
Assurer un quart à la 
passerelle en toute 
sécurité, en particulier la 
gestion des ressources à la 
passerelle 
(Model course 1.22) 

• Assurer le quart à la passerelle en toute 
sécurité, en particulier la gestion des 
ressources à la passerelle 

• Exercer l'autorité en travail d'équipe 
• Gérer la formation du personnel de bord 
• Exposer la complexité des interactions 

auxquelles est soumis l’opérateur dans un 
système homme/machine 

• Exposer les limites physiologiques de 
l’individu 

La fatigue 
Le stress de situation et les organes sensoriels 
et l’acquisition de l’information 
• Exposer les limites mentales de l’individu :  

Comment le cerveau humain traite-t-il 
l’information et la transforme-t-il en décision 
? 

• Exposer les notions de différences culturelles 
• Décrire les conventions et recommandations 

maritimes internationales sur la gestion des 
facteurs humains 

• Décrire les aptitudes à assurer la gestion des 
tâches et de la charge de travail : 

-Planification et coordination, 
-Contraintes de temps et de ressources, 
-Etablissement d’un ordre de priorité, 
-Charge de travail et performance individuelle, 
-Gestion des priorités 
• Décrire et gérer les situations d’urgence et de 

crise, notion de conflit 
• Décrire les différents styles de leadership 
• Exposer la méthode de gestion de l’équipe de 

passerelle et des interactions avec le pilote 
• Définir l’aptitude à s’affirmer, l'aptitude à 

diriger une équipe, y compris par la 
motivation 

• Exposer les techniques de prise de décision, 
connaissance des notions de risques 

• Décrire le principe du travail d’équipe et les 
procédures. 

 

TD 9h (g24) 7.03 (1.2.3) 

 

Documentation nautique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-SNA-nav-6.1 
Étude, exploitation des 
documents nautiques, 
papier et numérique, de 
l’UKHO et du SHOM 

• Utiliser les documents nautiques de l’UKHO et 
du SHOM, papier et numérique dans le cadre 
d’une préparation de traversée  

•  

TP 4h (g12) 7.03 (1.1.2) 
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S5 Manoeuvre 

 

Théorie de la manœuvre 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-SNA-man-1.1 
Principes élémentaires 

• Maitriser l’utilisation : 
-Des différents systèmes de propulsion et de 
manœuvre 
-Des différents systèmes de gouverne 
-Des différents types d’hélice 
• Expliquer les effets du vent sur les œuvres 

mortes, de l'eau sur la carène 
• Déterminer les positions d'équilibre 
• Expliquer les effets du vent et du courant sur 

la manœuvre du navire 
 

Cours 3h 
(amphi) 

7.03 (1.9.1) 

05-SNA-man-1.2 
Giration 

• Expliquer : 
-Les différentes phases de giration du navire 
-Les facteurs qui influencent le diamètre de 
giration 
-Les paramètres du cercle de giration, Avance, 
Transfert, Diamètre tactique 
• Exploiter les courbes de giration par petits et 

grands fonds 
• Maîtriser les applications du taux de giration 

constant. 
 

Cours 1.5h 
(amphi) 

7.03 (1.9.1) 

05-SNA-man-1.3 
Mouillage 

• Décrire : 
-Les différentes phases du mouillage sur une 
ancre 
-Le choix du mouillage sur rade, dans des 
espaces restreints 
-Les facteurs déterminant la longueur de chaîne 
à utiliser 
• Décrire les réactions à adopter en cas de 

dérapage sur l'ancre, décrire les opérations à 
réaliser pour libérer l’ancre engagée. 

 

Cours 1.5h 
(amphi) 

7.03 (1.9.1) 

05-SNA-man-1.4 
Manœuvres par petits 
fonds 

• Expliquer les effets de surenfoncement. 
Evaluer les conséquences d’une faible 
profondeur d'eau sous la quille sur les cercles 
de giration et les distances d'arrêt. 

•  

Cours 1.5h 
(amphi) 

7.03 (1.9.1) 

05-SNA-man-1.5 
Manœuvres 
exceptionnelles 

• Exécuter les manœuvres d'homme à la mer 
• Décrire les précautions à prendre lors de la 

mise à l’eau des embarcations et radeaux de 
sauvetage 

• Exécuter des manœuvres d'urgence: 
-Crash stop, 
-Mouillage d’urgence. 
 

Cours 1.5h 
(amphi) 

7.03 (1.9.1) 
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UE CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

S5 Sécurité 

 

Franc bord 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-CES-Sec-3.1 
Franc bord : Load lines 66, 
calcul du franc bord, 
adaptation du franc bord… 

• Décrire le principe de base d’attribution du 
franc-bord, exemptions, corrections et 
réductions possibles 

• Appliquer la réglementation de référence : 
LL66 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 
(3.6.1,2.2.0) 
7.04 (4.6.1) 

 

Compartimentage et intégrité du compartimentage 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-CES-Sec-3.2 
Compartimentage : 
Méthodes appliquées aux 
navires de charge et 
navires à passagers, 
explication de la méthode 
probabiliste, marques 
navires à passagers 

• Décrire la réglementation de base sur le 
compartimentage : Rappel sur les règles 
antérieures à SOLAS 2009, SOLAS 2009 
appliquée aux navires de charge,SOLAS 2009 
appliquée aux navires à passagers 

• Citer les exceptions : navires compartimentés 
sur le principe de règlements antérieurs à 
SOLAS 2009 (pétroliers, chimiquiers, gaziers, 
navires rapides, offshore supply vessels) 

• Citer les éléments de cloisonnement de base : 
Cloison d’abordage, Cloisons machine, 
Double fond, Cloison d’étambot 

• Décrire le principe du calcul de 
compartimentage selon la méthode 
probabiliste : Indice de compartimentage 
obtenu et indice requis, Facteur de 
probabilité d’envahissement, Facteur de 
probabilité de survie, Cas des navires de 
charge et des navires à passagers 

• Décrire la signification des marques de 
compartimentage des navires à passagers 

 

Cours 4h 
(g32/48) 

7.03 
(3.6.1,3.2.2,3.2.1) 
7.04 
(4.6.1,4.2.2,4.2.1) 

05-CES-Sec-3.3 
Intégrité du 
compartimentage 

• Vérifier l'intégrité du compartimentage : 
Portes étanches et écoutilles, Intégrité de 
l’étanchéité du pont de franc bord 
(dégagements d’air,...), Intégrité de 
l’étanchéité des bordés (sabords, portelones, 
rampes, cas particulier des rouliers à 
passagers) 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (2.2.2) 

 

Structure et surveillance de l'état de la structure du navire 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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05-CES-Sec-3.4 
Principe de conception du 
navire : rappel du principe 
d’échantillonnage de la 
structure, Goal based 
standards, Safe return to 
port, conditions de 
stabilité à l’état intact… 

• Décrire le principe des critères de conception 
de la structure de la coque des navires : calcul 
des contraintes, calcul de l’échantillonnage, 
analyse de la structure 

• Décrire le principe de base des règles 
spécifiques : SOLAS II-1 (principe des « Goal 
based standards », notion de « safe return to 
port » pour les navires à passagers), Règles 
des sociétés de classe (common structural 
rules) 

• Décrire les critères de stabilité à l’état intact 
et les indications fournies par la courbe des 
bras de levier de redressement en fonction de 
l’angle de gîte. 

 

Cours 3.5h 
(g32/48) 

7.03 
(3.2.2,3.6.1,3.2.1) 
7.04 (4.2.2) 

 

Facteurs Humains 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-CES-Sec-4.1 
Analyse des causes,la 
chaine d'erreurs 

• Décrire le principe des méthodes d'analyse 
des causes 

• Identifier les mécanismes de détection des 
erreurs 

 

Cours 2h 
(g32/48) 

7.03 (3.7.1) 
7.04 (4.7.1) 

05-CES-Sec-4.2 
Bases de management 

• En utilisant comme base de travail un cas 
d'accident caractéristique: 

-Identifier les mécanismes de l'autorité et de 
l'argumentation, énoncer les différents styles 
de management 
-Identifier les différences de niveaux de 
compétence et interpréter les comportements 
des individus 
-Identifier les spécificités relatives au 
management multiculturel 
 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.03 (3.7.1) 
7.04 (4.7.2) 

05-CES-Sec-4.3 
Manifestation et gestion 
du stress, gestion de la 
charge de travail 

• En utilisant comme base de travail un cas 
d'accident caractéristique: 

-Décrire les méthodes de gestion du stress 
-Décrire les méthodes de gestion et 
d'optimisation de la charge de travail en tenant 
compte de la fatigue et des autres facteurs 
extérieurs 
 
 

Cours 2h 
(g32/48) 

7.03 (3.7.1) 
7.04 (4.7.2) 

05-CES-Sec-4.4 
Gestion de l'urgence 

• En utilisant comme base de travail un cas 
d'accident caractéristique: 

-Identifier et appliquer les principes de gestion 
de crise en situation d'urgence (priorisation,…) 
-Identifier les facteurs caractéristiques liés aux 
situations d'urgence (comportement de groupe, 
communication,…) 
 

Cours 2h 
(g32/48) 

7.03 
(3.7.1,1.5.1) 
7.04 (4.7.4) 

 

Situations d'urgence 
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Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
05-CES-Sec-5.4 
Barre en secours 

• Mettre en œuvre la procédure de marche en 
secours et identifier les contraintes qui y sont 
rattachées 

•  

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.6) 

05-CES-Sec-5.5 
Ripage de cargaison 

• Limiter les conséquences d'un ripage de 
cargaison 

•  

Cours 1h 
(g32/48) 

 

  

S5 Stabilité 

 

Définitions et principes généraux de géométrie du flotteur 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-CES-Sta-1.1 
Principe d’Archimède 
Equilibre du déplacement 
du navire, réserve de 
flottabilité. 
Géométrie du navire, 
définitions 
fondamentales : centre de 
carène, surfaces et 
courbes (C), centre de 
flottaison F, surfaces et 
courbes (F), centre de 
flottaison F, théorème 
d’Euler. 
Métacentres et rayons 
métacentriques, surfaces 
de flottaison, formule de 
Bouguer. 

• Décrire les définitions générales 
• Expliquer le principe de l’équilibre du flotteur 
• Décrire et expliquer l’influence des 

différentes forces agissant sur le flotteur 
• Citer le théorème d’Euler, décrire les 

conséquences du théorème d’Euler et ses 
limites d’utilisation 

• Définir le métacentre, le rayon métacentrique 
• Enoncer la formule de Bouguer. 
 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.03 (3.2.1) 
7.04 (4.2.1) 

 

Le navire 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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05-CES-Sta-1.2 
Le navire, caractéristiques 
géométriques : tirants 
d’eau, perpendiculaires, 
ligne de charge, gîte, 
assiette et différence 
Le navire, plan des formes 
et exposé succin du 
principe du calcul des 
éléments de la carène 
droite à partir du plan des 
formes. 
Le navire, caractéristiques 
physiques et définitions 
principales : déplacement, 
centre de gravité, centre 
de carène. 
Le navire, données 
hydrostatiques (tables et 
courbes) : définitions, 
description. 

• Mémoriser les définitions de base de la 
géométrie du navire 

• Interpréter les indications mentionnées au 
plan des formes 

• Exposer la nécessité d’un repère de 
coordonnées lié au navire : abscisse (X), 
ordonnée (Y) et cote (Z) des différents points 
(centre de carène, centre de gravité, 
métacentres). Exposer les notations françaises 
et anglo-saxonnes de ces coordonnées 

• Interpréter les indications données par les 
tables et courbes hydrostatiques et leur 
utilité. Indiquer les différents symboles qui y 
sont utilisés (notations françaises et anglo-
saxonnes). 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

7.03 (3.2.2) 
7.04 (4.2.2) 

 

Calculs courants d'assiette et de stabilité initiale  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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05-CES-Sta-2.1 
Stabilité initiale, 
longitudinale et 
transversale : conditions 
d’équilibre, moment de 
redressement transversal 
et module de stabilité 
initiale transversale, 
moment de redressement 
longitudinal et module de 
stabilité initiale 
longitudinale. 
Position d’équilibre pour 
un chargement donné : 
gîte et assiette. 
Calcul de devis de poids : 
détermination de la 
position du centre de 
gravité (G), des tirants 
d’eau et de la gîte à partir 
du plan de chargement. 
Calcul de pesée 
hydrostatique, principe. 
Mode opératoire, 
correction éventuelle 
d’échelle(s), de flèche, de 
gîte et d’échelle. 
Calcul inverse du devis de 
poids : pesée puis calcul de 
l’abscisse du centre de 
gravité (G) connaissant sa 
cote. 
Respect des lignes de 
charge, fresh water 
allowance. 

• Décrire les éléments caractérisant la stabilité 
initiale, longitudinale et transversale 

• Expliquer le principe de la pesée 
hydrostatique et savoir la mettre en œuvre le 
cas échéant : avec correction de flèche, avec 
correction d’échelle de tirant d’eau 

• Déterminer, à partir du déplacement et de la 
répartition des poids : la position du centre de 
gravité (X, Y, Z), les tirants d’eau, la gîte 

• Déterminer par calcul inverse : le 
déplacement en connaissant les tirants d’eau 

L’abscisse de G (XG ou LCG) en connaissant la 
cote de G (ZG ou KG ou VCG). 
 

Cours 5.5h 
(g32/48) 
TD 4.5h (g24) 

7.03 (2.1.1) 
7.04 (4.2.1) 

 

Mouvements de poids et embarquements de poids 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-CES-Sta-3.1 
Mouvements de poids: 
décomposition d’un 
mouvement de poids, 
calculs des effets d’un ou 
plusieurs mouvement(s) 
de poids.  

• Calculer l’influence d’un ou plusieurs 
mouvements de poids, selon les 3 axes, sur les 
éléments de la stabilité (tirants d’eau, gîte et 
stabilité transversale) 

• Calculer le Gm à partir d’un transfert latéral 
de poids connu sur une distance connue 
(« essai d’inclinaison »). 

 

Cours 5.5h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

7.03 (2.1.1) 
7.04 (4.2.1) 

05-CES-Sta-3.2 
Moment nécessaire pour 
faire varier la différence 
des tirants d’eau de 1 cm 
(moment unitaire 
longitudinal). 

• Utiliser le moment unitaire longitudinal pour 
les calculs d’assiette : devis de poids et calcul 
inverse, mouvement(s) de poids. 

•  

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.03 (2.1.1) 
7.04 (4.2.1) 
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05-CES-Sta-3.3 
Poids suspendus et 
carènes liquides. 

• Quantifier et mesurer l’influence des carènes 
liquides et des poids suspendus sur la stabilité. 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (2.1.1) 
7.04 (4.2.1) 

05-CES-Sta-3.4 
Embarquement ou 
débarquement de poids, 
méthode exacte: 
Déplacement unitaire 
(TPC : nombre de tonnes 
par cm d’immersion), 
Embarquement ou 
débarquement de poids, 
méthode différentielle 
(approchée). 
Métacentre et rayon 
métacentrique de tranche, 
surface (T) et courbe (T), 
métacentre et rayon 
métacentrique 
différentiels:Etude de 
l’effet du ballastage, Etude 
de l’effet du givrage des 
superstructures. 

• Mesurer l’influence d’un embarquement de 
poids sur les éléments de la stabilité (tirants 
d’eau, gîte et stabilité transversale) 

• Calculer les nouveaux paramètres de stabilité 
après un embarquement ou débarquement de 
poids (méthode exacte et méthode des poids 
faibles) 

• Identifier l’intérêt du TPC, exploiter le TPC 
dans les calculs liés aux embarquements ou 
débarquement de poids. 

 

Cours 0.5h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

7.03 (2.1.1) 
7.04 (4.2.1) 

  

S5 Exploitation 

 

Navires de charge secs 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-CES-Exp-1.1 
Grandes étapes de 
l’exploitation d’un navire : 
présentation d’un plan de 
chargement et des 
éléments importants le 
caractérisant, préparation 
des espaces, surveillance 
des opérations 
commerciales, 
réglementations 
spécifiques. 

• Décrire l'importance des points suivants dans 
la conception du plan de chargement et de les 
vérifier lors des opérations commerciales : 
Rendement commercial, Qualité de 
l'arrimage,Importance du poids et du volume 
(notion de coefficient d'arrimage), Risque de 
sur arrimage, Respect des critères de 
fonctionnement des apparaux de levage, des 
limites de charge de ponts,Notions sur les 
paramètres de stabilité et de navigabilité du 
navire 

• identifier les enjeux liés à la sécurité des 
cargaisons et du navire pendant les opérations 
commerciales: Etat de propreté des cales, 
Qualité du fardage, Qualité du saisissage, 
respect des consignes de sécurité 

• Décrire le rôle des règles spécifiques liées au 
transport et à l'arrimage des marchandises : 
CSS code, Grain code, Timber deck code, 
IMDG, IMSBC, manuel de saisissage du navire, 
… 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (2.1.1) 
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05-CES-Exp-1.2 
Cas particuliers des 
marchandises dangereuses 
en colis : principe général 
du code IMDG. 

• Appliquer le code IMDG à bord d’un navire et 
en indiquer les principes : Définition des 
classes, Importance de la déclaration de 
marchandise dangereuse et rôle du chargeur, 
Règles d’arrimage, Règles de ségrégation, 
Obligations du bord 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 
(2.1.2,3.8.1) 

05-CES-Exp-1.3 
Porte-conteneurs : 
description des navires, 
organisation de la 
logistique, principes 
généraux de sécurité et 
d’exploitation. 

• Identifier les principales caractéristiques d'un 
porte-conteneur et des conteneurs 

• Décrire le principe de fonctionnement de la 
chaine logistique du transport conteneurisé : 
rôle des services de terre (planning, logistique, 
agences, …), responsabilité des bords 

• Identifier les points clés rattachés à la sécurité 
des opérations commerciales : Importance du 
saisissage et respect du lashing manual, 
Répartition des poids par piles, Notion de 
"stack weight", Influence du chargement sur la 
stabilité et les efforts, Influence de la stabilité 
sur les efforts provoqués sur le matériel de 
saisissage, Cas particulier des conteneurs hors 
gabarit, Cas particulier des marchandises 
dangereuses 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 
(2.1.2,3.8.1) 

05-CES-Exp-1.4 
Rouliers : description des 
navires, principes 
généraux de sécurité. 

• Identifier les principales caractéristiques des 
navires rouliers : ro-ros classiques, car carriers 

• Décrire le principe de fonctionnement de la 
chaine logistique du transport roulier 

• Citer les points clés rattachés à la sécurité des 
opérations commerciales: Importance du 
saisissage, Risque de ripage et d'incendie, 
Respect des limites de charge des ponts, 
Influence du chargement sur la stabilité et les 
efforts, Cas particulier des marchandises 
dangereuses, Ventilation des cales 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 
(2.1.2,3.8.1) 

05-CES-Exp-1.5 
Transport réfrigéré : 
description des 
marchandises 
(climatériques, non- 
climatérique), description 
des navires et des 
systèmes de réfrigération 
(y compris conteneur 
réfrigéré), risques 
spécifiques (fermentation, 
contamination, 
murissement), principes 
généraux d’exploitation 
(préparation des cales, 
ségrégation). 

• Identifier les principales marchandises 
transportées sous température dirigée et leurs 
caractéristiques de base 

• Décrire les principales caractéristiques des 
navires réfrigérés : équipements, systèmes de 
réfrigération… 

• Décrire un conteneur réfrigéré 
• Identifier les points clés rattachés à la sécurité 

des opérations commerciales et à la qualité du 
transport : Qualité de la préparation des cales 
et de l’arrimage (ventilation, court circuits 
thermiques), Risque de ripage, de 
contamination, Importance de la ventilation 
des cales 

 

Cours 1h 
(g32/48) 

7.03 
(2.1.2,3.8.1) 
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05-CES-Exp-1.6 
Colis lourds : description 
des navires (manutention 
verticale et horizontale) 

• Décrire les principales caractéristiques des 
différents types de transport de colis lourds 
(renforcement des structures) 

• Identifier les règles spécifiques (CSS code, rôle 
du capitaine expert ou de l’expert) 

• Identifier les points clés rattachés à la sécurité 
des opérations commerciales : Qualité de la 
préparation des cales et de l’arrimage 

Risque de ripage des cargaisons 
Problèmes de répartitions des efforts sur les 
ponts 
Importance du saisissage (exemple de calcul) 
 

Cours 1h 
(g32/48) 

7.03 
(2.1.2,3.8.1) 

05-CES-Exp-1.7 
Transbordeurs : 
description, importance 
des règles de sécurité 
(cohabitation 
marchandises/ passagers, 
mauvais temps…) 
Navires de croisière : 
description, organisation 
des services à bord, … 

• Identifier les principales contraintes liées à 
l’exploitation des navires à passagers : 
Sécurité, Importance de l’organisation des 
services, Notion de limites d’exploitation 

• Décrire les risques inhérents aux 
marchandises présentes à bord 

• Identifierles points spécifiques liés à 
l’exploitation des navires rapides (code HSC) 

 

Cours 1h 
(g32/48) 

7.03 
(2.1.2,3.8.1) 

  

UE SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

S5 Anglais technique 

 

Anglais technique machine 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-SHS-at-1.1 
Notices d'utilisation 

• Utiliser des documentations techniques 
•  

TD 1h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

05-SHS-at-1.2 
Outils 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs à 
l'outillage 

•  

TD 1h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

05-SHS-at-1.3 
Maintenance  

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral au 
cours d'une opération de maintenance 

•  

TD 2h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

05-SHS-at-1.4 
Moteurs diesel à deux et 
quatre temps  

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs aux 
moteurs diesel 

•  

TD 10.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

05-SHS-at-1.5 
Circuit d'huile de 
lubrification  

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs aux 
circuits de lubrification 

•  

TD 1.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 
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05-SHS-at-1.6 
Circuit de combustible 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs aux 
circuits et à l'alimentation en combustible 

•  

TD 2h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

  

S5 Anglais général 

 

Anglais général 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-SHS-ag-1.1 
Préparation au cambridge 
first certificate 

• Répondre aux questions type Cambridge pour 
atteindre un niveau au moins B2, écrire et 
dialoguer dans un bon anglais général, 
orthographe et grammaire, de manière 
structurée. (Expression écrite, Compréhension 
écrite, Expression orale, compréhension orale) 

•  

TD 18h (g16) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

  

S5 Anglais SMCP 

 

SMCP 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-SHS-smcp-1.1 
Pilot on the bridge 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TD 1.5h (g16) 7.03 (1.7.2) 

05-SHS-smcp-2.1 
Berthing/ cargo handling 
procedures 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TD 1.5h (g16) 7.03 (1.7.2) 
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05-SHS-smcp-3.1 
Meeting with fishing 
boats/ Gale warning/  

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TD 1.5h (g16) 7.03 (1.7.2) 

05-SHS-smcp-3.2 
Cargo operations-
bunkering 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TD 1.5h (g16) 7.03 (1.7.2) 

05-SHS-smcp-3.3 
Handover of watchkeeping 
responsabilities 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TD 1.5h (g16) 7.03 (1.7.2) 

05-SHS-smcp-3.4 
Ice  

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TD 1.5h (g16) 7.03 (1.7.2) 

05-SHS-smcp-3.5 
Tanker unloading 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TD 1.5h (g16) 7.03 (1.7.2) 
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05-SHS-smcp-3.6 
Instructions for 
abandoning a ship  

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TD 2.5h (g16) 7.03 (1.7.2) 

05-SHS-smcp-3.7 
Collision 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TD 2h (g16) 7.03 (1.7.2) 

05-SHS-smcp-3.8 
CGO/ GMDSS messages 

• Utiliser les phrases normalisées de l'OMI afin 
de communiquer avec d’autres navires et la 
terre en situation opérationnelle et en 
situation d’urgence. (Generalities & glossary, 
distress communications, SAR, requesting 
medical assistance, safety communications, 
pilotage, specialopearations, VTS standard 
phrases, operative shiphandling, safety on 
board, cargo handling, passenger care) 

•  

TD 3h (g16) 7.03 (1.7.2) 

  

UE MECANIQUE NAVALE 

S5 Machines propulsion 

 

Assurer le quart machine en toute sécurité 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-MEC-prop-1.1 
Procédures de conduite 

• Caractériser le rôle des différents membres de 
l’équipe machine 

• Appliquer les principes d’usage relatifs à la 
tenue d’un quart machine 

• Décrire les fonctionnalités des systèmes 
automatisés sans présence permanente de 
personnel en machine. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.03 (3.8.1) 
7.04 
(1.1.3,1.1.4) 
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05-MEC-prop-1.2 
Situations d'urgence 

• Appliquer les mesures relatives aux situations 
d’urgence : brouillard d‘huile carter, incendie 
de caisson de balayage, incendie de chaudière 
récupératrice, perte de réfrigération, 
envahissement, risques inherrant aux 
hydrocarbures. 

•  

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.8.1) 
7.04 (1.1.2) 

05-MEC-prop-1.3 
Cas de conduite en mode 
dégradé. 

• Décrire les situations pouvant conduire à 
isoler un cylindre ou un turbocompresseur 
d’un moteur Diesel 

• Indentifier les opérations de conduite et de 
surveillance spécifiques à ces situations. 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

7.04 (1.4.2) 

 

Emissions et rejets de la tranche machine 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-MEC-prop-2.1 
Polluants atmosphériques 

• Citer les polluants produits par les machines 
thermiques, décrire leur formation et leurs 
effets sur l’environnement 

• Identifier les solutions permettant de les 
limiter et décrire leurs principes de conduite.  

 

Cours 4h 
(g32/48) 

7.03 (3.1.1) 
7.04 
(4.1.1,4.1.2) 

05-MEC-prop-3.1 
Traitement des boues et 
eaux de cales. 

• Identifier la provenance et le contenu des 
boues de la tranche machine et leurs effets 
potentiels sur l’environnement 

• Décrire le traitement des boues, les sous-
produits obtenus (huiles usées, résidus, eau 
de cale) et leurs destinations.  

 

Cours 2.5h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

7.03 (3.1.1) 
7.04 
(1.4.1,1.5.3) 

 

Préparation, fonctionnement et détection des défauts des machines  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-MEC-prop-4.1 
Fioul lourd et de 
distillation 

• Identifier les difficultés spécifiques aux 
systèmes utilisant du fioul lourd et de 
distillation, identifier les solutions techniques 
proposées 

• Identifier et exposer les opérations relatives 
à la conduite et à la surveillance de ces 
installations, notamment le soutage, les 
traitements, le changement de combustibles 
en marche.  

 

Cours 2h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

7.04 (1.4.1) 
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05-MEC-prop-4.2 
Graissage et réfrigération 

• Exposer les difficultés spécifiques aux 
systèmes (usures adhésives, corrosives et 
abrasives) et les solutions techniques 
proposées 

• Identifier et exposer les opérations relatives 
à la conduite et à la surveillance en marche 
du graissage 

• Identifier les difficultés spécifiques aux 
systèmes (manque d'échange, corrosion, 
cavitation), exposer les solutions techniques 
proposées 

• Décrire les opérations relatives à la conduite 
et à la surveillance en marche de la 
réfrigération. 

 

Cours 5h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

7.04 
(1.4.1,1.4.2,1.4.3) 

05-MEC-prop-4.3 
Air, combustion et gaz 
d’échappement 

• Exposer les difficultés spécifiques aux 
systèmes (pompage de compresseur, retard, 
encrassement, corrosion…), identifier les 
solutions techniques proposées 

• Exposer les opérations relatives à la conduite 
et à la surveillance en marche de 
l'alimentation en air, du cylindre et du circuit 
d'échappement. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 1h (g24) 

7.04 (1.4.1,1.4.2) 

05-MEC-prop-4.4 
Moteur en charge, 
lancement, variation de 
charge et stop 

• Exposer les opérations pré et post-
appareillage d'un moteur diésel, les difficultés 
et les paramètres à respecter 

• Identifier les limites de charge d'un moteur 
Diesel, en particulier celles liées à un 
fonctionnement à faible charge. Décrire les 
solutions techniques existantes 

• Exposer les difficultés spécifiques à la 
variation de charge et indiquer les principes à 
respecter dans les cas des moteurs à régime 
constant et à régime variable. Décrire les 
solutions techniques existantes 

• Exposer les difficultés spécifiques au 
fonctionnement couplé. Décrire les modes de 
fonctionnement couplé des moteurs : maitre 
esclave, statisme, isochrone. 

 

Cours 6h 
(g32/48) 
TD 1h (g24) 

7.04 
(1.4.1,1.42,1.4.3) 

05-MEC-prop-4.5 
Combustibles alternatifs 

• Exposer les difficultés spécifiques aux 
systèmes utilisant du fioul entrant dans le 
cadre de l’IGF (GNL, méthanol, ammoniac) et 
les solutions techniques proposées à cet 
égard 

• Exposer les principes de fonctionnement et 
les opérations relatives à la conduite et à la 
surveillance en marche de ces installations : 
variation de charge, soutage, traitements, 
changement de combustible en marche. 

 

Cours 2h 
(g32/48) 
TD 1h (g24) 

7.04 (1.4.1) 
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S5 Maintenance 

 

Maintenance générale 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-MEC-maint-1.1 
Techniques de réparation 
d'urgence 

• Expliquer les paramètres à prendre en compte 
lors d’une réparation d’urgence 

• Décrire les techniques de réparation 
d’urgence sur 

-Tuyauterie 
-Vannes 
-Réfrigérants 
-Chaudière à tube de fumée. 
-Passage de coque fuyard 
• Remplacer une vanne de passage de coque en 

restant à flot. 
 

Cours 2.5h 
(g32/48) 

7.04 (3.1.4) 

05-MEC-maint-2.1 
Préparation d'intervention 

• Préparer et étudier la documentation 
• Préparer le matériel adéquat 
• Estimer la durée de l’intervention et le 

personnel nécessaire 
• Prévoir les mesures de sécurité nécessaire à 

l’intervention 
• Consigner l’installation concernée 
• Remplir les formalités réglementaires et 

administratives 
 

Cours 2.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.8.1) 
7.04 (3.2.2) 
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05-MEC-maint-3.1 
Procédures de 
maintenance 

• Décrire pour les moteurs diesels 2 temps et 4 
temps, les opérations de dépose, de contrôle 
et éventuellement de réparation ou de 
reconditionnement sur: Culasse (portée de 
joint), Soupapes, Attelage, Chemise, Bâti 
(fixation), Arbre manivelle, Paliers moteurs, 
Carter (ronde), Cames et galets, Pompe 
d’injection et injecteurs, Engrenages 
(distribution et réducteur) 

• Décrire pour les compresseurs, les opérations 
de déposes, de contrôle et éventuellement de 
réparation ou reconditionnement sur les 
clapets de culasse 

• Décrire pour les Turbosoufflantes, les 
techniques de lessivage, les prises de jeu sur 
déplacement d’arbre 

• Décrire pour les échangeurs, les points à 
vérifier lors d'une visite, trouver et changer un 
tube percé 

• Décrire les points à vérifier lors de la visite 
d’une vanne,  exposer comment roder un 
siège de soupape et refaire une garniture 

• Expliquer l’entretien courant des apparaux de 
pont et de manutention, des systèmes de 
levage et de largage des embarcations de 
secours, décrire les principes d’entretien 
courant des grues et treuils, décrire les 
principes d’entretien courant des guindeaux. 

 

Cours 16.5h 
(g32/48) 
TD 9h (g24) 

7.04 (3.2.3) 

 

Maintenance des installations hydrauliques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-MEC-maint-5.1 
Travaux pratique 
installation hydraulique 

• Concevoir et câbler un circuit hydraulique sur 
banc 

• Respecter les règles de sécurité, exposer les 
dangers liés à l’hydraulique 

• Utiliser et controler la pression d'un 
accumulateur hydraulique. 

 

TP 8h (g12) 7.04 
(1.5.2,1.4.1) 

 

Installations hydraulique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-MEC-maint-6.1 
Etude des distrubuteurs 
proportionnels et à clapets 

• Indentifier les différentstypes de distributeurs 
• Décrire leur fonctionnement 
• Connaitre leurs applications 
 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.04 
(1.4.1,3.2.3) 

 

Installations hydrauliques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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05-MEC-maint-6.2 
Etude de l'appareil à 
gouverne 
Etude des apparaux 
hydrauliques de pont: 
rampes d'accès et portes 
étanches 

• Interpréter le fonctionnement d'une 
installation hydraulique ou pneumatique en 
Tout ou rien à partir du plan et du guide de 
conduite, en représenter un schéma simplifié, 
en déduire une procédure de démontage et 
de remontage 

•  

TD 9h (g24) 7.04 
(1.4.1,3.2.6) 

  

UE ELECTRICITE ELECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

S5 Electricité électrotechnique 

 

Production: distribution à bord 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-EEA-elt-1.1 
Production et distribution 
de l’énergie électrique à 
bord d’un navire 

• Architecture générale de la production et 
distribution énergie électrique à bord d’un 
navire: 

-Entretenir et gérer la production et 
distribution de l’énergie électrique 
-Schéma unifilaire type d’un navire: barres, 
traverse,... 
-auxiliaires prioritaires, délestage 
-groupe de secours, source transitoire, UPS 
• Maintenance, 
• Incidents de fonctionnement: 
-Séquences et reprises de délestage, de 
blackout 
• Branchement courant de terre, cold ironing 
• Décrire et exploiter des nouvelles sources 

d’énergie dans le cadre de la transition 
énergétique : piles à combustible (PAC), 
solutions photovoltaïques 

• Perturbation des réseaux (harmoniques) 
 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 4.5h (g24) 

7.04 
(2.1.1,2.2.2,2.2.6) 

 

Production: alternateur 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-EEA-elt-1.2 
Alternateur et son 
couplage 

• Décrire, entretenir et dépanner les auxiliaires 
des alternateurs : excitation statique des 
alternateurs, régulateur de tension et 
répartition des charges réactives des 
alternateurs, couplage automatique et 
répartiteur des charges actives des 
alternateurs 

• Entretenir un disjoncteur d'alternateur avec 
les protections : manque de tension, 
fréquence trop faible, relais à retour de 
puissance, etc…. 

 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 4.5h (g24) 

7.04 
(2.1.1,2.2.2,2.2.3) 
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05-EEA-elt-1.3 
Alternateur et son 
couplage 

• Production : diagramme de fonctionnement 
d’un alternateur, couplage et mise charge sur 
réseau ilôté, répartition des puissances par 
statisme 

• Tracer le diagramme de fonctionnement d’un 
alternateur 

• Repartir manuellement la charge sur un 
réseau ilôté entre deux alternateurs par le 
réglage de la pente de statisme 

 

TP 4h (g12) 7.04 (2.1.1) 

 

Maintenance, dépannage 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-EEA-elt-3.1 
Dépannage et 
maintenance d’une 
installation électrique 

• Identifier les éléments d’une installation 
électrique (plan et structure) 

• Rechercher et dépanner des défauts simulés 
sur une installation (Maquette de grue 
électrique) 

• Effectuer une recherche de panne sur une 
installation hors tension. 

 

TP 4h (g12) 7.04 
(2.2.2,2.2.4,2.2.6) 

05-EEA-elt-3.2 
Dépannage et 
maintenance d’une 
installation électrique 

• Simuler et provoquer des défauts électriques 
sur des installations réelles, évaluer les 
conséquences sur l’installation 

• Détecter et localiser des défauts électriques 
• Mesurer les temps de réaction des 

protections des disjoncteurs et régler les 
seuils de fonctionnement selon la sévérité 
des défauts, faire réagir les protections 
thermiques et/ou magnétiques 

 
 

TP 4h (g12) 7.04 
(2.2.2,2.2.4,2.2.6) 

  

S5 Electronique de puissance  

 

EdP composants 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-EEA-Elp-1.1 
Composants de 
l’électronique de 
puissance 

• Décrire les composants de l’électronique de 
puissance : Diodes, Thyristors (GTO, IGCT), 
Transistor IGBT, Triac 

• Décrire les dispositifs de protection des 
composants de l'électronique de puissance 

• Citer les limites d’utilisation (courant, tension, 
températures) 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

7.04 (2.1.2) 

 

Hacheurs  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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05-EEA-Elp-2.1 
Hacheurs  

• Décrire et reconnaitre les structures des 
hacheurs : série, parallèle 

• Expliquer la réversibilité en tension/courant, 
les quadrants de fonctionnement, la 
conduction continue/discontinue 

• Analyser des formes d’ondes obtenues, 
Calculer la tension moyenne, le taux 
d’ondulation du courant, la valeur de 
l’inductance de lissage, 

• Citer les effets de la fréquence de 
commutation des interrupteurs, 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

 

05-EEA-Elp-2.2 
Hacheurs  

• Décrire les composants de l’électronique de 
puissance : Diodes, Transistors 

• Mettre en œuvre les montages hacheurs 2 et 
4 quadrants 

• Utiliser l’instrumentation pour observer les 
formes d’ondes, argumenter sur les 
caractéristiques de ces montages. 

 

TP 4h (g12)  

 

Redresseurs 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-EEA-Elp-3.1 
Redresseurs monophasés 
et triphasés 

• Décrire les redresseurs en ponts monophasés 
et en ponts triphasés, 

• Analyser leur fonctionnement : instants de 
commutation, intervalles de conduction, 

• Justifier les formes d’ondes des courants et 
des tensions, Calculer les valeurs efficaces, les 
valeurs moyennes, le facteur de puissance, 

• Analyser la qualité de l’énergie transitée et 
caractériser la pollution harmonique : 
décomposition en série de Fourier, taux global 
de distorsion d’harmonique, 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

 

05-EEA-Elp-3.2 
Redresseurs monophasés 
et triphasés 

• Décrire les composants de l’électronique de 
puissance : Diodes, Thyristors 

• Mettre en œuvre un redresseur monophasé 
commandé 

• Utiliser l’instrumentation pour observer les 
formes d’ondes 

 

TP 4h (g12)  

 

Onduleurs 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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05-EEA-Elp-4.1 
Onduleur monophasé et 
Onduleur triphasé,  

• Analyser les onduleurs monophasé et 
triphasées, 

• Etudier la commande symétrique, la 
commande décalée et la MLI, 

• Analyser leur fonctionnement : instants de 
commutation, intervalles de conduction, 
Justifier les formes d’ondes des courants et 
des tensions, 

• Calculer les valeurs efficaces, les valeurs 
moyennes, le facteur de puissance, 

• Analyse de la qualité de l’énergie transitée et 
la pollution harmonique : décomposer en 
série de Fourier, définir le taux global de 
distorsion d’harmonique, définir le facteur de 
puissance, définir les puissances active et 
réactive, définir la puissance apparente et 
déformante,  

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

 

05-EEA-Elp-4.1 
Onduleur monophasé et 
Onduleur triphasé,  

• Décrire les composants de l’électronique de 
puissance : Diodes, Transistors 

• Mettre en œuvre les montages onduleurs 
monophasés 

• Utiliser l’instrumentation pour observer les 
formes d’ondes, argumenter sur les 
caractéristiques de ces montages. 

 

TP 4h (g12)  

 

Gradateur 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-EEA-Elp-5.1 
Gradateur 

• Gradateurs : monophasé, triphasé: 
-Analyser le fonctionnement : instants de 
commutation, intervalles de conduction, 
formes d’ondes, 
-Justifier les formes d’ondes des courants et 
des tensions, 
-Analyser la qualité de l’énergie transitée : 
pollution harmonique, décomposition en série 
de Fourier, taux global de distorsion 
d’harmonique 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

 

  

S5 Automatique  

 

API 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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05-EEA-Aut-1.1 
Automate programmable 

• Citer les langages de programmation d’un 
automate et leurs caractéristiques 

• Énoncer les règles d’évolution du GRAFCET 
• Élaborer un GRAFCET à partir d’un cahier des 

charges précis. 
 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (2.1.3) 

05-EEA-Aut-1.2 
Automate programmable 

• Configurer l’automate (modules et tâche 
principale), pour une application séquentielle 

• Créer et tester un programme SFC (Schneider 
logiciel Ecostruxure). 

 

TP 4h (g12) 7.04 
(2.1.3,2.2.5,2.2.6) 

 

Régulation industrielle 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-EEA-Aut-2.1 
Régulateur industriel 
Stratégies de régulation 

• Citer les applications des différentes 
stratégies de régulation (cascade, FF, rapport, 
partage d’échelle) 

• Exploiter des schémas de régulations 
rencontrés à bord 

• Citer et décrire les fonctionnalités d’un 
régulateur industriel (MAN/AUTO, 
paramètres PID, centrage de bande) 

• Écrire les équations de la sortie du régulateur 
en fonction de sa structure et de son 
paramétrage 

• Exploiter les courbes de réponses pour régler 
le correcteur PID. 

 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 (2.1.3) 

05-EEA-Aut-2.2 
Régulateur industriel 
Stratégies de régulation 

• Configurer un automate programmable et un 
correcteur PID (blocs et fonctions) 

• Tester le fonctionnement en mode manuel et 
automatique (régulation de niveau et de 
température) 

• Régler les paramètres du PID (méthodes de 
Ziegler et Nichols ou empirique) 

 

TP 8h (g12) 7.04 
(2.1.3,2.2.5,2.2.6) 

 

Pilote automatique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

05-EEA-Aut-3.1 
Pilote automatique 

• Établir les schéma blocs des boucles de 
régulation du pilote automatique 

• Exploiter les courbes d’évolution de l’angle de 
barre et du cap en fonction du temps 

• Citer les effets des paramètres du pilote 
automatique sur le comportement du navire 

• Exploiter une notice de pilote automatique. 
 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.03 (1.1.6) 
7.04 (2.1.3) 

  



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur 
Cycle Opérationnel 

Version 
Avril 2024 109/138 

 
 

SEMESTRE 6 

UE SCIENCES NAUTIQUES 

S6 Navigation météo 

 

Météorologie 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-SNA-Nav-1.1 
Principaux paramètres de 
l’atmosphère 

• Définir l’atmosphère : 
- Structures 
- Pression, température, humidité 
- Référence ouvrage SH95 Météorologie marine 
• Définir les masses d’air : 
- Circulation générale, masses d’air, fronts, 
cartes isobariques, prévisions 
• Définir le vent : 
- Direction des vents Buys Ballot, échelle 
Beaufort, les vents d’altitude courants-jets, les 
brises de terre et brise de mer, les vents locaux, 
les prévisions du vent 
• Définir les nuages : 
- La nébulosité, la visibilité, le brouillard, les 
précipitations, la classification des nuages, la 
formation des nuages. 
 

Cours 6h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.7) 

06-SNA-Nav-1.2 
La dynamique des océans 

• Définir la Houle : 
- La mer du vent, la houle, les vagues, le code 
de l’état de la mer, le mascaret, les vagues 
scélérates, les tsunami et l’houlographe 
• Définir les tempêtes : 
- Les perturbations des zones tempérées, les 
orages, la foudre, les tornades, les cyclones 
• Définir les courants marins : 
- Les courants de marée, les courants de dérive, 
les upwelling, les courants thermohalins, la 
circulation océanique, les courants d’estuaires. 
 

Cours 4.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.7) 

06-SNA-Nav-1.3 
Les effets météorologiques 

• Définir les photométéores : 
- L’arc en ciel, le rayon vert, les rayons 
crépusculaires et anti crépusculaires, les 
aurores boréales, les météores, comètes et 
étoiles filantes, les mirages et autres 
phénomènes particuliers 
• Définir les glaces : 
- L’environnement : l’Arctique et l’Antarctique, 
la banquise, les étapes de la formation des 
glaces de mer et nomenclature, les icebergs, le 
phénomène de givrage, les cartes des glaces et 
le code de l’œuf.  
 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.03 (1.1.7) 
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06-SNA-Nav-1.4 
Pratique météorologique 

• Analyser les différentes méthodes pour 
obtenir des informations météorologiques et 
les écarts d’interprétation, 

• Interpréter un bulletin météorologique en 
fonction de son origine de publication, 

• Expliquer les contraintes météorologiques en 
fonction du voyage. 

 

TP 4h (g12) 7.03 (1.1.7) 

06-SNA-Nav-1.5 
Interprétations d'un 
bulletin métérologique 

• Analyser les phénomènes métérologiques 
avec un logiciel en ligne du type Windy 

•  

TD 3h (g16) 7.03 (1.1.7) 

 

Navigation astronomique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-SNA-Nav-2.1 
Les ouvrages 

• Présenter et utiliser : 
- Les éphémérides nautiques 
- Le Nautical Almanach. 
 

TD 1.5h (g16) 7.03 (1.1.1) 

06-SNA-Nav-2.2 
La correction des hauteurs 

• Expliquer les différentes corrections à 
apporter à la mesure de la hauteur d’un astre : 
Soleil, planètes, étoiles, Lune 

• Utiliser les tables de correction des 
éphémérides nautiques et du Nautical 
Almanach. 

 

TD 1.5h (g16) 7.03 (1.1.1) 

06-SNA-Nav-2.3 
Le point astronomique: 
droite de hauteur 

• Définir : cercle de hauteur, courbe de hauteur, 
droite de hauteur Marcq Saint Hilaire 

• Préciser les limites de substitution de la droite 
à la courbe de hauteur 

• Calculer les éléments de la droite de hauteur, 
azimut et intercept :tracer la droite de 
hauteur et transporter la droite de hauteur 

• Déterminer le point par plusieurs 
observations : 

- Point obtenu de jour par transport de droites 
du Soleil 
- Point crépusculaire obtenu par plusieurs 
astres observés à courts intervalles 
• Apprécier la précision du point astronomique. 
 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 9h (g16) 

7.03 (1.1.1) 

06-SNA-Nav-2.4 
Le point astronomique: 
méridienne 

• Définir le passage au méridien supérieur 
• Calculer l’heure du passage du Soleil au 

méridien supérieur (méthode par itérations et 
méthode par le calcul de la vitesse relative) 

• Pratiquer le point à midi avec transport de la 
droite du matin et méridienne. 

 

TD 3h (g16) 7.03 (1.1.1) 

06-SNA-Nav-2.5 
Calcul de la variation 

• Déterminer la variation du compas : 
- variation par l’heure 
- variation au lever/coucher du Soleil 
- variation par la Polaire. 
 

TD 3h (g16) 7.03 (1.1.1) 
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06-SNA-Nav-2.6 
Transport droites de 
hauteur sur carte 

• Porter le point Astronomique sur une carte 
avec tracé d’une droite de hauteur 

• Porter le point Astronomique sur une carte 
par transport des droites de hauteur à une 
heure déterminée par la méthode classique 

• Utiliser un canevas Mercator pour les points 
sans heure. 

 

TD 9h (g16) 7.03 (1.1.2) 

06-SNA-Nav-2.7 
Identification des astres 

• Utiliser un identificateur d'astre 
•  

TP 4h (g12) 7.03 (1.1.1) 

06-SNA-Nav-2.8 
Utilisation du sextant 

• Exposer le principe de la mesure des angles 
• Identifier les sources d’erreurs et les moyens 

d’y remédier 
• Utiliser le sextant : 
-rectification 
-mesure de la collimation sur le soleil et sur un 
amer éloigné 
-mesures angulaires. 
 

TP 4h (g12) 7.03 (1.1.1) 

 

Analyse critique du point et Imperfection des cartes et de la documentation nautique  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-SNA-Nav-3.1 
Précision du 
positionnement et 
Précision des cartes et des 
documents nautiques 

• Identifier les erreurs, les limites et la précision 
des méthodes de positionnement: 

-point optique 
-point radar 
-point astronomique 
-point GPS, DGPS, WAAS 
• Expliquer la précision et les limites des cartes 

marines et des documents nautiques 
• Exposer les précautions à prendre dans leur 

utilisation 
• Exploiter le diagramme des sources et le Zone 

of Confidence Diagram sur les cartes marines 
• Utiliser les informations CATZOC des cartes 

ENC sur l'ECDIS. 
 

TD 2h (g16) 7.03 (1.1.2) 

 

Simulateur de navigation  (Model courses 1.07 et 1.27) 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-SNA-Nav-4.1 
Navigation. Préparation et 
suivi de navigation en eau 
resserrées. 

• Naviguer à vue : de jour, de nuit, préparation, 
choix des amers, précisions des points 

• Reconnaitre, rallier et suivre un alignement, 
par l’avant et par l’arrière 

 

Simu 8h (g12) 7.03 (1.1.2) 

06-SNA-Nav-4.2 
Navigation. Préparation et 
suivi de navigation en eau 
resserrées. 

• Pratiquer le Trial Manoeuver sur pistes 
multiples, choix des options 

•  

Simu 3h (g12) 7.03 (1.3.1) 

06-SNA-Nav-4.3 
Navigation. Préparation et 
suivi de navigation en eau 
resserrées. 

• Utiliser les systèmes d’organisation du trafic 
maritime et des approches portuaires. 

•  

Simu 1h (g12) 7.03 (1.2.4) 
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06-SNA-Nav-4.4 
Navigation. Préparation et 
suivi de navigation en eau 
resserrées. 

• Utiliser le sondeur et son paramétrage pour 
les alarmes. 

•  

Simu 1h (g12) 7.03 (1.1.4) 

06-SNA-Nav-4.5 
Navigation. Préparation et 
suivi de navigation en eau 
resserrées. 

• Utiliser le loch électromagnétique et le loch 
doppler et leurs paramétrages pour les 
différents modes. 

•  

Simu 1h (g12) 7.03 (1.1.5) 

06-SNA-Nav-4.6 
Navigation. Préparation et 
suivi de navigation en eau 
resserrées. 

• Exploiter les différents modes d’utilisation du 
pilote automatique. 

•  

Simu 1h (g12) 7.03 (1.1.6) 

06-SNA-Nav-4.7 
Navigation. Préparation et 
suivi de navigation en eau 
resserrées. 

• Exploiter l'intégralité des instruments 
connectés et juger de la pertinence et de la 
cohésion des informations fournies. 

•  

Simu 1h (g12) 7.03 (1.2.5) 

06-SNA-Nav-4.8 
Navigation. Préparation et 
suivi de navigation en eau 
resserrées. 

• Naviguer par visibilité réduite. 
•  

Simu 1h (g12) 7.03 (1.2.6) 

06-SNA-Nav-4.9 
Navigation. Préparation et 
suivi de navigation en eau 
resserrées. 

• Appliquer les principes à observer pendant la 
pratique du quart et lors de la relève de 
changement de quart. 

•  

Simu 1h (g12) 7.03 (1.2.2) 

06-SNA-Nav-4.10 
Anticollision et ARPA 

• Utiliser l’ARPA : 
- Réglages (alarmes, vecteurs), 
- Acquisition manuelle et automatique des 
échos, 
- Pratique de la simulation de manœuvres 
anticollision en mode Trial Manoeuver 
- Rappel des limites de l’Arpa 
• Pratiquer l'anticollision dans les zones de 

séparation de trafic, dans les zones à forte 
densité de trafic 

• Utiliser les index parallèles. 
 

Simu 8h (g12) 7.03 
(1.3.1,1.2.1) 

06-SNA-Nav-4.11 
Anticollision et ARPA 

• Utiliser l’ECDIS : 
- Gestion des vecteurs des navires et données 
fournis par l’ARPA et l’AIS 
- Paramétrage des alarmes des Safety 
parameters, 
- Utilisation des différents menus pour tracer et 
suivre une route, 
- Mise en évidence les erreurs liés au 
positionnement, lecture des informations en 
fonction de l’échelle de la carte, 
- Mise en place de tous les outils nécessaires au 
suivi d’un Voyage Plan. 
- Planification et exécution sur l'ECDIS des 
traversées en eaux resserrées en utilisant 
toutes les potentialités du système, 
• Créer et utiliser des User charts. 
 

Simu 2h (g12) 7.03 
(1.4.1,1.3.1) 
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06-SNA-Nav-4.13 
Manœuvre 

• Utiliser les courbes de giration 
• Anticiper les effets des vents et des courants 

sur la manœuvre du navire 
• Mettre en oeuvre les manœuvres et 

procédures pour la récupération d’un homme 
à la mer en liaison avec le manuel IAMSAR 

• Anticiper les effets des petits fonds sur le 
navire et l’interaction entre navires dans un 
chenal 

• Mettre en oeuvre les procédures correctes de 
mouillage. 

 

Simu 4h (g12) 7.03 (1.9.1) 

  

S6 Certificat général d’opérateur 

 

Certificat Général d'Opérateur 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-SNA-cgo 
Le programme est défini 
dans l'annexe III de 
l'Arrêté du 8 février 2016 
modifié 

• Emettre et recevoir des renseignements en 
utilisant les sous-systèmes et appareils du 
SMDSM 

• Assurer les fonctions requises par le SMDSM 
• Assurer les services radio électriques en cas 

d’urgence 
 

Cours 35h 
(amphi) 
Simu 35h (g8) 

● Règle A-IV/2 : 
Prescriptions 
minimales 
obligatoires 
pour la 
formation des 
opérateurs de 
radio 
communications 
dans le cadre du 
SMDSM – 
niveau 
opérationnel 

  

UE CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

S6 Sécurité 

 

Formation pour le personnel servant à bord des navires à passagers, appendice 4 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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06-CES-navpax-4 
Appendice 4, semestres 5 
et 6. Le programme est 
défini dans l'annexe 1 de 
l'Arrêté du 6 mai 2014 
modifié. Les 
enseignements sont 
répartis dans les 
disiciplines sécurité, 
exploitation et satilité des 
semestres S5 et S6 

Appendice 4: 
Être familiarisé avec les procédures de 
chargement et d’embarquement (Voir 05-CES-
Exp-1.4) 
Être familiarisé avec les procédures de 
transport des marchandises dangereuses (voir 
05-CES-Exp-1.2) 
Être familiarisé avec les procédures 
d’assujettissement des cargaisons (voir 05-CES-
Exp-1.1) 
Être apte à calculer les paramètres de stabilité, 
d’assiette et les contraintes (voir 05-CES-Sta-2.1 
et 06-CES-Sta-8.1) 
Être apte à appliquer et contrôler les 
procédures d’ouverture et de fermeture des 
accès rouliers (voir CES-sec-3.3) 
Être apte à contrôler la ventilation des espaces 
rouliers (voir 05-CES-Exp-1.1) 
Comprendre les limites de conception et 
d’exploitation (voir 05-CES-sec-3.4) 
Connaître les règles concernant les navires 
rouliers à passagers (voir 05-CES-sec-3.4) 
 

 Règle V/2 – 9 
Section A-V/2 -5 

 

Situations d'urgence 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-CES-Sec-5.6 
Mise en œuvre d'une 
assistance au large 

• Identifier le principe et les contraintes de la 
mise en œuvre d'une assistance au large  

•  

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.5.3) 

06-CES-Sec-5.7 
Piraterie 

• Appliquer les mesures pour limiter les 
conséquences d'une attaque de pirates 

•  

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.03 ( 3.8.1) 

06-CES-Sec-5.8 
Situation d'urgence au 
port 

• Décrire le principe d'organisation des 
opérations de gestion de l'urgence lorsque le 
navire est à quai ou en opérations sur un 
terminal offshore  

•  

Cours 0.75h 
(g32/48) 

7.03 (1.5.3) 

06-CES-Sec-5.9 
Secours en espace clos 

• Mettre en œuvre une opération de secours à 
personne en espace clos 

•  

Cours 0.75h 
(g32/48) 

7.03 (3.8.1) 
7.04 (4.8.1) 

06-CES-Sec-5.10 
Cas particulier des navires 
à passagers 

• Décrire les enjeux spécifiques aux situations 
d’urgence sur navires à passagers : Principe 
des plans de secours aux navires à passagers, 
Importance de la communication, du maintien 
de l’ordre, des voies d’évacuation et de 
cheminement (Cas particulier des personnes à 
mobilité réduite) 

•  

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.03 (1.5.2) 

 

Gestion de la sécurité 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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06-CES-Sec-6.1 
Démarches de gestion de 
la qualité : principe, 
exemples… 

• Identifier les principes de base se rattachant à 
la gestion de la qualité : roue de Deming, … 

• Citer les normes de base : ISO 9001 
 

Cours 0.25h 
(g32/48) 

 

06-CES-Sec-6.2 
Code ISM : principe, 
application 

• Identifier les principes de base du code ISM et 
l’appliquer : Règles de référence (SOLAS IX), 
Rôle et composition du SMS, Procédures, 
Personne désignée, Systèmes d’évaluation mis 
en place, Gestion des situations d’urgence 

•  

Cours 0.75h 
(g32/48) 

7.04 (3.2.1) 

 

Sécurité au travail, gestion des risques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-CES-Sec-7.1 
Principes de base de la 
gestion des risques 

• Décrire les principes de base des 4 étapes de 
la gestion de risque : notion de fréquence, 
notion de danger… 

• Identifier les principaux modèles de sécurité 
existants : théorie des dominos, théorie du 
gruyère 

• Citer les outils d’identification des dangers 
(notions d’indicateurs, retours d’expérience) 

• Identifier les barrières de protection 
élémentaires des activités 

• Citer les notions de base relatives à la 
cartographie et aux matrices de risques 
(modèle de Reason, concept du nœud de 
papillon,…) 

 

Cours 1.25h 
(g32/48) 

7.03 (3.8.1) 
7.04 (4.8.1) 

06-CES-Sec-7.2 
Sécurité au travail : 
Risques liés à l’activité du 
personnel, risques liés aux 
types de navires (espaces 
clos, travaux à chaud) 

• Décrire les risques liés aux activités du 
personnel : chocs, écrasement, brulures, 
chutes, asphyxie, intoxication, électrocution, 
manipulation de charges lourdes, utilisation 
des apparaux de manutention, prévention des 
conduites addictives… 

• Décrire les risques liés aux différents types de 
navires : Navires citernes (explosion, espaces 
clos, intoxication…), Navires de charge secs 
(chutes, incendie, ripage…), Navires de travail 
(chutes, manipulation de cordages et 
gréements, manipulation de charges lourdes) 

• Identifier les spécificités liées aux produits 
toxiques : limites de toxicité… 

 

Cours 0.75h 
(g32/48) 

7.03 (2.1.2) 
7.04 (3.1.5) 

06-CES-Sec-7.3 
Prévention des accidents 
du travail : règles 
françaises, exemple du 
COSWOP, 
recommandations ISGOTT 

• Citer les principales règles encadrant la 
prévention des accidents du travail à bord des 
navires : Règles françaises (document unique 
de prévention, CHSCT,…), Règles 
internationales (rôle du code ISM, COSWOP), 
Recommandations professionnelles (exemple 
du manuel ISGOTT) 

•  

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.8.1) 
7.04 (4.8.1) 
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06-CES-Sec-7.4 
Principe de base du risk 
assessment : mise en place 
d’une procédure de 
gestion de risque 

• Identifier les différentes étapes du processus 
d’élaboration d’une procédure de gestion de 
risque (exemple du COSWOP) : Classement 
des activités, Identification des risques, 
Mesures de prévention, Ampleur du risque, 
Tolérance au risque 

•  

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.8.1) 
7.04 (4.8.1) 

06-CES-Sec-7.5 
Permis de travaux 

• Etablir un permis de travail et en superviser 
l’application : Espace clos, Travaux à chaud, 
Travaux électriques, Travaux sous pression, 
Travaux en hauteur, Consignations 

•  

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.03 (2.1.2) 
7.04 (3.1.5) 

 

Protection de l'environnement et prévention des pollutions 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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06-CES-Sec-8.1 
Règles : MARPOL et ses 
différentes annexes, règles 
internationales 

• Citer les règles internationales de prévention 
des pollutions, leur principe d’application et 
les évolutions techniques qu’elles impliquent: 
MARPOL I (rejets d’hydrocarbures 
machine/cargaison, règles de construction des 
navires, registres, SOPEP manual,…) 

• Citer les règles internationales de prévention 
des pollutions, leur principe d’application et 
les évolutions techniques qu’elles impliquent: 
MARPOL II (rejets d’effluents de lavage de 
citernes, règles de construction, registres, 
SMPEP manual) 

• Citer les règles internationales de prévention 
des pollutions, leur principe d’application et 
les évolutions techniques qu’elles impliquent: 
MARPOL III (notion de polluant marin) 

• Citer les règles internationales de prévention 
des pollutions, leur principe d’application et 
les évolutions techniques qu’elles impliquent: 
MARPOL IV (rejets d’eaux usées, systèmes de 
traitement…) 

• Citer les règles internationales de prévention 
des pollutions, leur principe d’application et 
les évolutions techniques qu’elles impliquent: 
MARPOL V (rejets et traitement des ordures, 
registres, plan de gestion des ordures…) 

• Citer les règles internationales de prévention 
des pollutions, leur principe d’application et 
les évolutions techniques qu’elles impliquent: 
MARPOL VI (rejets gazeux dans l’atmosphère: 
VOC, ODS, NOx, SOx … CO2, technologies 
mises en œuvre) 

• Citer les règles internationales de prévention 
des pollutions, leur principe d’application et 
les évolutions techniques qu’elles impliquent: 
MARPOL VI (rejets gazeux dans l’atmosphère: 
VOC, ODS, NOx, SOx … CO2, technologies 
mises en œuvre) 

• Identifier les PSSA et préciser le régime 
appliqué aux zones présentant une sensibilité 
environnementale particulière 

• Décrire le principe d'application de la BWM: 
traitement des eaux de ballast, principe, 
ballast water management plan… 

• Décrire les restrictions imposées par la 
convention AFS 

• Décrire le principe d'application de la 
convention de Hong Kong sur la 
déconstruction des navires 

 
 

Cours 3.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.1.1) 
7.04 (4.1.1) 
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06-CES-Sec-8.2 
Règles: règles des états 
côtiers (USA, …).  

• Décrire le principe d’application des règles 
particulières de prévention des pollutions 
propres à certains états côtiers : Vessel 
general permit (USA), Règles européennes 
transitoires relatives aux rejets gazeux dans 
l’atmosphère, … 

•  

Cours 0.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.1.3) 
7.04 (4.1.3) 

06-CES-Sec-8.3 
Mesures mises en place 
pour prévenir les 
pollutions (Effluents 
machine, lavage….), 
Dispositifs particuliers 
utilisés pour prévenir 
certains types de 
pollutions opérationnelles 

• Identifier les méthodes utilisées pour réduire 
les pollutions opérationnelles (gestion des 
documents, dispositifs spécifiques, ...) : Eaux 
mazouteuses, Eaux de lavage de citernes 
cargaison, traitement des Eaux usées, 
Ordures, Eaux de ballast, Effluents gazeux 

•  

Cours 4h 
(g32/48) 

7.03 (3.1.2) 
7.04 (4.1.2) 

06-CES-Sec-8.4 
Méthodes de lutte contre 
les pollutions 

• Décrire les principes de base de lutte contre 
les pollutions par hydrocarbures et produits 
chimiques : Principe des plans d’urgence, 
Lutte en mer, lutte à terre 

•  

Cours 2.5h 
(g32/48) 

7.03 (3.1.2) 
7.04 (4.1.2) 

  

S6 Stabilité 

 

Mouvements de poids et embarquements de poids 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-CES-Sta-3.4 
Verticales d’indifférence 
(points conjugués). 

• Définir les verticales d’indifférence, calculer la 
verticale d’indifférence du tirant d’eau arrière 
ou avant. 

•  

Cours 1h 
(g32/48) 

7.03 (2.1.1) 
7.04 (4.2.1) 

06-CES-Sta-3.5 
Construction et usage des 
tables ou courbes de 
variation des tirants d’eau 
pour un embarquement de 
poids unitaire. 

• Décrire le principe de construction des 
courbes ou tables des variations de tirant 
d’eau pour un embarquement de poids 
unitaire, savoir les utiliser. 

•  

Cours 1h 
(g32/48) 

7.03 (2.1.1) 
7.04 (4.2.1) 

06-CES-Sta-3.6 
Changement de densité : 
effets sur les tirants d’eau, 
la gîte et la stabilité 
transversale. 

• Décrire l’effet d’un changement de densité sur 
la stabilité (tirants d’eau, gîte et stabilité 
transversale), en calculer ces effets. 

•  

Cours 1h 
(g32/48) 

7.03 (2.1.1) 
7.04 (4.2.1) 

06-CES-Sta-3.7 
Expérience de stabilité 
(vérification du navire 
lège) 

• Décrire le principe de la vérification des 
caractéristiques du navire lège : déplacement 
lège et position du centre de gravité lège. 

•  

Cours 1h 
(g32/48) 

7.03 (2.1.1) 
7.04 (4.2.1) 

 

Documents réglementaires 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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06-CES-Sta-4.1 
Etude et utilisation des 
documents 
réglementaires. 

• Citer les différents documents réglementaires 
présents dans le dossier (ou livret) de stabilité 
à l’état intact et les utiliser : tables ou courbes 
hydrostatique, position des échelles de tirant 
d’eau, cas types de chargement, plan et 
description géométrique des capacités, tables 
de réglage de l’assiette (« trim tables »), 
rapport et résultats de l’expérience de 
stabilité. 

•  

Cours 1h 
(g32/48) 
TD 1h (g24) 

7.03 (2.1.2) 
7.04 (4.2.1) 

 

Stabilité transversale sous les grands  angles 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-CES-Sta-5.1 
Courbe de stabilité 
(moments ou bras de 
levier de redressement). 
- Particularités de la 
stabilité transversale sous 
les grands angles de gîte : 
développée métacentrique 
et point métacentrique 
(H). 
- Tracé de la courbe de 
stabilité à partir des 
données pantocarènes et 
de la cote du centre de 
gravité 
Correction de la courbe 
pour carènes liquides. 
- Représentation 
graphique du Gm 
transversal sur la courbe 
de stabilité (Tangente à 
l’origine). 

• Expliquer le principe du tracé de la courbe des 
bras de levier de redressement et les 
indications qu'elle permet d'obtenir 

• Interpréter les indications données par la 
courbe des bras de levier de redressement 

• Exploiter les données (courbes ou tableau) 
pantocarènes dans le but de tracer la courbe 
de stabilité. 

 

Cours 2.5h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

7.03 (3.2.1) 
7.04 (4.2.1) 

 

Inclinaison aux grands angles de gîte, aspect statique et dynamique  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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06-CES-Sta-5.2 
Définition de l'angle de 
début d'envahissement. 
-Aspect statique de la 
stabilité transversale, 
réserve de stabilité. 
- Mouvements de poids 
sous les grands angles de 
gîte : courbe de stabilité 
modifiée par un couple en 
sinus et en cosinus. Gm 
négatif 
(« angle of loll »). 
Evocation sommaire de 
l’effet d’une voie d’eau. 
- Aspect dynamique de la 
stabilité transversale : 
effet d'un couple inclinant 
transversal soudain, gîte 
maximale atteinte, gîte à 
l’équilibre. 
- Aspect dynamique de la 
stabilité transversale : 
effet d’un couple inclinant 
constant, gîte maximale 
atteinte, gîte à l’équilibre. 
Couple maximal autorisé 
(couple critique de 
chavirement dynamique) 
et courbe des inclinaisons 
maximales pour un couple 
inclinant constant.- Aspect 
dynamique de la stabilité 
transversale : cas du ripage 
transversal de 
chargement, 
conséquences sur la 
stabilité transversale, 
mesures à prendre.- Etude 
de l’effet de moments 
inclinant particuliers : 
vent, giration (effet du 
safran et de la force 
centrifuge), tassement des 
passagers sur un bord. 

• Citer les définitions de base 
• Interpréter les notions rattachées aux aspects 

statiques et dynamiques de la stabilité 
transversale, en quantifier les effets 

• Mesurer l'effet d'un ripage transversal de 
cargaison sur la stabilité du navire, être en 
mesure d'en apprécier quantitativement les 
conséquences, décrire la conduite à tenir. 

 

Cours 4h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.03 (3.2.1) 
7.04 (4.2.1) 

 

Critères de stabilité à l'état intact  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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06-CES-Sta-6.1 
Définitions et 
réglementation de base, 
paramètres de la stabilité 
à l’état intact, critères à 
surveiller. Evolution de ces 
paramètres au cours du 
voyage. 
Respect des critères : 
utilisation et principe 
d'obtention des ZG max 
(KG max) ou Gm mini 
(courbes ou tableaux). 

• Décrire la réglementation de base 
• Décrire les critères de stabilité à l'état intact 
• Expliquer le principe du calcul de la courbe 

des ZG max (ou des Gm mini) et en 
interpréter les données concrètement. 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 1h (g24) 

7.03 (3.2.1) 
7.04 (4.2.1) 

 

Période de roulis sur mer calme  
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-CES-Sta-7.1 
Caractéristiques du 
mouvement de roulis sur 
mer calme (« roulis libre » 
ou « propre ») et période 
de roulis propre: 
-Formules empiriques de 
calcul de la période de 
roulis propre. Tables ou 
courbes des périodes de 
roulis propre, en fonction 
du Gm et du tirant d’eau. 
-Vérification du Gm 
transversal par la période 
de roulis propre mesurée 
sur mer calme (« essai de 
roulis »). Principe de 
fonctionnement du GM 
meter©. 

• Déduire de la mesure de la période de roulis 
en eau calme, le Gm transversal du navire et 
éventuellement par suite, la cote du centre de 
gravité (ZG, KG ou VCG). 

•  

Cours 2h 
(g32/48) 

7.03 (3.2.1) 
7.04 (4.2.1) 

 

Fatigues longitudinales de coque en eaux calmes   
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-CES-Sta-8.1 
Fatigues de coque en eau 
calme et dans la houle. 
Efforts tranchants, 
moment fléchissant et 
moments de torsion : 
définitions, tracé des 
courbes, principe du calcul 
et utilisation des 
documents. 
Valeurs limites acceptables 
pour les efforts tranchants, 
moment fléchissant et 
moments de torsion, en 
eau calme (« port ») et sur 
houle (« mer »). 

• Calculer les efforts relatifs aux différentes 
contraintes 

• Interpréter et utiliser les courbes. 
 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 2.5h (g24) 

7.03 (3.2.1) 
7.04 (4.2.1) 
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Calculateur de chargement 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-CES-Sta-9.1 
Illustration des notions de 
base abordées sur 
calculateur de 
chargement. 

• Constater l'influence d'un embarquement ou 
débarquement de poids sur la position du 
centre de gravité, sur la stabilité, sur les 
tirants d'eau, sur les fatigues de coques 

• Constater l'influence d'un déplacement de 
poids (vertical, longitudinal, transversal) sur la 
position du centre de gravité, sur la stabilité, 
sur les tirants d'eau, sur les fatigues de coques 

• Constater l'influence d'un changement de 
densité 

• Constater l'influence des carènes liquides sur 
la stabilité. 

 

TP 4h (g16) 7.03 (3.2.1) 
7.04 (4.2.1) 

  

S6 Exploitation 

 

Navires de charge secs 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-CES-Exp-1.8 
Vracs secs: description des 
marchandises (grains, 
minerais, charbon, 
breakbulk, coefficient 
d’arrimage), description 
des navires, 
réglementation spécifique, 
risques spécifiques, 
présentation des grands 
principes d’exploitation. 

• Décrire les principales marchandises 
transportées en vrac ou en breakbulk et leurs 
caractéristiques de base 

• Identifier les principales caractéristiques des 
vraquiers et minéraliers 

• Identifier  les règles spécifiques (IMSBC, Deck 
Timber code, Grain code) 

• Identifier les points clés rattachés à la sécurité 
des opérations commerciales : Qualité de la 
préparation des cales, Risque de ripage ou de 
liquéfaction des cargaisons, Problèmes de 
répartitions des efforts sur la structure, 
Risques liés au chargement de grains, Risques 
liés au chargement de charbon, Importance 
du saisissage pour certaines marchandises 
(bois, produits métallurgiques) 

• identifier les étapes de conception d'une 
séquence de chargement : Calcul de la 
capacité (volume/poids), Respect et définition 
des cadences, Balance, Pesée 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 
(2.1.2,3.8.1) 

 

Offshore pétrolier 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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06-CES-Exp-2.1 
Principes de base de la 
prospection et de la 
production pétrolière 
offshore : sismique, 
forage, mise en 
production… 

• Décrire les bases élémentaires du processus 
de la prospection pétrolière offshore : 
campagne sismique, forage, mise en 
production 

•  

Cours 2h 
(g32/48) 

 

06-CES-Exp-2.2 
Description des principales 
structures offshore : 
plateformes, FPSO 

• Citer les principaux types de structure 
offshore : Plateformes conventionnelles, jack 
up, semi submersibles, Unités de production 
et de stockage flottantes 

•  

Cours 1h 
(g32/48) 

 

06-CES-Exp-2.3 
Navires spécialisés et 
opérations s’y rattachant : 
sismique, forage, transport 
de personnel, PSV, AHTS, 
MPSV, pose de pipe, 
levage…. 

• Décrire les navires et leurs équipements 
spécifiques 

• Décrire les principales opérations réalisées : 
Relevés sismiques, Forage, Ravitaillement, 
transport de personnel, Relevage d’ancres, 
Opérations sous-marines (plongeurs, ROV, …, 
Pose de conduites sous-marines, Opérations 
de levage 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.03 (2.1.2) 

 

Navires de servitude 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-CES-Exp-3.1 
Remorquage portuaire et 
hauturier, Dragage, 
Cabliers, Navires 
océanographiques, Pose 
d'éoliennes, principes de 
base du positionnement 
dynamique 

• Décrire les opérations de remorquage 
hauturier et portuaire 

• Décrire les opérations de dragage : principe 
de la drague aspiratrice, désagrégatrice 

• Décrire les opérations de pose et de 
maintenance de cables 

• Décrire le principe de base des principales 
opérations de recherche scientifique 

• Décrire les principales opérations 
d'insatllation d'éoliennes offshore 

• Décrire le principe de base du système de 
positionnement dynamique 

 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.03 (2.1.2) 

  

S6 Enseignement médical niveau II 

 

Enseignement médical de niveau II 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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06-CES-med2-1 
Le programme est défini 
dans l'annexe 1 de l'Arrêté 
du 29 juin 2011 : 
● UV-PSEM : 35 heures 
● UV-HPR : 3 heures (aquis 
en Médical I en L1) 
● UV-SE : 5 heures 
● UV-AMMCT 2 : 7 heures 

• Savoir effectuer les gestes de premiers 
secours et dispenser les soins médicaux 
d’urgence 

• Acquérir un niveau de compétence 
permettant, sous le contrôle du médecin du 
centre de consultations médicales maritimes, 
de prendre immédiatement les mesures 
efficaces en cas d’accident ou de maladie à 
bord des navires, et ce pendant le temps 
nécessaire pour que le blessé ou le malade 
soit, en cas de besoin, pris en charge par une 
structure de soins médicalisée 

 

TP 47h (g12) 7.03 (3.5.1) 
7.04 (4.5.1) 
● Règle VI/4 : 
Prescriptions 
minimales 
obligatoires en 
matière de soins 
médicaux 
d’urgence et de 
soins médicaux 
● Section A-
VI/4 : 
Prescriptions 
minimales 
obligatoires en 
matière de soins 
médicaux 
d’urgence et de 
soins médicaux 

  

S6 Formation à la direction et au travail en équipe ainsi qu’à la gestion des ressources à la passerelle 
et à la machine 

 

Formation à la direction et au travail en équipe ainsi qu'à la gestion des ressources à la passerelle et à la 
machine 

Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
06-CES-ermbrm-1 
Le programme est défini 
dans l’annexe I (appendice 
1) de l’Arrêté du 24 avril 
2014 

• Assurer le quart à la passerelle en toute 
sécurité (Gestion des ressources Passerelle - 
BRM) 

• Assurer le quart machine en toute sécurité 
(Gestion des ressources Machine - ERM) 

• Faire preuve d'aptitude à l'exercice de 
l'autorité et au travail en équipe 

• Faire preuve d’aptitude à l’exercice de 
l’autorité et à la gestion 

 

Cours 24h 
(g32/48) 
TD 6h (g32) 
TP 8h (g12) 
Simu 4h (g12) 

7.03 (3.7.1) 
7.04 
(4.7.1,4.7.5) 
● Tableau A-II/1 
● Tableau A-II/2 
● Tableau A-
III/1 
● Tableau A-
III/2 

  

S6 Formation d’agent de sureté du navire 

 

Formation d'agent de sûreté du navire 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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06-CES-sso-1 
Le programme est défini 
dans l’annexe de l’Arrêté 
du 26 juin 2008 

• Pouvoir occuper les fonctions et assumer les 
responsabilités de l’agent de sûreté du navire 
telles qu’elles sont définies dans la section A-
VI/5 du code STCW 

• Gérer et superviser la mise en œuvre d’un 
plan de sûreté du navire 

• Evaluer le risque pour la sûreté, la menace et 
la vulnérabilité 

• Procéder à des inspections régulières du 
navire pour garantir l’application et le 
maintien des mesures de sûreté appropriées 

• Garantir que le matériel et les systèmes de 
sûreté, le cas échéant, sont utilisés 
correctement, mis à l’essai et étalonnés 

• Encourager la prise de conscience de la sûreté 
et la vigilance 

 

AF 10h 
Cours 11h 
(g32/48) 

● Règle VI/5 : 
Prescriptions 
minimales 
obligatoires 
pour la 
délivrance des 
certificats 
d’aptitude 
d’agent de 
sûreté du navire 
● Section A-
VI/5 : 
Prescriptions 
minimales 
obligatoires 
pour la 
délivrance des 
certificats 
d’aptitude 
d’agent de 
sûreté du navire 
● Tableau A-
VI/5 

  

S6 Formation pour le personnel servant à bord des navires à passagers 

 

Formation pour le personnel servant à bord des navires à passagers 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-CES-navpax-1-2 
Le programme est défini 
dans l'annexe 1 
(appendices 1 et 2) de 
l'Arrêté du 6 mai 2014 
modifié 
Appendice 1 : Formation à 
l'encadrement des 
passagers 
Appendice 2 : Formation 
en matière de sécurité à 
l'intention du personnel 
assurant directement un 
service aux passagers dans 
les locaux réservés aux 
passagers 

• Être familiarisé avec les engins de sauvetage 
et les plans de lutte 

• Être apte à aider les passagers se rendant aux 
postes de rassemblement et d'embarquement 

• Connaître les procédures de rassemblement 
• Être apte à expliquer aux passagers 

l’utilisation des dispositifs d’évacuation 
• Être apte à appliquer les procédures 

d’embarquement des passagers 
 

Cours 2.5h 
(g32/48) 

Règle V/2 – 7 
Section A-V/2 -3 
Règle V/2 – 5 
Section A-V/2 -1 
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06-CES-navpax-3 
Le programme est défini 
dans l'annexe 1 (appendice 
3) de l'Arrêté du 6 mai 
2014 modifié 
Appendice 3 : Formation 
en matière de gestion des 
situations de crise et de 
comportement humain 
7h de formation dont 3h 
de jeux de rôle 

• Mettre en place des procédures d’urgence de 
bord 

• Optimiser l’utilisation des ressources 
• Maîtriser les situations d’urgence 
• Encadrer les passagers et les autres membres 

du personnel dans des situations d’urgence 
• Établir et maintenir des communications 

efficaces 
 

Cours 4h 
(g32/48) 
TD 3h (g16) 

Règle V/2 – 8 
Section A-V/2 -4 

06-CES-navpax-4 
Le programme est défini 
dans l'annexe 1 (appendice 
4) de l'Arrêté du 6 mai 
2014 modifié 
Appendice 4 : Formation 
en matière de sécurité des 
passagers, de la cargaison 
et d'intégrité de la coque 

• Être familiarisé avec les procédures de 
chargement et d’embarquement 

• Être familiarisé avec les procédures de 
transport des marchandises dangereuses 

• Être familiarisé avec les procédures 
d’assujettissement des cargaisons 

• Être apte à calculer les paramètres de 
stabilité, d’assiette et les contraintes 

• Être apte à appliquer et contrôler les 
procédures d’ouverture et de fermeture des 
accès rouliers 

• Être apte à contrôler la ventilation des 
espaces rouliers 

• Comprendre les limites de conception et 
d’exploitation 

• Connaître les règles concernant les navires 
rouliers à passagers 

 

Cours 8h 
(g32/48) 

Règle V/2 – 9 
Section A-V/2 -5 

  

  

 

Formation pour le personnel servant à bord des navires à passagers 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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06-CES-navpax-4 
Le programme est défini 
dans l'annexe 1 (appendice 
4) de l'Arrêté du 6 mai 
2014 modifié 
Appendice 4 : Formation 
en matière de sécurité des 
passagers, de la cargaison 
et d'intégrité de la coque 

• Être familiarisé avec les procédures de 
chargement et d’embarquement (Voir 05-CES-
Exp-1.4) 

• Être familiarisé avec les procédures de 
transport des marchandises dangereuses (voir 
05-CES-Exp-1.2) 

• Être familiarisé avec les procédures 
d’assujettissement des cargaisons (voir 05-
CES-Exp-1.1) 

• Être apte à calculer les paramètres de 
stabilité, d’assiette et les contraintes (voir 05-
CES-Sta-2.1 et 06-CES-Sta-8.1) 

• Être apte à appliquer et contrôler les 
procédures d’ouverture et de fermeture des 
accès rouliers (voir CES-sec-3.3) 

• Être apte à contrôler la ventilation des 
espaces rouliers (voir 05-CES-Exp-1.1) 

• Comprendre les limites de conception et 
d’exploitation (voir 05-CES-sec-3.4) 

• Connaître les règles concernant les navires 
rouliers à passagers (voir 05-CES-sec-3.4) 

 

 Règle V/2 – 9 
Section A-V/2 -5 

  

UE SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

S6 Anglais technique 

 

Anglais technique machine 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-SHS-At-1.1 
Circuit de refrigération 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs à la 
réfrigération des installations de propulsion et 
auxiliaires 

•  

TD 1.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

06-SHS-At-1.2 
Circuit d'air de lancement 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs au 
circuits d'air comprimé 

•  

TD 1.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

06-SHS-At-1.3 
installation électrique 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs aux 
installations electriques: 

-distribution et production 
-machines 
-systèmes de commande et de supervision 
 

TD 4.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 
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06-SHS-At-1.4 
Circuit de chaudière et 
turbines 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs à la 
production et à l'utilisation de la vapeur 

•  

TD 1.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

06-SHS-At-1.5 
installation hydraulique  

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs à 
l'hydraulique 

•  

TD 0.75h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

06-SHS-At-1.6 
Circuit de gaz inerte 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs à la 
production de gaz inerte 

•  

TD 1.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

06-SHS-At-1.7 
Séparateurs 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs à la 
filtration et à la séparation 

•  

TD 1.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

06-SHS-At-1.8 
Pompes centrifuges 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs aux 
pompes 

•  

TD 1.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

06-SHS-At-1.9 
Installation frigorifique  

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs aux 
installations frigo 

•  

TD 1.5h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

06-SHS-At-1.10 
Production d'eau douce  

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs à la 
production d'eau douce 

•  

TD 0.75h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

06-SHS-At-1.11 
Vannes 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs aux 
vannes et tuyautages 

•  

TD 0.75h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

06-SHS-At-1.12 
Echangeurs 

• Communiquer à l’écrit comme à l’oral sur des 
sujets techniques et professionnels relatifs aux 
échangeurs 

•  

TD 0.75h (g24) 7.03 (1.7.1) 
7.04 (1.2.1) 

  

S6 Droit 

 

Droit général 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-SHS-droit-1.1 
La hiérarchie des normes 

• Identifier les principes du droit pour 
comprendre l'environnnement politique et 
juridique des activités maritimes 

•  

Cours 3h 
(g32/48) 

 

06-SHS-droit-1.2 
Distinction droit 
public/privé 

• Décrire les différences entre droit public et 
droit privé 

•  

Cours 2h 
(g32/48) 
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06-SHS-droit-1.3 
L’organisation judiciaire 

• Identifier les principaux intervenants de la 
chaine judiciaire française 

•  

Cours 2h 
(g32/48) 

 

06-SHS-droit-1.4 
Droit public / droit 
international public 

• Identifier les principes généraux du droit 
public  

•  

Cours 2h 
(g32/48) 

 

06-SHS-droit-1.5 
Droit comparatif (common 
law et droit romano 
germanique) 

• Identifier les principales différences entre les 
principes du droit latin et du droit anglo saxon  

•  

Cours 3h 
(g32/48) 

 

  

UE MECANIQUE NAVALE 

S6 Machines propulsion 

 

Stage simulateur machine 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-MEC-prop-1.1 
Principes à observer lors 
du quart machine 

• Traverser une zone ECA en ajustant les 
teneurs en SOX et NOX 

• Réaliser un changement de combustible de 
(VLSFO vers LSMGO) moteur principal en 
service 

• Réaliser un changement de combustible de 
(VLSFO vers LSMGO) moteur principal en 
service 

• Mettre en service le Selective Catalytic 
Reduction 

• Mettre en service le OWS  
 

Simu 6h (g12) 7.04 
(4.1.1,4.1.2,1.5.3) 

06-MEC-prop-1.2 
Procédures de sécurité et 
d’urgence 

• Assurer et organiser le quart machine en 
toute sécurité 

• Prendre en compte la sécurité de la 
navigation 

 

Simu 5h (g12) 7.04 (1.2.1) 
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06-MEC-prop-1.3 
Conduite machines 
principales et auxiliaires et 
des systèmes de 
commande connexe. 

• Utiliser tous les éléments constitutifs de 
l’installation, notamment les PIDS, en 
automatique et en manuel 

• Maitriser la conduite de l’ensemble de 
l’installation en situation simple, avec 
changement de combustible à quai, moteur 
stoppé, (LSMGO vers VLSFO) et être capable 
de réaliser les séquences de conduite 
suivantes : 

- de bateau mort à autonomie électrique 
- de autonomie à quai avec vapeur 
- de à quai avec vapeur à parer à manœuvrer 
- de parer à manœuvrer à route libre avec 
production de l’énergie électrique par 
alternateur attelé et turbo alternateur disposé 
sur la récupératrice 
- de route libre à bateau mort 
• Mettre en service de l’installation frigorifique 

et du bouilleur 
 

Simu 16h (g12) 7.04 (1.4.3) 

06-MEC-prop-1.4 
Identification des défauts 
et prise de décision 

• Diagnostiquer un défaut et prendre une 
décision en conséquence 

• Appliquer les procédures de communication 
avec la passerelle 

 

Simu 5h (g12) 7.04 (1.4.2,1.3.1) 

 

Conduite d'une installation vapeur 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-MEC-prop-2.1 
Analyse des eaux de 
chaudière 

• Analyser les eaux de chaudière en vue de 
prendre les dispositions de traitement 

• Indiquer les principes de bases utilisés en 
traitement des eaux de chaudière 

 

TP 2h (g12) 7.04 (1.1.3,1.4.3) 

06-MEC-prop-2.2 
Conduite générale 

• Gérer de manière globale le démarrage, la 
surveillance en marche et l’arrêt d’une 
installation vapeur 

• Mettre en application les règles de sécurité 
propres à l’utilisation de la vapeur 

• Gérer l’ouverture et la fermeture des purges, 
l’ouverture de vannes vapeur 

• Mettre en service un réchauffeur vapeur. 
 

TP 3h (g12) 7.04 
(4.7.2,1.4.3,1.4.2) 

06-MEC-prop-2.3 
Chaudière 

• Allumer un bruleur de chaudière en sécurité., 
• Effectuer la montée en pression d’une 

chaudière en respectant les consignes 
• Exposer le fonctionnement d’une chaine de 

régulation de pression chaudière 
• Gérer l’alimentation en eau.Décrire la 

conduite à tenir en cas de niveau haut, niveau 
bas, augmentation ou diminution brutale de 
la demande en vapeur 

• Isoler une chaudière de manière sûre. 
 

TP 4h (g12) 7.04 (1.4.3,1.1.3) 
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06-MEC-prop-2.4 
Turbines 

• Gérer la mise en réchauffage, le réchauffage 
et le démarrage d’une turbine 

• Déterminer les sécurités d'une turbine et 
expliquer comment elles agissent. Identifier 
les paramètres à surveiller durant la marche 

• Stopper une turbine dans les règles de l'art. 
Stopper une turbine en urgence 

• Coupler ou découpler un alternateur sur un 
réseau électrique 

• Surveiller les paramètres durant la marche. 
 

TP 4h (g12) 7.04 
(1.4.3,1.1.1,1.4.2) 

06-MEC-prop-2.5 
Condenseur 

• Conduire le condenseur: 
-réfrigération 
-mise en service d'une batterie d’éjectair. 
-descente en vide 
-surveillance des paramètres durant la marche. 
-arrêt et isolement du condenseur. 
 

TP 3h (g12) 7.04 (1.1.1,1.1.3) 

 

ERM 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-MEC-prop-2.6 
Conduite générale d'une 
installation vapeur 

• Diriger et superviser une équipe de conduite 
d'une installation industrielle complexe, dans 
ce contexte: 

-Répartir et affecter les ressources en fonction 
des priorités opérationnelles et de l'expérience 
des membres de l'équipe 
-Communiquer efficacement 
-Affirmer son autorité et motiver les membres 
de son équipe 
-Obtenir et maintenir une conscience de la 
situation 
 

TP 8h (g12) 7.04 
(4.7.3,4.7.4,1.1.4) 

  

S6 Machines auxiliaires 

 

Installations frigorifiques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-MEC-aux-1.1 
Cycle thermodynamique et 
coefficient d’efficacité 

• Expliquer le principe d’une installation frigo 
• Tracer le cycle frigo théorique et réel 
• Calculer le coefficient d’efficacité. 
 

Cours 2h 
(g32/48) 
TD 2h (g24) 

7.04 (1.4.1) 
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06-MEC-aux-1.2 
Description d’une 
installation frigorifique 

• Décrire quels sont les fluides frigos et leurs 
utilisations 

• Tracer un circuit d’installation réelle, avec ses 
accessoires, avec une chambre froide ou 
plusieurs 

• Expliquer le procédé de régulation de la 
température dans une chambre froide 

• Exposer quels sont les fluides frigos utilisés et 
leurs utilisations 

• Décrire la constitution des principaux types de 
compresseurs frigos sur le marché. 

 

Cours 3.5h 
(g32/48) 
TD 2h (g24) 

7.04 (1.4.1) 

06-MEC-aux-1.3 
Conduite d’une installation 
frigorifique 

• Décrire la procédure de démarrage et d'arrêt 
d'une installation frigo 

• Décrire les principales pannes 
 

Cours 0.5h 
(g32/48) 
TD 2h (g24) 

7.04 (1.4.3) 

 

Conditionnement d'air 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-MEC-aux-2.1 
Généralités 

• Expliquer la notion d'humidité relative et 
absolue et leurs variations sur le diagramme 
de l'air humide 

• Définir la zone de confort 
 

Cours 1h 
(g32/48) 

7.04 (1.1.1) 

06-MEC-aux-2.2 
Principe 

• Décrire les différentes opérations de 
traitement d'air et leurs conséquences sur ses 
caractéristiques 

• Décrire le principe d'une installation de 
conditionnement d'air. Définir les régimes de 
fonctionnement hiver et été 

• Estimer la puissance nécessaire pour chacune 
de ces opérations, sur une installation 
donnée. 

 

Cours 2h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 
(1.4.1,1.4.3) 

  

S6 Maintenance 

 

Lecture de plans 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-MEC-maint-1.1 
Matériel service 
général/extérieur : 
traitement des ordures 
/compacteurs/traitement 
des eaux usées/wc sous 
vide 

• Interpréter le fonctionnement d’une 
installation hydraulique ou pneumatique en 
Tout Ou Rien, à partir du plan et guide de 
conduite, en représenter un schéma simplifié, 
en déduire une procédure de démontage et 
de remontage 

•  

TD 9h (g24) 7.04 (3.2.6) 

 

Installations frigorifiques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur 
Cycle Opérationnel 

Version 
Avril 2024 133/138 

 
 
06-MEC-maint-2.1 
Description d’une 
installation frigorifique 

• Décrire un circuit d’installation réelle, avec ses 
accessoires, avec une chambre froide ou 
plusieurs 

• Expliquer le principe de la régulation de la 
température dans une chambre froide 

• Contrôler et régler les pressostats et 
thermostats d’une installation frigorifique. 

 

TP 3h (g12) 7.04 
(1.4.1,3.2.2) 

06-MEC-maint-2.2 
Mise en service et arrêt 
d’une installation 
frigorifique. 

• Mettre en service et stopper une installation 
frigo en respectant les règles de l’art 

• Surveiller les paramètres de fonctionnement 
d'une installation frigorifique 

• Réaliser un relevé pour tracer le cycle frigo 
correspondant 

• Calculer un coefficient d’efficacité. 
 

TP 4h (g12) 7.04 (1.4.1) 

06-MEC-maint-2.3 
Détection de panne sur 
une installation 
frigorifique. 

• Détecter: 
-un givrage évaporateur. 
-un défaut de réfrigération du condenseur 
-un mauvais réglage de détendeur 
-un mauvais réglage sur les thermostats et le 
pressostat 
• Réaliser un relevé pour tracer le cycle frigo 

correspondant 
• Etablir un bilan thermique  
 

TP 6h (g12) 7.04 (1.4.3) 

06-MEC-maint-2.4 
Matériel et outillage de 
maintenance des 
installations frigorifiques 

• Décrire le matériel et outillage de 
maintenance des installations frigorifiques en 
lien avec le transfert de fluide: manifold, 
pompe à vide, groupe de récupération, 
bouteille de charge, bouteille de récupération, 
bouteille de transfert, balance, thermomètre, 
détecteur de fuite 

• Identifier les risques liés à la manipulation des 
fluides 

 

TP 1h (g12) 7.04 (3.2.3) 

06-MEC-maint-2.5 
Climatisation 

• Mesurer et tracer sur un banc de 
climatisation, les différentes transformations 
de l’air humide (diagramme psychrométrique)  

•  

TP 2h (g12) 7.04 (1.4.3) 

  

UE ELECTRICITE ELECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

S6 Electricité électrotechnique 

 

Sécurité, liaisons à la terre 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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06-EEA-Elt-1.1 
Sécurité électrique et 
Schémas de liaison à la 
terre 

• S'assurer de la protection des personnes en 
rapport avec les dangers du courant 
électrique 

• Identifier les schémas des liaisons à la terre 
(régimes des neutres): TT, IT, TN, mesures 
d’isolement, protection des biens, CPI, 
protection des personnes, DDR  

 

Cours 7h 
(g32/48) 
TD 4.5h (g24) 

7.04 (2.1.1,2.2.2) 

06-EEA-Elt-1.2 
Sécurité électrique et 
Schémas de liaison à la 
terre 

• Schéma TT : 
Evaluer les risques en cas d’absence de mise la 
terre des masses 
Evaluer les risques avec DDR et sans mise à la 
terre des masses 
Justifier la mise à la terre des masses et 
l’utilisation d’un DDR 
• Schéma TN : 
Evaluer les risques en cas du défaut 
d’isolement 
Mettre en évidence les limites des schémas TN 
Justifier les protections à mettre en œuvre en 
schémas TN 
• Schéma IT : 
Evaluer les risques en cas du défaut 
d’isolement 
Mettre en œuvre un contrôleur d’isolement 
Mettre en œuvre les techniques de recherche 
du défaut 
 
 

TP 6h (g12) 7.04 
(2.2.3,2.2.4,2.2.6) 

 

Transformateurs 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-EEA-Elt-2.1 
Transformateurs mono et 
triphasé 

• Décrire les transformateurs monophasés: 
Modélisation du transformateur parfait et du 
transformateur réel 
Transformateur industriel, à vide, en charge, 
diagramme de Kapp 
Pertes, rendements 
Autotransformateurs 
Fonctionnement en parallèle 
• Utiliser et entretenir les transformateurs 

triphasés. 
Couplages, rapport de transformation 
Déphasage de tensions, bornes homologues 
secondaire/primaire, 
Indices horaires. 
Maintenance, Incidents de fonctionnement 
 

Cours 5h 
(g32/48) 
TD 4.5h (g24) 

7.04 
(2.1.1,2.2.2) 
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06-EEA-Elt-2.2 
Transformateurs mono et 
triphasé 

• Effectuer des mesures de grandeurs 
électriques (mono et tri) 

• Mettre en œuvre des essais sur le 
transformateur (pertes séparées) pour 
déterminer le rendement en charge. (mono), 
Déterminer par la mesure directe le 
rendement en charge. (mono) 

• Identifier les caractéristiques des 
transformateur triphasés utilisés 

• Vérifier les bonnes conditions de couplage 
(tri) 

• Réaliser le couplage et la mise en charge de 
l’ensemble (tri) 

 

TP 6h (g12) 7.04 (2.1.1) 

 

Appareils électriques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-EEA-Elt-3.1 
Accumulateurs 

• Décrire les différentes technologies 
d’accumulateurs 

• Décrire l’entretien des accumulateurs et les 
tests de maintenance à effectuer 

• Citer les fonctions des accumulateurs à bord 
des navire 

 

Cours 3h 
(g32/48) 

7.04 (2.1.1) 

06-EEA-Elt-3.2 
Éclairage  

• Citer les différents types d’éclairages présents 
à bord 

• Décrire les technologies et leur alimentation 
électrique 

• Expliquer la production d’harmoniques par 
des alimentations d’éclairage 

• Expliquer la particularité de l’éclairage de 
secours. 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.04 (2.1.1) 

06-EEA-Elt-3.3 
Cables électriques 

• Citer les matériaux constituants le 
conducteur, l’isolant et le gainage 

• Décrire le comportement d’un câble au feu 
• Citer les critères d’implantation et 

cheminement des câbles 
• Contrôler l'état des câbles et identifier les 

facteurs qui les caractérisent: Section des 
câbles, notice techniques, choix câbles 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 

7.04 (2.1.1) 

  

S6 Electronique de puissance  

 

Variateurs 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 
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06-EEA-elp-1.1 
Variateurs de vitesse 
industriels. Applications à 
bord 

• Décrire les fonctions assurées par les 
variateurs de vitesse industriels 

• Etudier les structures des variateurs de vitesse 
industriels, les associer avec des applications à 
bord de navires (pompes, compresseurs, 
ventilateurs, treuils, grues, etc.…), 

• Décrire les variateurs de vitesse des machines 
électriques tournantes et expliquer leur 
fonctionnement dans les quatre quadrants 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

 

 

Variation vitesse MCC 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-EEA-elp-2.1 
Variation de la vitesse des 
moteurs à courant continu 

• Etudier les structures d’alimentation de la 
MCC, 

• Etudier les possibilités d’association des MCC 
– convertisseurs statiques, 

• Analyser la structure de la chaine de 
régulation,   

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 1.5h (g24) 

 

06-EEA-elp-2.2 
Variation de la vitesse des 
moteurs à courant continu 

• Mettre en œuvre un variateur de vitesse 
industriel, 

• Mettre en évidence les performances en 
régulation, analyser la pollution harmonique 
engendrée, analyser l’influence d’une self de 
lissage.  

 

TP 4h (g12)  

 

Variation vitesse MS MAS 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-EEA-elp-3.1 
Variation de la vitesse de 
moteurs synchrones et 
asynchrone 

• Etudier les structures d’alimentation des 
machines à CA, 

• Etudier les possibilités d’association des 
machines à CA – convertisseurs, 

• Décrire le contrôle scalaire (développement et 
analyse), 

• Présenter le contrôle vectoriel des machines à 
CA (principe), 

 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 4.5h (g24) 

 

06-EEA-elp-3.2 
Variation de la vitesse de 
moteurs synchrones et 
asynchrone 

• Mettre en œuvre et paramétrer un variateur 
de vitesse industriel, 

• Mettre en œuvre et expérimenter les types 
de contrôle (scalaire, boucle ouverte, boucle 
fermée, vectoriel) 

• Observer et analyser les grandeurs 
électriques, 

• Analyser l’influence d’une self de lissage. 
 

TP 8h (g12)  
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S6 Automatique  

 

Régulation numérique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-EEA-Aut-1.1 
Régulation numérique 

• Décrire les constituants d’une régulation 
numérique 

• Citer les critères de choix de la période 
d’échantillonnage 

• Déterminer l’équation de récurrence d’un 
correcteur PID 

• Exploiter la documentation technique d’un 
régulateur ou des blocs de fonction PID de 
l’automate. 

 

Cours 3h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

 

06-EEA-Aut-1.2 
Régulation numérique 

• Choisir la période d’échantillonnage adaptée 
• Mettre en œuvre une régulation numérique 

par automate et paramétrer le régulateur. 
 

TP 4h (g12) 7.04 (2.2.5) 

 

Actionneurs 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-EEA-Aut-2.1 
Actionneurs 

• Décrire les principales technologies des 
actionneurs (électrique, pneumatique, 
hydraulique) 

• Décrire les caractéristiques des actionneurs et 
leur commande 

• Exploiter les notices techniques des 
actionneurs 

• Décrire l’influence des caractéristiques des 
actionneurs sur la boucle de régulation. 

 

Cours 1.5h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 
(2.1.3,2.2.5) 

 

Capteurs 
Code, contenu Capacités attendues Durée Réf. STCW 

06-EEA-Aut-3.1 
Capteurs 

• Citer les principales grandeurs régulées à bord 
• Citer les principes physiques dans des 

capteurs 
• Citer les critères de choix d’un capteur 
• Décrire le rôle du transmetteur et citer les 

principaux signaux utilisés 
• Exploiter une notice technique d’un capteur 
• Décrire des capteurs utilisés pour les mesures 

des principales grandeurs régulées 
• Citer les principes de mise en œuvre des 

capteurs TC et RTD. 
 

Cours 4.5h 
(g32/48) 
TD 3h (g24) 

7.04 
(2.1.3,2.2.5) 
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06-EEA-Aut-3.2 
Capteurs 

• Mettre en œuvre un transmetteur de 
température à base de capteurs de 
température, RTD et thermocouple 

• Mettre en œuvre une boucle 420 mA 
 

TP 4h (g12) 7.04 (2.2.5) 
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PREAMBULE 

Ce livret des études est une annexe du Règlement des études du cursus Ingénieur. 

Il concerne le cycle « Direction » de la spécialité Navigant. Il indique, pour chaque année I4 NAV et 
I5 NAV et les semestres S7 à S10, le détail de l’organisation de la scolarité pour l’année scolaire en 
cours dont : 

a. La répartition des volumes horaires par discipline et par semestre 
b. Les règles d’évaluation des Unités d’Enseignement 
c. Les règles d’évaluation des compétences 

DISPOSITIONS GENERALES 

Modalités d’évaluation 

Conformément à la procédure qualité P20 l’évaluation des connaissances et des compétences se fait : 
- Par des CCF contrôles en cours de formation 
- Et éventuellement à la fin des semestres par des contrôles de synthèse 

L’évaluation du rapport du stage embarqué de l'UE EMB au semestre S7 et du mémoire de l'UE SHS du 
semestre S10 font l’objet d’une note de cadrage de la direction des études. 
Les coefficients de ces évaluations figurent respectivement dans les tableaux : 

- Semestre 7 évaluation UE EMB 
- Semestre 10 évaluation UE SHS 

Validation UE et ECTS 

Dans un semestre, une unité d’enseignement (UE) est validée si les conditions ci-après sont satisfaites : 
- Moyenne pondérée des notes obtenues aux évaluations de l’UE supérieure ou égale à 10 ; 
- Notes supérieures ou égales aux notes éliminatoires éventuelles. 

Les coefficients de pondération les conditions et validation et les notes éliminatoires sont précisées 
pour chaque semestre et chaque UE dans les tableaux figurant ci-après. 

Les crédits ECTS correspondant à l’UE sont attribués si l’UE est validée. 
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SEMESTRE 7 

Évaluations UE EMB 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Stage embarqué 
Rapport écrit 4 

30 Moyenne pondérée >=10 Soutenance orale 4 
Note bord 2 

  

  



 

Livret des études cursus Ingénieur 
Spécialité Navigant - Cycle Direction 

Version 
Avril 2024 7/14 

 
SEMESTRE 8 

Nombres d’heures 

UE Discipline AF Cours TD TP Simu Total ECTS 

FON 

Enjeux du monde maritime  9    9 

5 Transition Écologique pour un 
Développement Soutenable  15 15   30 

Total FON 0 24 15 0 0 39 

SNA 

Navigation  21 19.5   40.5 

5 
Manœuvre  15    15 
Règles de barre, Balisage et signalisation, 
Sécurité du trafic maritime  9    9 

Total SNA 0 45 19.5 0 0 64.5 

CES 

Construction  9    9 

5 
Exploitation  4.5   9 13.5 
Sécurité  9 9   18 
Stabilité et calculs de chargement  3 13.5 6  22.5 
Total CES 0 25.5 22.5 6 9 63 

SHS 

Droit  27    27 

5 
Anglais  9 13.5   22.5 
Gestion de crise  3 9   12 
Mémoire 30 3    33 
Total SHS 30 42 22.5 0 0 94.5 

MEC 
Machines, Machines auxiliaires, 
Machines thermiques  22.5 33   55.5 

5 
Total MEC 0 22.5 33 0 0 55.5 

EEA 

Électrotechnique  3 4 12  19 

5 

Électronique  15 9   24 
Automatique  15 27 12  54 
Formation avancée à la haute tension à 
bord des navires  8  8  16 

Total EEA 0 41 40 32 0 113 

OPT Présentation des options  7.5    7.5 0 
Total OPT 0 7.5 0 0 0 7.5 

Total S8 30 207.5 152.5 38 9 437 30 
  

Évaluations UE FON 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Transition Écologique pour un 
Développement Soutenable CCF 1 5 Moyenne pondérée >=10 

  

Évaluations UE SNA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Navigation 
CCF 1 

5 

Moyenne pondérée >=10 
Note synthèse >=6 

Note CCF règles de barre, bal., 
sig. et sécu. trafic maritime 

>=10 

Synthèse 2 
Manœuvre CCF 1 
Règles de barre, Balisage et signalisation, 
Sécurité du trafic maritime CCF 1 
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Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Construction CCF 1 

5 Moyenne pondérée >=10 
Note synthèse >=6 

Exploitation CCF 1 
Sécurité CCF 1 
Stabilité et calculs de chargement Synthèse 2 
  

Évaluations UE SHS 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Droit CCF 1 

5 Moyenne pondérée >=10  Anglais CCF 1 
Gestion de crise CCF 1 
  

Évaluations UE MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Machines, Machines auxiliaires, 
Machines thermiques 

CCF 1 
5 Moyenne pondérée >=10 

Note synthèse >=6 Synthèse 2 
  

Évaluations UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Électrotechnique CCF 1 

5 Moyenne pondérée >=10 
Note synthèse >=6 

Électronique CCF 1 

Automatique 
CCF 1 
Synthèse 2 
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SEMESTRE 9 

Nombres d’heures 

UE Discipline AF Cours TD TP Simu Total ECTS 

SNA 

Navigation  3 1.5  33 37.5 

6 

Manœuvre  6   12 18 
Règles de barre, Balisage et signalisation, 
Sécurité du trafic maritime     15 15 

Météorologie, Océanographie  12 13.5   25.5 
Total SNA 0 21 15 0 60 96 

CES 

Exploitation  9   9 18 

6 
Sécurité  4.5 6   10.5 
Stabilité et calculs de chargement  6 16.5 3  25.5 
Enseignement médical de niveau III  27  40  67 
Total CES 0 46.5 22.5 43 9 121 

SHS 

Droit  30    30 

6 
Anglais  9 13.5   22.5 
Mémoire 90     90 
Total SHS 90 39 13.5 0 0 142.5 

MEC 
Machines, Machines auxiliaires, 
Machines thermiques  24 10.5  28.5 63 

6 
Total MEC 0 24 10.5 0 28.5 63 

EEA 

Électrotechnique  9 12 8  29 

6 
Électronique  9 3   12 
Automatique  15 18 15  48 
Total EEA 0 33 33 23 0 89 

Total S9 90 163.5 94.5 66 97.5 511.5 30 
  

Évaluations UE SNA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Navigation CCF 1 

6 
Moyenne pondérée >=10 

Note synthèse >=6 
Note simulateur >=10 

Manœuvre CCF 1 
Météorologie, Océanographie Synthèse 2 
Navigation, Manœuvre, Règles de barre, 
Balisage et signalisation, Sécurité du 
trafic maritime 

Simulateur 3 

  

Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Exploitation CCF 1 

6 Moyenne pondérée >=10 
Note synthèse >=6 Sécurité CCF 1 

Stabilité et calculs de chargement Synthèse 2 
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Évaluations UE SHS 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Droit CCF 2 

6 Moyenne pondérée >=10 
Anglais CCF 1 
  

Évaluations UE MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Machines, Machines auxiliaires, 
Machines thermiques 

Synthèse 2 
6 

Moyenne pondérée >=10 
Note synthèse >=6 

Note simulateur >=10 
CCF 1 
Simulateur 3 

  

Évaluations UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 

Électrotechnique 
CCF 1 

6 Moyenne pondérée >=10 
Notes synthèses >=6 

Synthèse 2 
Électronique CCF 1 

Automatique 
CCF 1 
Synthèse 2 
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SEMESTRE 10 – TRONC COMMUN 

Nombres d’heures 

UE Discipline AF Cours TD TP Simu Total ECTS 

SNA 
Navigation  6 12   18 

2 
Total SNA 0 6 12 0 0 18 

CES 
Exploitation  4.5   9 13.5 

2 
Total CES 0 4.5 0 0 9 13.5 

SHS 

Gestion de crise  3   8 11 

12 
Rapport de mer  3 21   24 
Mémoire 30     30 
Total SHS 30 6 21 0 8 65 

MEC 
Gestion technique  27 4.5 9  40.5 

2 
Total MEC 0 27 4.5 9 0 40.5 

EEA 
Automatique     9 9 

2 
Total EEA 0 0 0 0 9 9 

Total S10 30 43.5 37.5 9 26 146 20 
  

Évaluations UE SNA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Navigation CCF 1 2 Moyenne pondérée >=10 
   

Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Exploitation CCF 1 2 Moyenne pondérée >=10 
  

Évaluations UE SHS 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Gestion de crise CCF 1 

12 Moyenne pondérée >=10 
Note mémoire >=6 Rapport de mer CCF 1 

Mémoire Mémoire 5 
  

Évaluations UE MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Gestion technique CCF 1 2 Moyenne pondérée >=10 
  

Évaluations UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Automatique CCF 1 2 Moyenne pondérée >=10 
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SEMESTRE 10 – OPTION NAVIGATION 

Nombres d’heures 

UE Discipline AF Cours TD TP Simu Total ECTS 

OPT 
Navigation  40 30 30  100 

10 
Total option Navigation 0 40 30 30 0 100 

Total S10 option Navigation 0 40 30 30 0 100 10 
  

Évaluations 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Navigation CCF 2 10 Moyenne pondérée >=10 
  

SEMESTRE 10 – OPTION NAVIRE 

Nombres d’heures 

UE Discipline AF Cours TD TP Simu Total ECTS 

OPT 
Navire  40 30 30  100 

10 
Total option Navire 0 40 30 30 0 100 

Total S10 option Navire 0 40 30 30 0 100 10 
   

Évaluations 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Navire CCF 2 10 Moyenne pondérée >=10 
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SEMESTRE 10 – OPTION MANAGEMENT DES ENTREPRISES MARITIMES 

Nombres d’heures 

UE Discipline AF Cours TD TP Simu Total ECTS 

OPT 
Management des entreprises maritimes  40 30 30  100 

10 Total option Management des 
entreprises maritimes 0 40 30 30 0 100 

Total S10 option Management des entreprises 
maritimes 0 40 30 30 0 100 10 

  

Évaluations 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Management des entreprises maritimes CCF 2 10 Moyenne pondérée >=10 
  

SEMESTRE 10 – OPTION TRANSITION ENERGETIQUE 

Nombres d’heures 

UE Discipline AF Cours TD TP Simu Total ECTS 

OPT 
Formation IGF avancée  30   6 36 

10 Transition énergétique  28 18 18  64 
Total option Transition énergétique 0 58 18 18 6 100 

Total S10 option Transition énergétique 0 58 18 18 6 100 10 
  

Évaluations 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Transition énergétique CCF 2 10 Moyenne pondérée >=10 
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SEMESTRE 10 – OPTION ETO 

Nombres d’heures 

UE Discipline AF Cours TD TP Simu Total ECTS 

OPT 
Formation ETO  40 30 30  100 

10 
Total option ETO 0 40 30 30 0 100 

Total S10 option ETO 0 40 30 30 0 100 10 
  

Évaluations 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Formation ETO CCF 2 10 Moyenne pondérée >=10 
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Semestre 7 
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UE EMB - Stage embarqué 

EMB S7 – Stage embarqué 

 

Stage embarqué 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

07-EMB-sta-1 
Une ou plusieurs périodes 
embarquées cumulant au 
moins 90 jours de mer 

Appliquer les connaissances acquises durant 
cycle opérationnel 
Acquérir  les connaissances spécifiques à 
chaque type de navire et à son exploitation 
Naviguer une partie des temps nécessaires à 
l'obtention des brevets de DEO1MM et de 
DESMM 
Compléter le registre de formation à bord (RFB) 
 

  

  

  



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur 
Spécialité Navigant - Cycle Direction 

Version 
Avril 2024 7/54 

 
 

Semestre 8 
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UE FON – Fondamentaux 

FON S8 – Enjeux du monde maritime 

 

Enjeux du monde maritime 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-FON-conf-1 
Conférences des acteurs 
du monde maritime 

Acquérir une connaissance à haut niveau du 
monde maritime et de ses enjeux tant 
nationaux qu'internationaux 
 

Cours 9h 
(amphi) 

 

  

FON S8 – Développement durable 

 

Transition Écologique pour un Développement Soutenable (TEDS) 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-FON-teds-1 
Déclinaison des 9 limites 
planétaires au monde 
maritime 

Expliquer les 9 limites planétaires 
Identifier l'impact des différentes activités du 
monde maritime (construction, exploitation, 
déconstruction, etc.) sur les limites planétaires 
Privilégier et faire appliquer les procédures 
identifiées limitant cet impact 
Analyser les usages existants sous le filtre de la 
TEDS 
Proposer des évolutions des usages pour limiter 
davantage cet impact 
 

Cours 15h (g32) 
TD 15h (g32) 

 

  

  



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur 
Spécialité Navigant - Cycle Direction 

Version 
Avril 2024 9/54 

 

UE SNA – Sciences Nautiques – SNA 

SNA S8 – Navigation 

 

Conduite de la navigation 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-SNA-nav-1 
Planification du voyage et 
conduite de la navigation 
dans toutes les conditions 

Analyser des cas d’accidents 
Conduire une analyse critique sur l’application 
des principes généraux de la planification du 
voyage 
Conduire une analyse critique sur la 
planification et le contrôle du voyage en tenant 
compte : 
• Des eaux resserrées 
• De la visibilité restreinte 
• Des zones sujettes à forte marée 
• Des dispositifs de séparation du trafic 
• Des VTS et systèmes de compte-rendu 
• Des paramètres de sécurité ECDIS 
• Des réglages et outils du radar 
• Des conditions météorologiques au sens 

larges dont glaces, givrage, cyclones et gros 
temps 

 

Cours 3h (g32) 
TD 6h (g16) 

7.01 (1.1.1) 

08-SNA-nav-2 
Dispositions générales 
relatives à l’organisation 
du trafic maritime 

Maîtriser la documentation nautique 
contribuant à la prise de décision 
Synthétiser et partager la documentation avec 
l’équipe passerelle en l’adaptant aux conditions 
particulières de navigation 
Adapter l’organisation de passerelle en 
fonction des situations particulières 
 

Cours 1.5h (g32) 
TD 1.5h (g16) 

7.01 (1.1.2) 

08-SNA-nav-3 
Instruments de navigation 

Exploiter les informations sur les limites et 
erreurs : normes OMI, documents et notices 
constructeurs 
Établir les procédures de corrélation 
systématique des indications reçues des 
différents appareils et intégrer ces erreurs et les 
précautions en découlant lors de : 
• Voyage planning 
• Voyage monitoring 
 

Cours 1.5h (g32) 
TD 1.5h (g16) 

7.01 (1.2.1) 
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08-SNA-nav-4 
Principes fondamentaux 
du quart en passerelle 

Maîtriser et faire appliquer les textes 
réglementaires relatifs aux principes à adopter 
lors du quart en passerelle 
Établir un outil de travail adapté au 
commandement 
Encadrer le chef de quart et le personnel 
navigant en s’appuyant de façon ciblée et 
spécifique sur les principes fondamentaux du 
quart en passerelle pour tout type de situation 
Assurer le suivi des principes encadrants les 
activités nautiques et commerciales 
Assurer le suivi des principes encadrants le 
travail des chefs de quart 
Préparer et rédiger les ordres permanents 
Déterminer avec pertinence les consignes 
particulières 
S'appuyer sur des étude de cas pour : 
• Étudier la mise en application des normes 
• Élaborer et préparer les actions à mettre en 

place 
• Critiquer l’exécution des actions 
• Assurer l’enregistrement des actions 
 

Cours 3h (g32) 
TD 3h (g16) 

7.01 (1.5.2) 

 

Navigation astronomique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-SNA-nav-5 
Navigation astronomique 

Organiser et encadrer la pratique de la 
navigation astronomique à la passerelle 
Fiabiliser l’obtention du point astronomique 
par l’utilisation et la mise en place d’outils 
techniques et méthodologiques 
Mettre en œuvre les différentes méthodes de 
calculs du point astronomique et évaluer leurs 
performances relatives 
Analyser de manière critique la justesse d’un 
point astronomique en vue du recalage de 
l’estime, en tenant compte des sources d’erreur 
et dans le respect des limites d’emploi des 
méthodes utilisées 
 

Cours 4.5h (g32) 
TD 4.5h (g16) 

7.01 (1.2.1) 
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Équipements de passerelle et de navigation 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-SNA-nav-6 
Compas magnétique, 
compas gyroscopique et 
autres compas 

Maîtriser et faire appliquer les règlementations 
relatives au compas magnétique et au compas 
gyroscopique 
Maîtriser les principes fondamentaux du 
compas magnétique et du compas 
gyroscopique 
Encadrer l'usage des compas par les chefs de 
quart 
Maîtriser les notions d’étalonnage et de 
métrologie du compas magnétique : régulation 
magnétique, compensation magnétique 
Sensibiliser les chefs de quart aux risques de 
dérive et aux erreurs du compas gyroscopique 
Connaître l’interconnexion entre les 
instruments de passerelle et le compas 
gyroscopique 
Maîtriser les principes de base de 
fonctionnement des différents compas : 
• Compas satellitaire 
• Gyroscope à résonance hémisphérique 
• Centrale inertielle 
• Gyrocompas laser 
 

Cours 3h (g32) 7.01 (1.3.1, 
1.3.2, 1.3.3) 

08-SNA-nav-7 
Systèmes et équipement 
pour le quart en passerelle 
(VDR, BNWAS) 

Mettre en œuvre le dispositif d'enregistrement 
des données du voyage (VDR) et le dispositif 
d'alarme du contrôle de la veille (BNWAS) 
Faire appliquer les normes réglementaires 
concernant le VDR et le BNWAS 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (1.5.3) 
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Analyse critique du point 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-SNA-nav-8 
Analyse critique du point 

Maîtriser les principes d’utilisation et erreurs 
associées à chaque instrument dans la 
perspective de superviser leur utilisation 
auprès des chefs de quart 
Fiabiliser l’exploitation des équipements de 
navigation et la correction des erreurs associées 
par l’utilisation et la mise en place d’outils 
techniques et méthodologiques 
Maîtriser les notions de métrologie et d’erreurs 
dans le cadre de la navigation : incertitude, 
répétabilité, justesse, exactitude, erreur 
circulaire probable et variance, MTBF 
Évaluer le degré d’imprécision du point, 
notamment à travers l’étude de rapports 
d’accident, en tenant compte : 
• Des limites du point visuel 
• Des limites du point radar 
• Des limites sur utilisation des sondes 
• Du degré d’imprécision des cartes et 

documents nautiques 
 

Cours 3h (g32) 
TD 3h (g16) 

7.01 (1.2.1) 
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SNA S8 – Manœuvre 

 

Manœuvre du navire dans les situations courantes 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-SNA-man-1 
Action des éléments 
naturels et précautions à 
prendre par gros temps 

Interpréter les effets du vent et de l’eau sur le 
navire 
Expliquer l’impact de la vitesse sur la formation 
de vagues d’étrave et arrière générées par le 
navire et les dommages pouvant en découler 
Décrire et expliquer les allures permettant 
d’améliorer la sécurité du navire par mauvais 
temps 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (1.10.1) 

08-SNA-man-2 
La gouverne et la giration 

Expliquer les caractéristiques de la giration en 
eaux resserrées et notamment les 
conséquences d’un faible clair sous quille 
Expliquer les techniques de giration à taux de 
giration constant et les comparer aux 
techniques de giration à rayon de giration 
constant 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (1.10.1) 

08-SNA-man-3 
Pratique du mouillage 

Maîtriser les principes du mouillage sur une ou 
deux ancres et les facteurs déterminant la 
longueur de chaîne à utiliser 
Maîtriser les procédures et manœuvres de 
mouillage sur une ou deux ancres en eaux 
profondes, en eaux resserrées et dans le cadre 
de manœuvres portuaires 
Mettre en œuvre les procédures relatives au 
dérapage sur l’ancre et à la libération d’une 
ancre engagée 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (1.10.1) 

08-SNA-man-4 
L’amarrage 

Maîtriser les principes de l'amarrage 
Connaître les manœuvres de SBM et SPM 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (1.10.1) 

08-SNA-man-5 
Réglementation relative à 
la manœuvre 

Maîtriser et faire appliquer la réglementation 
relative à la sécurité en manœuvre et à la 
manœuvrabilité des navires 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (1.10.1) 
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08-SNA-man-6 
Pratique de la manœuvre 

Pratiquer la manœuvre des navires tout en 
faisant appel aux connaissances théoriques sur 
les caractéristiques et propriétés manœuvrières 
des navires, relatives aux : 
• Différents types de gouvernails existants 
• Différents types de propulsion principale 
• Différents types de propulsion auxiliaire (dont 

propulseurs d’étrave et d’étambot) 
Expliquer, expérimenter et critiquer les 
manœuvres usuelles de rades et de ports 
(appareillage, accostage, chenalage) dans 
toutes les conditions de vent et de courant, 
avec ou sans remorqueur, avec ou sans 
utilisation de l’ancre et des amarres 
Expliquer, expérimenter et critiquer les 
manœuvres d’accostage et d’appareillage dans 
toutes les conditions de vent et de courant en 
rivière et chenal avec ou sans effets de berge et 
de petits fonds, avec ou sans interaction entre 
navires et en tenant compte du manque de 
réponse de la barre en eaux resserrées, avec ou 
sans utilisation de l’ancre et des amarres 
Expliquer, expérimenter et critiquer les 
manœuvres particulières dont : 
• Opérations ship-to-ship 
• Manœuvres d’entrée et de sortie de cale 

sèche et dock flottant avec ou sans avarie 
• Passage d’écluse 
• Manœuvres à proximité ou dans les glaces 
 

Cours 7.5h (g32) 7.01 (1.10.1) 
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SNA S8 – Règles de barre, Balisage et signalisation, Sécurité du trafic maritime 

 

Règlement International pour Prévenir les Abordages en Mer 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-SNA-rdb-1 
Règles de barre, étude du 
RIPAM dans le cadre de 
cas complexes 

Maîtriser les Règles de barre 
Appliquer le RIPAM dans le cadre de cas 
complexes 
Analyser des cas d'accidents 
 

Cours 9h (g32) 7.01 (1.5.1) 
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UE CES – Construction, Exploitation, Sécurité 

CES S8 – Construction 

  

Déconstruction des navires 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-CES-cons-1 
Déconstruction des navires 

Identifier les constituants du navire concernés 
par le passeport vert 
Mettre à jour le passeport vert 
 

Cours 1.5h (g32)  

 

Structure coque et inspections 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-CES-cons-2 
Structure coque et 
inspections 

Évaluer l'état de la structure du navire 
Sélectionner un procédé de contrôle des 
soudures 
Évaluer l’efficacité des différents moyens de 
protection contre la corrosion 
Remarque : une partie de cet enseignement 
sera préférentiellement dispensée sous la 
forme d’une conférence donnée par un 
ingénieur d’une société de classification 
spécialisé dans les inspections de coque 
 

Cours 7.5h (g32) 7.01 (2.2.1) 
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CES S8 – Exploitation 

 

Transport des marchandises en vrac solide 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-CES-exp-1 
Code IMSBC, Code Grain 

Maîtriser et faire appliquer la réglementation 
internationale en vigueur (dont règlements et 
normes techniques, recueils des règles, codes) 
relative à la sécurité des marchandises 
transportées (manutention, arrimage, 
l’assujettissement, transport) 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (2.1.1) 

08-CES-exp-2 
Autres marchandises en 
vrac solide 

Maîtriser et faire appliquer la réglementation 
internationale en vigueur (dont règlements et 
normes techniques, recueils des règles, codes) 
relative à la sécurité des marchandises 
transportées (manutention, arrimage, 
l’assujettissement, transport) 
 

Cours 1.5h (g32) 
Simu 6h (g16) 

7.01 (2.1.7, 
2.1.8, 2.1.9, 
2.1.10, 2.3.2) 

08-CES-exp-3 
Utilisation d'un logiciel de 
chargement 

Élaborer le plan de chargement du navire à 
l'aide d'un logiciel spécifique 
Décider des mesures à prendre en cas de non-
conformité des conditions de transport 
 

Simu 3h (g16) 7.01 (2.1.3, 
2.2.1) 

 

Transport des marchandises dangereuses 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-CES-exp-4 
Code IMDG 

Maîtriser et faire appliquer la réglementation 
internationale en vigueur (dont règlements et 
normes techniques, recueils des règles, codes) 
relative à la sécurité des marchandises 
transportées (manutention, arrimage, 
l’assujettissement, transport) 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (2.3.1) 
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CES S8 – Sécurité 

 

Réglementation de la sécurité maritime 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-CES-sec-1 
Statistiques de la sécurité 
maritime 

Comprendre le contexte, l'évolution récente (et 
à venir) de la sécurité maritime 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (3.2.1) 
7.02 (4.2.1) 

08-CES-sec-2 
Réglementations SOLAS et 
MARPOL 

Maîtriser et faire appliquer le contenu de 
conventions internationales édictées par l'OMI 
Identifier les principales étapes du processus 
d'élaboration des conventions et des leurs 
amendements 
Expliquer le rôle de l'agence européenne de 
sécurité maritime 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (3.2.1) 
7.02 (4.2.1) 

08-CES-sec-3 
Certificats et contrôles 

Vérifier la bonne tenue à jour des certificats de 
sécurité du navire en prévision des contrôles 
par l'État du pavillon et par l'État du port 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (3.2.1) 
7.02 (4.2.1) 

 

Maintenance du matériel de sécurité 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-CES-sec-4 
Règles relatives aux engins 
de sauvetage 

Maîtriser et faire appliquer la réglementation 
relative aux équipements et dispositifs de 
sauvetage (SOLAS), y compris le code LSA 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (3.3.1) 
7.02 (4.3.1) 

08-CES-sec-5 
Maintenance des engins 
de sauvetage, des 
dispositifs de lutte contre 
l'incendie et autres 
systèmes de sécurité 

Préparer les procédures de maintenance des 
matériels de sécurité d'urgence (incendie, 
sauvetage) 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (3.3.3) 
7.02 (4.3.3) 

 

Situations d'urgence 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-CES-sec-6 
Exercices incendie et 
abandon 

Préparer, programmer et conduire des 
exercices incendie 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (3.3.2) 
7.02 (4.3.2) 

08-CES-sec-7 
Mesures visant à limiter 
les dommages et à sauver 
le navire à la suite d’un 
incendie, d’une explosion, 
d’une collision ou d’un 
échouement 
Plans d’urgence pour 
l’intervention en cas 
d’urgence  

Faire appliquer les mesures visant à limiter les 
conséquences des avaries (incendie, explosion, 
collision, échouement, etc.) et à secourir le 
navire 
Conduire la procédure d’abandon du navire 
Conduire la procédure d'homme à la mer 
Élaborer des plans d'urgence 
Analyser des cas d'accidents pour en tirer un 
retour d'expérience 
 

TD 9h (g16) 7.01 (3.3.4, 
3.3.5, 3.4.1) 
7.02 (4.3.4, 
4.3.5, 4.4.1) 
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CES S8 – Stabilité et calculs de chargement 

 

Efforts dans la poutre navire 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-CES-sta-1 
Effet du chargement sur 
les efforts tranchants et 
moments fléchissants dans 
la poutre navire 

Calculer les efforts tranchants et les moments 
fléchissants dans une poutre navire de 
géométrie simple sans recours à un logiciel 
spécifique 
 

TD 3h (g32) 7.01 (2.1.3) 

 

Stabilité à l'état intact aux petites et grandes inclinaisons 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-CES-sta-2 
Effet du chargement sur la 
position d'équilibre et la 
stabilité 
Utilisation de la table 
hydrostatique et de la 
table pantocarène en 
assiette 
Pesée hydrostatique, 
expérience de stabilité 

Calculer la position d'équilibre et évaluer la 
stabilité du navire dans toutes les conditions de 
chargement à l'état intact en utilisant les 
documents disponibles à bord (table 
hydrostatique simple et en assiette, table 
pantocarène) et sans logiciel spécifique, y 
compris dans les situations particulières 
(giration, vent traversier, levage de charge 
lourde, liquéfaction de cargaison, etc.) 
Mettre en œuvre les procédures de pesée 
hydrostatique et d'expérience de stabilité 
 

Cours 1.5h (g32) 
TD 7.5h (g32) 

7.01 (2.1.2, 
3.1.1) 
7.02 (4.1.1) 

 

Réglementation de la stabilité à l'état intact 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-CES-sta-3 
Règlementation 
internationale et nationale 
de stabilité à l'état intact, 
critères de stabilité à l'état 
intact, dossier de stabilité 

Vérifier par le calcul le respect des critères de 
stabilité à l'état intact s'appliquant à tous les 
navires (IMO IS Code chap. 2.2 et 2.3) et les 
critères spécifiques à certains types de navires 
(navires à passagers, navires transportant du 
grain en vrac, etc.) 
Vérifier le respect des critères en utilisant les 
courbes de GM minimum ou de KG maximum 
Maîtriser le dossier de stabilité à l'état intact du 
navire 
Sélectionner les éléments nécessaires à 
l'élaboration de la situation de stabilité 
 

Cours 1.5h (g32) 
TD 3h (g32) 
TP 6h (g16) 

7.01 (3.1.3) 
7.02 (4.1.3) 
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UE SHS – Sciences humaines et sociales 

SHS S8 – Droit 

 

Droit social maritime 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-SHS-dro-1 
Convention OIT sur le 
travail maritime (MLC 
2006), naviguer à 
l'international 

Expliquer les règles régissant le travail des 
marins : 
• Convention de l'OIT (MLC 2006) sur le travail 

maritime 
• Régime fiscal et social du marin navigant sous 

pavillon étranger 
• Droit du travail du marin français 
 

Cours 9h (g32) 7.01 (3.2.1) 
7.02 (4.2.1) 

 

Bases de droit civil 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-SHS-dro-2 
Introduction aux grandes 
notions du Droit civil  

Expliquer les principes fondamentaux du droit 
civil (contrats, obligations, responsabilité) 
 

Cours 4.5h (g32) 7.01 (3.2.1) 
7.02 (4.2.1) 

 

Droit international de la mer 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-SHS-dro-3 
Gouvernance des Océans : 
Convention de Montego 
Bay, zones de 
souveraineté, État du port, 
État du pavillon, 
Ordonnance du 
06/12/2016 relative aux 
espaces maritimes 

Expliquer les principes du droit international de 
la mer relatifs à la navigation maritime 
 

Cours 9h (g32) 7.01 (3.2.1) 
7.02 (4.2.1) 

 

Police en mer et droit pénal et disciplinaire de la mer 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-SHS-dro-4 
Clandestins et migrants, 
ports refuges, Action de 
l'État en Mer (AEM) 
Droit pénal de la mer, 
infractions maritimes, 
tribunaux maritimes, 
JULIS, droit disciplinaire 

Appliquer : 
• Les règles et mesures envisageables face à la 

présence de passagers clandestins et le 
sauvetage de migrants 

• Les procédures instituées par le paquet Erika 
relatives aux ports refuges et leur application 

Identifier les différentes autorités compétentes 
en matière d'AEM ainsi les règles du droit pénal 
de la mer, infractions et tribunaux compétents, 
ainsi que du droit disciplinaire applicable aux 
marins 
 

Cours 4.5h (g32)  
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SHS S8 – Anglais 

 

Anglais professionnel 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-SHS-ang-1 
Expression et 
compréhension écrites et 
orales 
Vocabulaire du monde 
maritime 

Maîtriser le vocabulaire et les tournures de 
l'anglais spécialisé nécessaires à la pratique 
professionnelle : 
• Structure et fonctionnement des organismes 

du monde maritime (OMI, assurances 
maritimes, sociétés de classification, 
protection and indemnity clubs, incoterms, 
etc.) 

• Clandestins et migrants, ports refuges 
• Gouvernance des océans 
 

Cours 9h (g32) 
TD 13.5h (g16) 

 

  

SHS S8 – Gestion de crise 

 

Prévention et gestion des crises 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-SHS-gdc-1 
Genèse et évolution des 
crises 
Analyse de cas de crises 

Détecter et anticiper les crises 
Expliquer le rôle de la cellule de crise ashore 
Décider les mesures à prendre en cas de crise 
Mettre en œuvre les principes de la 
communication lors d'une crise 
Analyser des crises et en réaliser un retour 
d'expérience 
 

Cours 3h (g32) 
TD 9h (g16) 

7.01 (3.5.1, 
3.5.2, 3.5.3, 
3.5.4, 3.5.5, 
3.5.6) 
7.02 (4.5.1, 
4.5.2, 4.5.3, 
4.5.4, 4.5.5, 
4.5.6) 

  

 

  



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur 
Spécialité Navigant - Cycle Direction 

Version 
Avril 2024 22/54 

 
SHS S8 – Mémoire 

 

Conférence mémoire 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-SHS-mem-1 
Rédaction scientifique 

Appliquer les règles de rédaction scientifique 
(références, bibliographie, figures, tableaux, 
annexes, etc.) 
 

Cours 1.5h 
(amphi) 

 

08-SHS-mem-2 
Recherche documentaire 

Mettre en œuvre la méthodologie de recherche 
documentaire 
 

Cours 1h 
(amphi) 

 

08-SHS-mem-3 
Calendrier des mémoires 

Respecter les modalités de réalisation et de 
restitution du mémoire définies dans les notes 
de service de l'ENSM 
 

Cours 0.5h 
(amphi) 

 

 

Réalisation mémoire 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-SHS-mem-4 
Réalisation mémoire 

Définir une problématique (en lien avec le 
tuteur) en lien avec le monde maritime, de 
préférence initiée ou répondant au besoin d'un 
de ses acteurs 
Rédiger un document de plusieurs dizaines de 
pages répondant à cette problématique en 
respectant les canons de rédaction scientifique 
et en s'appuyant sur les connaissances 
scientifiques et techniques acquises durant la 
scolarité à l'ENSM et enrichies d'une production 
de connaissances personnelle, de lectures et 
sources complémentaires, de recherches 
personnelles 
Présenter le travail accompli à l'oral devant un 
jury et en temps contraint 
 

AF 30h  
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UE MEC – Mécanique navale 

MEC S8 – Machines, Machines auxiliaires, Machines thermiques 

 

Optimisation de fonctionnement des machines thermiques et de l'appareil propulsif 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-MEC-mac-1 
Conception et mécanismes 
de fonctionnement 

Analyser la conception et les mécanismes de 
fonctionnement des moteurs diesel marins et 
des auxiliaires associés 
 

Cours 7.5h (g32) 7.02 (1.1.1) 

08-MEC-mac-2 
Cycles et rendements des 
machines thermiques 

Évaluer par le calcul les performances des 
cycles des machines thermiques en termes de 
consommation et d'émissions : 
• Cycle d'Otto pour les moteurs à gaz 
• Cycle de Sabathé pour les moteurs diesel 
• Cycle de Brayton pour les turbines à gaz 
 

Cours 9h (g32) 
TD 21h (g16) 

7.02 (1.2.1, 
1.2.4) 

08-MEC-mac-3 
Étude critique et 
comparative des 
caractéristiques 
propulsives 
Limites d'utilisation de 
l'appareil propulsif 

Analyser les caractéristiques propulsives des 
moteurs diesel, moteurs à gaz et turbines à gaz 
Analyser les performances et les limites de 
fonctionnement de l'appareil propulsif dans son 
ensemble 
Comparer les consommations et émissions en 
fonction des caractéristiques des combustibles, 
des conditions de navigation, des dispositifs de 
récupération d'énergie 
Analyser les procédures d'opération et de 
surveillance, de vérification des performances 
et de l'utilisation de l'appareil propulsif en toute 
sécurité 
Analyser le fonctionnement en mode dégradé 
Analyser les possibilités d'amélioration des 
performances 
 

Cours 6h (g32) 
TD 12h (g16) 

7.02 (1.2.3, 
1.3.3) 
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UE EEA – Électricité, Électronique, Automatique 

EEA S8 – Électrotechnique 

 

Dépannage des installations électriques, appareils de mesure 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-EEA-elt-1 
Maintenance corrective 
des machines tournantes 
électriques 

Mettre en œuvre le dépannage préventif et 
correctif et la remise en état de marche des 
machines tournantes auxiliaires 
 

Cours 3h (g32) 
TD 4h (g16) 
TP 4h (g12) 

7.02 (2.2.1) 

 

Commande et variation de vitesse des moteurs électriques hors propulsion 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-EEA-elt-2 
Commande des machines 
tournantes électriques 

Vérifier le bon fonctionnement des machines 
tournantes auxiliaires et de leur commande 
 

TP 8h (g12) 7.02 (2.2.2) 

  

EEA S8 – Électronique 

 

Variation de vitesse des machines électriques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-EEA-eln-1 
Variation de vitesse des 
machines électriques de 
faible puissance 

Vérifier le bon fonctionnement du matériel de 
commande électrique par modulation de 
fréquence 
 

Cours 3h (g32) 
TD 3h (g16) 

7.02 (2.1.3) 

08-EEA-eln-2 
Variation de vitesse des 
machines de forte 
puissance, électronique de 
puissance 

Vérifier le bon fonctionnement de la 
commande de l'électronique de puissance 
Identifier les différents éléments source 
d'harmoniques 
 

Cours 12h (g32) 
TD 6h (g16) 

7.02 (2.1.3) 
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EEA S8 – Automatique 

 

Régulation et asservissement des équipements spécifiques machine 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-EEA-aut-1 
Régulation et 
asservissement des 
équipements spécifiques 
machine 

Vérifier le bon fonctionnement du matériel de 
commande électrique et électronique des 
systèmes automatisés embarqués: 
• Machine 
• Machines auxiliaires 
• Machines de pont 
 

Cours 3h (g32) 
TD 9h (g16) 

7.02 (1.3.4, 
1.3.5, 2.1.5) 

 

Diagnostic et dépannage des automatismes de terrain 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-EEA-aut-2 
Automatismes couches 
basses : capteurs, 
actionneurs, API, micro-
contrôleurs 

Vérifier le bon fonctionnement du matériel de 
commande électrique et électronique : 
• Calibration et test des transmetteurs/capteurs 
• Méthode et diagnostic des réseaux de 

communication de terrain 
• Calibration et test des actionneurs électriques, 

pneumatiques, hydrauliques 
 

Cours 12h (g32) 
TD 18h (g16) 
TP 12h (g12) 

7.02 (2.1.1, 
2.1.2) 
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EEA S8 – Formation avancée à la haute tension à bord des navires 

Formation avancée à la haute tension à bord des navires (HT Avancée) 
 
Références 
STCW : 
• Tableau A-III/6 : Fonction « Électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau 

opérationnel » 
Droit français : 
• Arrêté du 12 avril 2016 relatif aux formations à la haute tension à bord des navires 
 
Compétences attendues 
Faire fonctionner et entretenir les systèmes électriques de plus de 1000V 
 
Validation de la formation 
Le candidat valide la formation après avoir subi avec succès une évaluation permettant de démontrer qu’il a 
atteint la norme de compétence minimale définie dans l'annexe II de l'Arrêté du 12 avril 2016 
 
Programme de la formation 
Le programme est défini dans l’annexe II de l’Arrêté du 12 avril 2016 
• Formation théorique : Technologie HT (4h) et Propulsion électrique des navires, moteurs et systèmes de 

commande électriques (4h) 
• Formation pratique sur l'exploitation et entretien en toute sécurité des systèmes électriques à haute tension, 

y compris connaissance du type technique particulier de système à haute tension et des dangers associés à 
une tension d'exploitation supérieure à 1000V (8h) 

 
Durée de la formation 
Semestre 8 - UE EEA - 08-EEA-hta-1 : 16h (Cours 8h, TP 8h) 
 
Délivrance de l'attestation 
Semestre 8 
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UE OPT – Options 

OPT S8 – Présentation des options 

 

Présentation des options 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

08-OPT-navig 
Présentation option 
Navigation 

Sans objet Cours 1.5h 
(amphi) 

 

08-OPT-navir 
Présentation option Navire 

Sans objet Cours 1.5h 
(amphi) 

 

08-OPT-manag 
Présentation option 
Management des 
entreprises maritimes 

Sans objet Cours 1.5h 
(amphi) 

 

08-OPT-energ 
Présentation option 
Transition Énergétique 

Sans objet Cours 1.5h 
(amphi) 

 

08-OPT-eto 
Présentation option ETO 

Sans objet Cours 1.5h 
(amphi) 
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Semestre 9 
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UE SNA – Sciences Nautiques 

SNA S9 – Navigation 

 

Opérations SAR 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-SNA-nav-1 
Opérations SAR 

Maîtriser et faire appliquer les procédures 
énoncées dans le manuel international de 
recherche et de sauvetage aéronautiques et 
maritimes (manuel IAMSAR) 
 

Cours 3h (g32) 
TD 1.5h (g16) 

7.01 (1.4.1) 

 

Pratique de la navigation sur simulateur 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-SNA-nav-2 
Principes fondamentaux 
du quart en passerelle 

Appliquer et faire appliquer les principes 
fondamentaux du quart en passerelle lors de 
situations classiques et complexes 
 

Simu 3h (g8) 7.01 (1.5.2) 

09-SNA-nav-3 
Planification du voyage et 
conduite de la navigation 
dans toutes les conditions 

Préparer et vérifier le passage plan sur carte 
marine et électronique en utilisant toutes les 
sources d’informations nautiques disponibles 
 

Simu 3h (g8) 7.01 (1.1.1) 

09-SNA-nav-4 
Préparation et suivi de la 
traversée dans toutes les 
conditions 

Faire établir et faire appliquer le passage plan, 
suivre les routes et enregistrer le voyage dans 
des situations classiques et dégradées 
Faire appliquer les procédures relatives à 
l’utilisation des systèmes d’organisation du 
trafic maritime 
Naviguer en équipe passerelle (commandant et 
chef de quart) en eaux resserrées 
Maîtriser et faire appliquer les procédures à 
mettre en œuvre dans les situations dégradées 
(avarie de barre, etc.), les situations d'urgence 
(homme à la mer, etc.) et les autres sitations 
nautiques (NAVRES, DST, etc.) 
 

Simu 21h (g8) 7.01 (1.6.1) 

09-SNA-nav-5 
Appareils de navigation et 
ECDIS 

Évaluer la pertinence des informations 
disponibles et provenant des équipements de 
navigation et des systèmes d’aide à la décision 
pour effectuer une navigation en toute sécurité, 
dans les situations courantes et dégradées 
 

Simu 3h (g8) 7.01 (1.7.1) 

09-SNA-nav-6 
Opérations SAR 

Mettre en œuvre les procédures énoncées 
dans le manuel international de recherche et de 
sauvetage aéronautiques et maritimes (manuel 
IAMSAR) 
 

Simu 3h (g8) 7.01 (1.4.1) 
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SNA S9 – Manœuvre 

 

Manœuvre du navire dans les situations courantes 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-SNA-man-1 
Manœuvre du navire dans 
les situations courantes 

Anticiper les effets du courant et du vent sur 
les manœuvres d’accostage et d’appareillage du 
navire 
Anticiper les effets des petits fonds sur le 
navire, de l’interaction entre navires dans un 
chenal et entre navire et berges 
Utiliser les courbes de giration et les techniques 
de giration à taux de giration constant et à 
rayon constant 
Effectuer les procédures de mouillage 
Utiliser et naviguer à proximité ou dans les DST 
 

Simu 12h (g8) 7.01 (1.10.1) 

 

Manœuvre du navire dans les situations d'urgence 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-SNA-man-2 
Manœuvres d'urgence 

Décrire et mettre en œuvre les dispositifs de 
gouverne de secours, expliquer les mesures à 
prendre et les procédures 
Expliquer, expérimenter et critiquer les 
manœuvres d’urgence dont : 
• Manœuvres permettant l’arrêt du navire en 

urgence 
• Manœuvres d’urgence avant l’échouement 
• Précautions à prendre lors des manœuvres de 

déséchouement 
 

Cours 4.5h (g32) 7.01 (1.9.1, 
1.9.2, 1.9.3, 
1.9.4, 1.9.6) 

09-SNA-man-3 
Remorquage d'assistance 

Maîtriser les caractéristiques manœuvrières et 
propulsives des remorqueurs 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (1.9.7) 
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SNA S9 – Règles de barre, Balisage et signalisation, Sécurité du trafic maritime 

 

Règlement International pour Prévenir les Abordages en Mer 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-SNA-rdb-1 
Anticollision et utilisation 
de toutes les ressources 
disponibles dont l’APRA 

Décider la manœuvre d'anticollision 
conformément au RIPAM en utilisant toutes les 
ressources disponibles (dont l'ARPA) lors de 
situations d’interaction complexes : 
• Dans des situations complexes telles que eaux 

resserrées, DST, chenaux, mauvais temps, 
toutes conditions de visibilité 

• Dans des situations dégradées 
 

Simu 15h (g8) 7.01 (1.5.1) 
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SNA S9 – Météorologie, Océanographie 

 

Cartes synoptiques et prévisions météorologiques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-SNA-mto-1 
Cartes synoptiques et 
prévisions 
météorologiques 

Interpréter une carte synoptique 
Utiliser les différentes sources d’informations 
météorologiques disponibles pour établir des 
prévisions météorologiques en lien avec les 
limites du navire et les contraintes 
commerciales 
 

Cours 3h (g32) 
TD 3h (g16) 

7.01 (1.8.1) 

 

Météorologie polaire, météorologie tropicale 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-SNA-mto-2 
Météorologie polaire, 
météorologie tropicale 

Décider des impératifs pour le navire et de sa 
route à suivre selon les types de glaces 
rencontrés, leur concentration et leur 
mouvement 
Étudier les phénomènes météorologiques 
polaires tels que polar lows, vents catabatiques 
Former l’équipage à la mise en œuvre des 
précautions relatives à la navigation dans les 
glaces ou à proximité 
Mettre en relation les zones de navigation et 
les saisons, l’apparition des signes 
annonciateurs du phénomène cyclonique et les 
informations météo reçues pour déterminer le 
risque 
Étudier le phénomène El Nino et ses 
répercussions 
Préparer le navire pour affronter ces 
phénomènes 
 

Cours 6h (g32) 
TD 6h (g16) 

7.01 (1.8.2) 

 

Ondes océaniques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-SNA-mto-3 
Ondes océaniques 

Mettre en relation les phénomènes de vent et 
de vagues, processus de formation des vagues 
Utiliser des modèles de prévisions numériques 
de vagues 
 

Cours 1.5h (g32) 
TD 3h (g16) 

7.01 (1.8.3) 
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Marées et courants 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-SNA-mto-4 
Marées et courants 

Maîtriser les moyens de prédiction de la marée 
et des courants afin de naviguer en toute 
sécurité : 
• Utiliser les logiciels de prédiction et de calculs 

de marées et vérifier de la cohérence avec les 
méthodes de calculs traditionnelles 

• Résoudre des problèmes complexes tenant 
compte de restrictions en zones portuaires 

• Déterminer le clair sous quille en analysant les 
paramètres spécifiques et environnementaux 

 

Cours 1.5h (g32) 
TD 1.5h (g16) 

7.01 (1.8.4, 
1.8.5) 
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UE CES – Construction, Exploitation, Sécurité 

CES S9 – Exploitation 

 

Transport des marchandises diverses, conteneurs et fret roulant 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-CES-exp-1 
Code TDC, Code CSS, 
SOLAS 

Maîtriser et faire appliquer la réglementation 
internationale en vigueur (dont règlements et 
normes techniques, recueils des règles, codes) 
relative à la sécurité des marchandises 
transportées (manutention, arrimage, 
l’assujettissement, transport) 
 

Cours 3h (g32) 7.01 (2.1.1) 

09-CES-exp-2 
Transport des 
marchandises diverses, 
conteneurs et fret roulant 

Élaborer le plan de chargement du navire à 
l'aide d'un logiciel spécifique 
Décider des mesures à prendre en cas de non-
conformité des conditions de transport 
 

Cours 6h (g32) 
Simu 9h (g16) 

7.01 (2.1.4, 
2.1.5, 2.1.9, 
2.1.10, 2.3.2) 

  

CES S9 – Sécurité 

 

Sécurité au travail 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-CES-sec-1 
Statistiques de la sécurité 
au travail 

Expliquer le contexte de la sécurité au travail 
 

Cours 1.5h (g32) 7.01 (3.2.1) 
7.02 (4.2.1) 

09-CES-sec-2 
Réglementation nationale 
relative à la sécurité au 
travail 

Analyser le rôle de direction en matière de 
sécurité au travail 
Expliquer la réglementation nationale relative 
aux accidents du travail, maladies 
professionnelles, droit de retrait 
Mettre en œuvre les méthodes d'investigation 
d'accidents 
 

Cours 3h (g32) 7.01 (3.2.1) 
7.02 (4.2.1) 

09-CES-sec-3 
Études de cas 

Analyser un accident 
Rédiger un compte rendu de retour 
d'expérience 
Proposer des améliorations (procédure, mode 
opératoire, matériel, etc.) 
Former les marins à la sécurité 
Organiser des "safety meeting" 
 

TD 6h (g16) 7.01 (3.2.1) 
7.02 (4.2.1) 

  

  



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur 
Spécialité Navigant - Cycle Direction 

Version 
Avril 2024 35/54 

 
CES S9 – Stabilité et calculs de chargement 

 

Calcul de la position d'équilibre et de la stabilité du navire en avarie 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-CES-sta-1 
Hauteur métacentrique 
négative 
Voie d'eau, envahissement 
Échouage, échouement 

Évaluer la position d'équilibre et la stabilité du 
navire en avarie (voie d'eau, envahissement, 
échouement) en utilisant les documents 
disponibles à bord et sans recours à un logiciel 
spécifique, y compris lorsque la hauteur 
métacentrique est négative 
Évaluer la stabilité du navire pendant les 
opérations d'échouage et de déséchouage 
Décider les mesures nécessaire au 
rétablissement de la stabilité après une avarie 
 

Cours 3h (g32) 
TD 13.5h (g32) 

7.01 (3.1.2) 
7.02 (4.1.2) 

 

Compartimentage du navire ; Dossier de stabilité après avarie 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-CES-sta-2 
Réglementation 
internationale de 
compartimentage et 
stabilité après avarie, 
réglementation 
déterministe, 
réglementation 
probabiliste, Accord de 
Stockholm 

Expliquer les principes de compartimentage du 
navire (réglementation déterministe, 
réglementation probabiliste, Accord de 
Stockholm) 
Maîtriser le dossier de stabilité après avarie 
Sélectionner les éléments nécessaires à 
l'appréciation de la situation en cas d'avarie du 
navire 
 

Cours 3h (g32) 
TD 3h (g32) 
TP 3h (g16) 

7.01 (3.1.3, 
3.4.2) 
7.02 (4.1.3, 
4.4.2) 
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CES S9 – Enseignement médical de niveau III 

Enseignement médical de niveau III (Médical III) 
 
Références 
STCW : 
• Règle VI/4 : Prescriptions minimales obligatoires en matière de soins médicaux d’urgence et de soins 

médicaux 
• Section A-VI/4 : Prescriptions minimales obligatoires en matière de soins médicaux d’urgence et de soins 

médicaux 
• Tableau A-VI/4-1 
• Tableau A-VI/4-2 
Droit français : 
• Arrêté du 29 juin 2011 relatif à la formation médicale des personnels embarqués à bord des navires armés 

avec un permis d'armement 
 
Compétences attendues 
• Savoir effectuer les gestes de premiers secours et dispenser les soins médicaux d’urgence 
• Acquérir un niveau de compétence permettant, sous le contrôle du médecin du centre de consultations 

médicales maritimes, de prendre immédiatement les mesures efficaces en cas d’accident ou de maladie à 
bord des navires, et ce pendant le temps nécessaire pour que le blessé ou le malade soit, en cas de besoin, 
pris en charge par une structure de soins médicalisée 

 
Évaluation de la formation 
Assiduité obligatoire 
 
Validation de la formation 
Présence obligatoire 
 
Programme de la formation 
Le programme est défini dans l'Arrêté du 29 juin 2011 : 
• UV-PSEM (premiers secours en équipe – mer) : cours 7 heures (recyclage) 
• UV-HPR (hygiène et prévention des risques) : cours 1 heure (recyclage) 
• UV-ME (médecine embarquée) : cours 12 heures 
• UV-SI (soins infirmiers) : TP 40 heures 
• UV-AMMCT 3 (aide médicale en mer – consultation télé-médicale de niveau 3) : cours 7 heures 
 
Durée de la formation 
Semestre 9 - UE CES - 09-CES-med3-1 : 67h (Cours 27h, TP 40h) 
 
Délivrance de l'attestation 
Semestre 9 
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UE SHS – Sciences humaines et sociales 

SHS S9 – Droit 

 

Droit maritime international 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-SHS-dro-1 
Évènements de mer, 
assurances maritimes, 
limitation de 
responsabilité, pollution 
maritime (responsabilité et 
indemnisation en cas de 
pollution), sociétés de 
classification, rôle et 
responsabilités du 
capitaine, navire (statut, 
contrats, pavillon, 
évolutions, titres de 
sécurité et de navigation) 

Expliquer : 
• Les conventions internationales et les règles 

applicables aux évènements de mer 
(abordage, assistance, avarie commune) 

• Les principes relatifs à l'assurance maritime 
Les règles relatives à la prévention des 
pollutions marines (rejets en mer MARPOL, 
immersion de déchets LDC et mouvements de 
déchets BALE, conventions BUNKER, HNS, 
conventions sur l'intervention en haute mer 
1969) et à leur répression (code 
environnement) 
Expliquer : 
• Les polices d'assurance sur corps, faculté et 

responsabilité 
• Les dispositions et les enjeux relatifs aux 

conventions de l'OMI en matière de limitation 
de responsabilité (cas général, LLMC 1976, et 
cas particuliers CLC, FIPOL, etc.) 

Identifier et expliquer le rôle, les missions et le 
régime de responsabilité des sociétés de 
classification 
Identifier les missions et exercer les 
prérogatives et les responsabilités civiles et 
pénales du capitaine, chef de l'expédition 
maritime, représentant de l'armateur et de 
l'État 
Expliquer le statut du navire en droit français et 
international (identification, propriétés, 
privilèges, hypothèques, saisies, 
démantèlement, titres de navigation et de 
sécurité, affrètement), évolutions de la notion 
de navire (FPSO, drones...) 
Expliquer les enjeux liés au choix du pavillon et 
des registres (RIF), ainsi que les principales 
caractéristiques des principaux pavillons, et 
appliquer les règles en découlant 
 

Cours 18h (g32) 7.01 (3.2.1) 
7.02 (4.2.1) 
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Droit du transport maritime 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-SHS-dro-2 
Commerce maritime : 
circulation des biens et des 
personnes, transport de 
marchandises, auxiliaires 
du transport maritime, 
Convention d'Athènes 

Expliquer les principes de la Convention de 
l'OMI sur la simplification des formalités (FAL) 
et les dispositions de la législation européenne 
relatives à la liberté de circulation des 
personnes et des biens 
Expliquer le régime applicable au transport de 
marchandises et de passagers (convention de 
Bruxelles de 1924, règles de La Haye-Visby, de 
Rotterdam et de Hambourg, convention 
d'Athènes - obligations des parties et régime de 
responsabilité) et appliquer les règles en 
découlant 
Expliquer les régimes des différents types 
d'affrètement, nommés ou développés par la 
pratique (SCA, VSA, COA, booking note, etc.) 
Expliquer le rôle, le statut et le régime de 
responsabilité des divers auxiliaires du 
transport maritime (commissionnaire, 
transitaire, consignataire, agent maritime, 
pilotage, lamanage, manutention, etc.) 
 

Cours 12h (g32) 7.01 (3.2.1) 
7.02 (4.2.1) 

  

  



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur 
Spécialité Navigant - Cycle Direction 

Version 
Avril 2024 39/54 

 
SHS S9 – Anglais 

 

Anglais professionnel 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-SHS-ang-1 
Expression et 
compréhension écrites et 
orales 
Vocabulaire du monde 
maritime 

Maîtriser l'expression et la compréhension 
écrites et orales en anglais pour s'intégrer et 
prendre des responsabilités dans un univers 
professionnel multiculturel 
Analyser les documents commerciaux et 
contractuels 
Maîtriser le vocabulaire nécessaire lors 
d'interactions avec des intervenants extérieurs 
au navire (pilote, PSC, vetting, CROSS, VTS, 
techniciens extérieurs, etc.) 
Maîtriser le vocabulaire du droit maritime 
(droit maritime international, droit pénal et 
droit disciplinaire, prévention de la pollution, 
évènements de mer, etc.) 
Maîtriser le vocabulaire relatif au rôle, aux 
prérogatives et aux responsabilités du capitaine 
Maîtriser le vocabulaire relatif à la sûreté du 
transport maritime (piraterie, terrorisme, 
cyber-risques...) 
 

Cours 9h (g32) 
TD 13.5h (g16) 
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SHS S9 – Mémoire 

 

Réalisation mémoire 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-SHS-mem-1 
Réalisation mémoire 

Définir une problématique (en lien avec le 
tuteur) en lien avec le monde maritime, de 
préférence initiée ou répondant au besoin d'un 
de ses acteurs 
Rédiger un document de plusieurs dizaines de 
pages répondant à cette problématique en 
respectant les canons de rédaction scientifique 
et en s'appuyant sur les connaissances 
scientifiques et techniques acquises durant la 
scolarité à l'ENSM et enrichies d'une production 
de connaissances personnelle, de lectures et 
sources complémentaires, de recherches 
personnelles 
Présenter le travail accompli à l'oral devant un 
jury et en temps contraint 
 

AF 90h  
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UE MEC – Mécanique navale 

MEC S9 – Machines, Machines auxiliaires, Machines thermiques 

 

Conception et mécanismes de fonctionnement des machines thermiques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-MEC-mac-1 
Turbines à vapeur, 
turbines à gaz, chaudières 
et auxiliaires associés 

Analyser leur conception et mécanismes de 
fonctionnement 
 

Cours 9h (g32) 7.02 (1.1.2, 
1.1.3, 1.1.4) 

 

Installations frigorifiques 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-MEC-mac-2 
Étude critique et 
comparative des 
performances des 
installations frigorifiques 

Analyser le fonctionnement d'installation 
Calculer les puissances mises en jeu 
Analyser les performances d'une installation de 
climatisation 
Proposer des améliorations de l'efficacité 
Analyser les défaillances 
 

Cours 3h (g32) 
TD 3h (g16) 

7.02 (1.2.5) 

09-MEC-mac-3 
Règlementation des 
fluides frigorigènes 

Maîtriser et faire appliquer les règlementations 
internationales et européennes relatives aux 
fluides frigorigènes : 
• MARPOL annexe VI 
• Accords de Kyoto 
• Code de l'environnement section 6 

concernant la manipulation, la récupération, 
l'interdiction de certains fluides frigorigènes, 
la conduite, gestion des installations et la 
tenue des registres, le suivi règlementaire des 
stocks et matériels 

Analyser le cas de changement de fluide 
 

Cours 6h (g32) 7.02 (1.3.3) 

 

Auxiliaires, bouilleurs 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-MEC-mac-4 
Préparer et planifier les 
opérations 
Étude critique et 
comparative des 
performances des 
installations 

Analyser les procédures d'opération, de 
surveillance, d'utilisation en toute sécurité 
Évaluer les performances y compris limites et 
améliorations 
 

Cours 1.5h (g32) 
TD 3h (g16) 

7.02 (1.3.3) 
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Combustibles, lubrifiants et eaux de ballasts 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-MEC-mac-5 
Stockage et analyse des 
combustibles et lubrifiants 
Manutention de 
combustibles et lubrifiants 
Gestion des eaux de 
ballast 

Concevoir et faire appliquer les procédures de 
prise d'échantillon et d'analyse 
Interpréter les résultats d'analyse et décider les 
mesures à prendre en conséquence 
Analyser les risques de contamination et 
d'infection microbiologique 
Analyser les traitements possibles et leur mise 
en œuvre 
Concevoir et faire appliquer les procédures 
permettant de suivre les opérations effectuées 
et de maintenir la qualité des produits 
 

Cours 4.5h (g32) 
TD 4.5h (g32) 

7.02 (1.4.1) 

 

Simulateur machine 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-MEC-mac-6 
Opération, surveillance, 
performance, évaluation 
et maintien en sécurité de 
l'installation de propulsion 
et des auxiliaires de 
machine 

Maîtriser et faire appliquer les procédures de 
mise en service et d'arrêt des machines 
principales et auxiliaires : limites d'utilisation de 
l'appareil de propulsion, application aux 
moteurs diesel marins et auxiliaires associés, 
chaudières marines et auxiliaires associés, 
turbines marines et auxiliaires associés, 
systèmes de récupération d'énergie 
 

Simu 28.5h (g8) 7.02 (1.3.1, 
1.3.2, 1.3.3) 
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UE EEA – Électricité, Électronique, Automatique 

EEA S9 – Électrotechnique 

 

Particularités maritimes des équipements et installations électriques (dont ATEX) 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-EEA-elt-1 
Spécificité de 
l'électrotechnologie 
maritime 

Décrire les particularités maritimes des 
équipements et installations électriques 
 

Cours 9h (g32) 
TD 3h (g16) 

7.02 (2.1.1) 

 

Production et distribution d'énergie électrique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-EEA-elt-2 
Couplage des alternateurs, 
sécurité des réseaux 
électriques 

Diriger la gestion de la production et de la 
distribution d'énergie électrique à bord 
 

TD 9h (g16) 
TP 8h (g12) 

7.02 (2.1.1) 

  

EEA S9 – Électronique 

 

Propulsion électrique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-EEA-eln-1 
Propulsion électrique des 
navires 

Diriger la mise en œuvre de la propulsion 
électrique des navires, moteurs électriques et 
systèmes de contrôle 
 

Cours 9h (g32) 
TD 3h (g16) 

7.02 (2.1.3) 

  

EEA S9 – Automatique 

 

Diagnostic et dépannage des automatismes supervisés 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

09-EEA-aut-1 
Automatismes couches 
hautes et réseaux : 
réseaux de terrain, réseaux 
classiques, supervision 

Vérifier le bon fonctionnement du matériel de 
commande électrique et électronique d'un 
système de supervision machine 
(communication entre les différents systèmes 
numériques de contrôle commande 
embarqués) 
 

Cours 15h (g32) 
TD 18h (g16) 
TP 15h (g12) 

7.02 (2.1.1, 
2.1.2, 2.2.4) 
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Semestre 10 
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UE SNA – Sciences Nautiques 

SNA S10 – Navigation 

 

Navigation dans les zones polaires et tropicales 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

10-SNA-nav-1 
Navigation dans les zones 
polaires  

Connaître les conditions conduisant à 
l’accumulation de glaces à bord, les dangers 
qu’elles représentent pour les personnes et le 
navire ainsi que les remèdes disponibles 
Connaître les normes réglementaires relatives à 
la navigation aux hautes latitudes dont le Code 
polaire 
Établir un itinéraire sûr et planifier la traversée 
 

Cours 1.5h (g32) 
TD 3h (g16) 

7.01 (1.1.1) 

10-SNA-nav-2 
Navigation dans les zones 
tropicales  

Connaître les spécificités de la navigation en 
zones cycloniques 
Déterminer la route à adopter 
Maîtriser les procédures d’urgence 
 

Cours 1.5h (g32) 
TD 3h (g16) 

7.01 (1.1.1) 

 

Routage météorologique 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

10-SNA-nav-3 
Routage météorologique 

Maîtriser les principes fondamentaux du 
routage météorologique 
Vérifier la cohérence des éléments de la route 
optimisée obtenue par un système de routage : 
• Points de passage imposés 
• Contraintes horaires 
• Variables météorologiques et océaniques 
• Économie de carburant 
Interpréter les indications fournies sur les 
risques liés aux phénomènes particuliers 
rencontrés sur mer formée 
 

Cours 3h (g32) 
TD 6h (g16) 

7.01 (1.1.2) 
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UE CES – Construction, Exploitation, Sécurité 

CES S10 – Exploitation 

 

SOLAS, MARPOL, Code IBC, Code IGC 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

10-CES-exp-1 
SOLAS, MARPOL, Code IBC, 
Code IGC 

Maîtriser et faire appliquer la réglementation 
internationale en vigueur (dont règlements et 
normes techniques, recueils des règles, codes) 
relative à la sécurité des marchandises 
transportées (manutention, arrimage, 
l’assujettissement, transport) 
 

Cours 3h (g32) 7.01 (2.1.1) 

 

Transport des marchandises en vrac liquide 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

10-CES-exp-2 
Transport des 
marchandises en vrac 
liquide 

Élaborer le plan de chargement du navire à 
l'aide d'un logiciel spécifique 
Décider des mesures à prendre en cas de non-
conformité des conditions de transport 
 

Cours 1.5h (g32) 
Simu 9h (g16) 

7.01 (2.1.6, 
2.1.8, 2.1.9, 
2.1.10, 2.3.2) 
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UE SHS – Sciences humaines et sociales 

SHS S10 – Gestion de crise 

 

Prévention et gestion des crises 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

10-SHS-gdc-1 
Simulation de crises 
maritimes 

Maîtriser la gestion d'une crise à bord 
Appliquer les principes de la communication 
interne lors d'une crise 
Décider les mesures à prendre en situation de 
crise 
 

Cours 3h (g32) 
Simu 8h (g16) 

7.01 (3.5.1, 
3.5.2, 3.5.3, 
3.5.4, 3.5.5, 
3.5.6) 
7.02 (4.5.1, 
4.5.2, 4.5.3, 
4.5.4, 4.5.5, 
4.5.6) 
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SHS S10 – Rapport de mer 

 

Rapport de mer 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

10-SHS-rap-1 
Rapport de mer et lettre à 
l'armateur 

Rédiger un rapport de mer et une lettre à 
l'armateur, en s'appuyant sur l'ensemble des 
connaissances acquises au long de la scolarité 
dans les domaines suivants : 
• Sécurité des personnes, des biens et de 

l'environnement 
• Gestion juridique et technique des différents 

évènements de mer (abordage, incendie, 
échouement, renflouement, assistance, avarie 
commune, clandestins, piraterie...) 

 

Cours 3h (g32) 
TD 21h (g32) 

 

  

SHS S10 – Mémoire 

 

Réalisation mémoire 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

10-SHS-mem-1 
Réalisation mémoire 

Définir une problématique (en lien avec le 
tuteur) en lien avec le monde maritime, de 
préférence initiée ou répondant au besoin d'un 
de ses acteurs 
Rédiger un document de plusieurs dizaines de 
pages répondant à cette problématique en 
respectant les canons de rédaction scientifique 
et en s'appuyant sur les connaissances 
scientifiques et techniques acquises durant la 
scolarité à l'ENSM et enrichies d'une production 
de connaissances personnelle, de lectures et 
sources complémentaires, de recherches 
personnelles 
Présenter le travail accompli à l'oral devant un 
jury et en temps contraint 
 

AF 30h  
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UE MEC – Mécanique navale 

MEC S10 – Gestion technique 

 

Gérer des procédures de maintenance sûres et efficientes 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

10-MEC-gte-1 
Lignes d'arbre et appareil à 
gouverner 

Analyser leur conception et mécanismes de 
fonctionnement 
Expliquer les opérations de maintenance navire 
en service et en arrêt technique 
 

Cours 3h (g32) 7.02 (1.1.5) 

10-MEC-gte-2 
Maintenance, classification 
des méthodes de 
maintenance, FMD 
Détection des défaillances, 
méthodes d'analyse 

Analyser et classifier les types de maintenance 
selon EN13306, les niveaux, les échelons 
Fiabilité, maintenabilité, disponibilité (FMD) 
Mettre en œuvre les méthodes de détection 
des défaillances et les méthodes d'analyse 
 

Cours 4.5h (g32) 
TD 1.5h (g32) 

7.02 (3.1.1, 
3.2.1) 

10-MEC-gte-3 
Gestion des procédures de 
maintenance, préparation 
et mise en œuvre d'un 
arrêt technique, mise en 
cale sèche 

Expliquer la préparation et la mise en œuvre 
d'un arrêt technique, d'une mise en cale sèche 
et des inspections à flot 
 

Cours 4.5h (g32) 7.02 (3.1.2) 

10-MEC-gte-4 
Inspections périodiques, 
inspections 
réglementaires, 
inspections de classe 

Organiser la maintenance périodique, les 
inspections réglementaires et les inspections de 
classe 
Sélectionner l'outillage et les moyens 
particuliers propres à ces opérations 
 

Cours 1.5h (g32) 7.02 (3.1.3) 

10-MEC-gte-5 
Maintenance d'urgence 

Organiser la maintenance d'urgence 
(intervention sur vanne de coque à flot, 
remplacement du joint de ligne d'arbres à flot, 
etc.) 
 

Cours 1.5h (g32) 7.02 (3.1.2) 

10-MEC-gte-6 
Programmation de la 
maintenance, Pert, Gantt 

Organiser la maintenance à l'aide des outils 
d'aide à la planification (PERT, diagramme de 
Gantt, réseau des antécédents) 
 

TD 1.5h (g16) 7.02 (3.1.4) 

10-MEC-gte-7 
Planification des 
interventions 

Organiser la mise en œuvre de la maintenance 
selon code ISM 
Analyser la notion de système critique 
Mettre en œuvre le plan de maintenance 
planifiée (PMS) 
Organiser la mise à jour de la documentation 
Organiser la gestion des inventaires 
Organiser le suivi des défaillances 
(enregistrement, analyse, traitement, etc.) 
 

Cours 1.5h (g32) 7.02 (3.2.2) 
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10-MEC-gte-8 
Contrôles non destructifs, 
étude de cas pratiques 

Organiser la mise en œuvre de contrôles non 
destructifs : 
• Inspection visuelle 
• Magnétoscopie 
• Ressuage 
• Radiographie 
• Mesure de dureté 
• Thermographie infrarouge 
• Mesures acoustiques et vibratoires 
 

Cours 1.5h (g32) 
TP 9h (g12) 

7.02 (3.2.3) 

10-MEC-gte-9 
Procédures et pratiques de 
travail sûres 

Conduire l'analyse de risques 
Analyser le rôle des responsables sécurité du 
bord 
Analyser les procédures de sécurité du bord 
Analyser le cas de l'incendie à bord 
Analyser les pratiques de travail à bord des 
navires 
Analyser les requis en vue d'assurer la sureté 
des équipements de travail 
Analyser les équipements de protections 
individuels (EPI) 
 

Cours 9h (g32) 7.02 (3.3.1) 

10-MEC-gte-10 
Rapport technique 

Rédiger un rapport technique 
 

TD 1.5h (g32) 7.02 (3.1.2, 
3.1.3) 
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UE EEA – Électricité, Électronique, Automatique 

EEA S10 – Automatique 

 

Supervision machine 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

10-EEA-aut-1 
TP dépannage supervision 
sur simulateur machine 

Diagnostiquer les défauts de fonctionnement 
des systèmes de régulation 
Optimiser le fonctionnement des boucles de 
régulation 
Expliquer le principe d'indépendance des 
systèmes de commande automatisés et des 
systèmes de sécurité 
 

Simu 9h (g16) 7.02 (2.2.3) 
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UE OPT – Options 

OPT S10 – Option Navigation 

 

Navigation autonome, propulsion vélique, gestion d'une flotte, cybersécurité 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

10-opt-navig-1 
À définir ultérieurement 

À définir ultérieurement Cours 40h (g32) 
TD 30h (g32) 
TP 30h (g16) 

 

  

 

OPT S10 – Option Navire 

 

Tenue à la mer, résistance à l'avancement, défaillances des navires dans les vagues, nouveaux critères de 
stabilité à l'état intact (Circ IMO 1627) 

Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 
10-OPT-nav-1 
À définir ultérieurement 

À définir ultérieurement Cours 40h (g32) 
TD 30h (g32) 
TP 30h (g16) 

 

  

 

OPT S10 – Option Management des entreprises maritimes 

 

Management, gestion humaine d'un armement, création et gestion d'une entreprise maritime 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

10-OPT-gest-1 
À définir ultérieurement 

À définir ultérieurement Cours 40h (g32) 
TD 30h (g32) 
TP 30h (g16) 
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OPT S10 – Option Transition énergétique 

 

Propulsion gaz, méthanol, ammoniac, hydrogène 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

10-OPT-tran-1 
À définir ultérieurement 

À définir ultérieurement Cours 28h (g32) 
TD 18h (g32) 
TP 18h (g16) 

 

  

Formation avancée pour le service à bord de navires soumis au recueil IGF (IGF Avancé) 
 
Références 
STCW : 
• Section A-V/3 : Norme de compétence minimale spécifiée concernant la formation avancée pour navires 

soumis au recueil IGF 
• Tableau A-V/3-2 
Droit français : 
• Arrêté du 19 juillet 2017 modifié relatif à la délivrance des titres requis pour le service à bord des navires 

soumis au recueil international de règles de sécurité applicables aux navires qui utilisent des gaz ou d’autres 
combustibles à faible point d’éclair (recueil IGF) 

 
Compétences attendues 
• Connaître les propriétés physiques et chimiques des combustibles utilisés à bord des navires soumis au 

Recueil IGF 
• Faire fonctionner les commandes du combustible de l’appareil propulsif et des circuits et services des 

machines et les dispositifs de sécurité à bord des navires soumis au Recueil IGF 
• Être apte à exécuter et à surveiller en toute sécurité toutes les opérations concernant les combustibles 

utilisés à bord des navires soumis au Recueil IGF 
• Planifier et contrôler le soutage du combustible, l’entreposage et l’assujettissement en toute sécurité à bord 

des navires soumis au Recueil IGF 
• Prendre des précautions pour prévenir la pollution de l’environnement due au déversement de combustibles 

provenant des navires soumis au Recueil IGF 
• Surveiller et contrôler le respect de la réglementation 
• Prendre des précautions pour prévenir les risques 
• Prendre des précautions et appliquer des mesures en matière de santé et de sécurité au travail à bord des 

navires soumis au Recueil IGF 
• Prévenir, maîtriser et combattre les incendies et utiliser les dispositifs d’extinction de l’incendie à bord des 

navires soumis au Recueil IGF 
 
Validation de la formation 
La formation avancée pour le service à bord de navires soumis au recueil IGF est validée et attestée lorsque le 
candidat a démontré qu’il a atteint la norme de compétence minimale requise prévue au tableau A-V/3-2 du 
code STCW 
 
Programme de la formation 
Le programme est défini dans l’annexe II de l’Arrêté du 19 juillet 2017 modifié 
 
Durée de la formation 
Semestre 10 - UE OPT - 10-OPT-igfa : 36h (Cours 30h, Simu 6h) 
 
Délivrance de l'attestation 
Semestre 10 option Transition Énergétique 
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OPT S10 – Option Formation ETO 

 

Formation ETO 
Code, contenu Capacités attendues Durée Compétences 

10-OPT-eto-1 
À définir ultérieurement 

À définir ultérieurement Cours 40h (g32) 
TD 30h (g32) 
TP 30h (g16) 
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1. SNA – Navigation S8 

Intitulé général 

• Réduction des heures de Navigation S8 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Volume horaire actuel inadapté au contenu 
• Adoption de volumes horaires multiples de 1.5h pour faciliter la programmation 
• Adoption progressive des contenus et volumes horaires du nDESMM 

Proposition de modification au référentiel 

UE SNA – Navigation S8 
 
Durée : 35.5 heures 22.5 heures (Cours 19.5h 15h ; TD 14h 6h ; TP 2h 1.5h) 
 

1. Détermination de la position dans toutes les conditions (C 9h ; TD 8h 6h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Navigation 
astronomique 
 
 

Maîtriser les principes fondamentaux du positionnement 
astronomique afin d’en encadrer la pratique auprès des chefs 
de quart. 
Organiser l’usage de la navigation astronomique à la 
passerelle. 
Fiabiliser l’obtention du point astronomique par l’utilisation 
et la mise en place d’outils techniques et méthodologiques. 
 
Appréhender les différentes méthodes de calculs du point 
astronomique et leurs performances relatives. 
 
Conduire l’analyse critique d’un point astronomique en vue 
du recalage de l’estime, en tenant compte des sources 
d’erreur et dans le respect des limites d’emploi des méthodes 
utilisées. 

7.01  
Compétence 
1.2.1.1  
 
 

Instruments et systèmes 
de navigation : radar, 
sondeur, 
positionnement par 
satellite 

Exploiter les informations sur les limites et erreurs :  
- normes OMI, 
- documents et notices constructeurs. 
 
Etablir les procédures de corrélation systématique des 
indications reçues des différents appareils :  
intégrer ces erreurs et les précautions en découlant lors de : 
- voyage planning, 
- voyage monitoring. 
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2. Les compas (C 6h 3h ; TD 6h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Compas magnétique  Interpréter les normes OMI performance standard. 

Utiliser les documentations des constructeurs pour 
procéder aux paramétrages et réglages adéquat en 
vue de réduire les erreurs de cap. 
 
Maîtriser les principes fondamentaux du 
magnétisme et du compas magnétique afin d’en 
encadrer son usage auprès des chefs de quart. 
Finaliser l’exploitation du compas magnétique par 
l’utilisation d’outils techniques et méthodologiques. 
 
Maîtriser les notions d’étalonnage et de métrologie 
du compas magnétique.  
- Régulation magnétique, 
- Compensation magnétique. 
 
Appréhender la modélisation de la déviation du 
compas magnétique par les formules d’Archibald 
Smith. 

7.01  
Compétence 
1.3.1.1  
1.3.1.2  
 

Compas gyroscopique  
 
 

Maitriser les principes fondamentaux du compas 
gyroscopique. 
 
Sensibiliser les chefs de quart aux risques de dérive 
du compas gyroscopique et aux erreurs du compas 
gyroscopique. 
Connaitre la réglementation concernant les mesures 
de variation et contrôler leur exécution. 
 
Maîtriser l’interconnexion entre les instruments de 
passerelle et le compas gyroscopique : utilisation des 
données et fiabilité. 
 
Mettre en application les principes gyroscopiques 
pour d’autres équipements : 
- Centrales inertielles, 
- DP. 

7.01  
Compétence 
1.3.2.1 
1.3.2.2 
 

Systèmes asservis au maître 
compas et principaux types 
de compas  

Maîtriser Connaître le fonctionnement et l’entretien 
des différents compas : 
- compas satellitaire,  
- gyroscope à résonance hémisphérique. 

7.01 
Compétence 
1.3.3.1 

 
3. ECDIS (C 1,5 h; TP 2h 1.5h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Utilisation de l’ECDIS et des 
systèmes de navigation 
connexes pour le maintien de 
la sécurité de la navigation 
 
 

Inventorier les nouveautés réglementaires et 
technologiques concernant l’ECDIS 
Décomposer les liaisons avec les autres instruments 
de navigation 
Etablir l’impact des erreurs d’utilisation de l’ECDIS 
sur la sécurité de la navigation : étude de cas 
d’accidents 

7.01  
Compétence 
1.7 
 
Cf cours type 1.27  
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4. Systèmes et équipements pour le quart en passerelle (C 3h 1.5h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Systèmes d’enregistrement 
des données du voyage 

Mettre en œuvre les systèmes d’enregistrement des 
données du voyage (VDR) et d’enregistrement 
simplifié des données du voyage (S-VDR). 
Appliquer les normes réglementaires concernant ces 
systèmes d’enregistrement des données du voyage. 

7.01  
Compétence 
1.5.3.1 
 

Dispositif d’alarme du 
contrôle de la veille 

Utiliser le dispositif d’alarme du contrôle de la veille 
BNWAS (« homme mort »). 
Appliquer les normes réglementaires concernant le 
dispositif d’alarme du contrôle de la veille. 

7.01  
Compétence 
1.5.3.1 
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2. SNA – Manœuvre S11 

Intitulé général 

• Remplacement de l’épreuve de synthèse de manœuvre du S11 par un contrôle de routine 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Les cours de manœuvre du S11 sont dispensés par plusieurs pilotes. La réalisation d’une épreuve de 
synthèse commune à toutes les classes pose d’importantes difficultés d’organisation 

Proposition de modification au référentiel 

Sans objet 
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3. CES – Sécurité S8 et S10 

Intitulé général 

• Adaptation du volume horaire dédié aux statistiques de la sécurité maritime 
• Suppression de la partie de cours sur les règles de prévention de la pollution marine par les navires 
• Suppression de la sécurité S10, transfert des du cours vers le S8, élimination des TD 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Les cours du S10 sont déplacés sur le S8 
• La partie de cours sur les règles de prévention de la pollution marine par les navires est redondantes 

avec les enseignements reçus en L2 à Marseille 
• Les TD d’étude de cas du S8 et du S10 sont redondants. Ils sont conservés en S8 et supprimés en S10 

Proposition de modification du référentiel 

UE CES – Sécurité S8 
 
Durée : 13 heures 18 heures (Cours 4h 9h ; TD 9h) 
 

1. Statistiques de la sécurité maritime (C 1h 0.5h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Statistiques et évolution de la 
sécurité maritime 

Comprendre le contexte, l’évolution récente et la 
situation de la sécurité maritime 

 

 
2. Environnement réglementaire international de la sécurité maritime (C 3h 8.5h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Connaissance des instruments 
juridiques de la sécurité 
maritime 

Maîtriser le contenu les prescriptions fondamentales 
des conventions internationales édictées par l’OMI 
et l’OMS 
Comprendre le processus d’élaboration des 
conventions et celui de leurs amendements. 
Comprendre le rôle de l’agence européenne de 
sécurité maritime 
Maîtriser les règles de prévention de la pollution 
marine par les navires 
Veiller à la bonne tenue des certificats de sécurité 
du navire en prévision des contrôles par l’Etat du 
pavillon du navire et par l’Etat du port d’escale. 
Comprendre les processus de contrôle pour garantir 
leur bon déroulement.  
Comprendre le rôle des organismes reconnus dans 
le processus de certification ainsi que le principe de 
la délégation. 
Garantir la bonne mise en œuvre à bord d’un navire 
du système de gestion de la sécurité d’une 
compagnie 
 

7.01   
Compétence 
3.2.1 
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3. Enquêtes après accidents, quasi-accidents et études de cas (TD 9 h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Etude d’enquêtes après 
accidents ou quasi-accidents  
 
 

Etude d’enquêtes après accidents ou quasi-accidents 
(dont échouement, abordage, incendie, assistance en 
mer, naufrage, pollution, ripage de cargaison, perte 
de stabilité, avarie de structure, incident de sûreté) 
Analyser le retour d’expérience après un accident 
Comprendre les situations de crise pour en tirer les 
enseignements 
Décider des mesures correctives à entreprendre 
 

7.01 
Compétence 
1.9.1 
1.9.2 
1.9.4 
 
TD sur cas en français et 
en anglais 

 
UE CES – Sécurité S10 
 
Durée : 15 heures (Cours 6h ; TD 9h) 
 

 
2. Enquêtes après accidents, quasi accidents et études de cas (TD 9h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Etude d’enquêtes 
après accidents ou 
quasi-accidents  
 
 

Etude d’enquêtes après accidents ou quasi-accidents (dont 
échouement, abordage, incendie, assistance en mer, naufrage, 
pollution, ripage de cargaison, perte de stabilité, avarie de 
structure, incident de sûreté) 
Analyser le retour d’expérience après un accident 
Comprendre les situations de crise pour en tirer les enseignements 
Décider des mesures correctives à entreprendre 

TD sur cas en français 
et en anglais 

 
Remarque : les 6h de cours sécurité S10 doivent être maintenues au profit de la promotion M2 2025 et supprimées 
en septembre 2025 pour la promotion M2 2026. 
  

1. Environnement réglementaire international de la sécurité maritime (C 6h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Connaissance des 
instruments 
juridiques de la 
sécurité maritime 

Maîtriser les règles de prévention de la pollution marine par les 
navires. 
Veiller à la bonne tenue des certificats de sécurité du navire en 
prévision des contrôles par l’Etat du pavillon du navire et par 
l’Etat du port d’escale. 
Comprendre les processus de contrôle pour garantir leur bon 
déroulement.  
Comprendre le rôle des organismes reconnus dans le processus de 
certification ainsi que le principe de la délégation. 
Garantir la bonne mise en œuvre à bord d’un navire du système de 
gestion de la sécurité d’une compagnie. 

7.01   
Compétence 
3.2.1 
Déplacé en S8 à 
partir de l’année M2 
2026 
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4. SHS – Droit S10 

Intitulé général 

• Modification du nombre d’heures de cours de droit S10 (passe de 35 à 33h) 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Un volume réduit de 2h suffit pour dispenser le programme en entier 
• Adoption de volumes horaires multiples de 1.5h pour faciliter la programmation 

Proposition de modification du référentiel 

UE SHS – Droit S10 
 
Durée : 35 heures 33 heures (Cours 35h 33h) 
 

1. Droit maritime (C 19h 16.5h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Événements de mer 
(abordage, assistance, 
avaries communes) 

Comprendre et appliquer les conventions internationales et 
la réglementation domestique en matière d’évènements de 
mer : Convention de Bruxelles sur l'unification de certaines 
règles en matière d'abordage (Collision 1910) 
Convention de l'OMI sur l'assistance (Salvage 1989) 
Règles d'York et d'Anvers relatives aux avaries communes 
(1994, 2004, 2016) 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 

Assurances maritimes Connaître les règles générales relatives à l’assurance 
maritime. Savoir lire, comprendre et négocier les polices 
d’assurances sur corps de navires, sur facultés, et de 
responsabilité 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 

Limitation de 
responsabilité dans le cas 
général 

Connaître et comprendre les dispositions relatives à la 
Convention de l'OMI sur la limitation des responsabilités 
en matière de créances maritimes (LLMC 1976). 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 

Prévention de la 
pollution  
Responsabilité et 
indemnisation dans le cas 
de pollution 

Connaître et comprendre les enjeux pour les différents 
acteurs du transport maritime des différentes Convention 
de l'OMI ainsi que de la réglementation interne relatives à la 
pollution : prévention de la pollution des mers résultant de 
l'immersion de déchets (Convention LDC), convention de 
Bâle, Convention de l'OMI sur l'intervention en haute mer 
en cas d'accident entraînant ou pouvant entraîner une 
pollution par les hydrocarbures (Intervention 69), 
Convention de l'OMI sur la responsabilité civile pour les 
dommages dus à la pollution par hydrocarbures (CLC 
69/92), FIPOL, Bunker, HNS, Code de l’environnement. 

7.01 
Compétence 
3.2.1.8 
 

Les sociétés de 
classification 

Connaître le rôle, les missions et le régime de responsabilité 
des sociétés de classification. 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 

Droit pénal maritime Connaître les principales infractions et procédures du droit 
maritime. 

 

Droit disciplinaire Connaître les principes qui régissent le droit disciplinaire 
maritime. 
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Capitaine Identifier les missions, prérogatives, et responsabilités du 
capitaine : chef de l'expédition maritime, représentant de 
l'État, responsabilités civile et pénale du capitaine, 
compétences relatives aux escales. 

 

Navire Connaître le statut du navire en droit français et 
conventionnel : identification, propriété, privilèges, 
hypothèques, saisies, démantèlement, titres de navigation et 
de sécurité, armement, cas particulier du RIF.  
Connaître le régime des principaux contrats sur le navire : 
construction, vente. 
Savoir anticiper l’évolution de la notion de navire (drones, 
FPSO) et l’évolution du droit applicable  
Comprendre les enjeux relatifs au choix du pavillon, les 
principales caractéristiques des principaux pavillons 
mondiaux, ainsi que les conséquences attachées au choix du 
pavillon. 

 

 
2. Commerce (C 16h 16.5h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Circulation des 
personnes et des biens 

Connaître les principes de la Convention de l’OMI sur la 
simplification des formalités (FAL) et des dispositions de la 
législation de l’Union Européenne relative à la liberté de 
circulation des personnes et des biens. 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 
 

Transport de 
marchandises 

Savoir reconnaître le régime applicable au transport de 
marchandises (Convention de Bruxelles de 1924, Règles de 
La Haye-Visby, de Rotterdam et de Hambourg). En 
connaître les principes : champs d’application, obligation 
des parties, régime de responsabilité.  
Connaître les régimes des différents types d’affrètement : 
affrètements nommés (voyage, à temps, coque nue) et 
affrètements développés par la pratique (dont booking note, 
SCA, VSA, COA…). 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 
 

Auxiliaires du transport 
maritime 

Connaître le statut, la mission et le régime de responsabilité 
des agents du navire et agences, du pilotage. 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 

Naviguer à l’international Connaître les particularités liées au Yachting et le régime 
fiscal et social du marin qui navigue sous pavillon étranger. 

 

Transport de passagers Convention d’Athènes relative au transport par mer des 
passagers et de leurs bagages 
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5. SHS – Anglais professionnel S8 et S10 

Intitulé général 

• Equilibrage des heures d’anglais sur le S8 et le S10 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Pour rééquilibrer le S10, trop chargé (notamment en raison des 3 semaines de simulateur et 1 semaine 
de Médical III avancées du S11 pour 1 classe), et le S8, moins chargé. 

Proposition de modification du référentiel 

UE SHS – Anglais professionnel S8 
 
Durée : 18 heures 22.5 heures (Cours 9h ; TD 9h 13.5h) 
 

1. Anglais professionnel (C 9h ; TD 9h 13.5h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Anglais spécialisé Acquérir et maîtriser le vocabulaire et les tournures 
de l'anglais spécialisé nécessaires à la pratique 
professionnelle :  
- Structure, fonctionnement et environnement d’une 
compagnie maritime  
- Structure et fonctionnement des autres organismes 
du monde maritime (OMI, assurances maritimes, 
sociétés de classification, protection and Indemnity 
clubs, incoterms, etc.) 

 

 
UE SHS – Anglais professionnel S10 
 
Durée : 27 heures 22.5 heures (Cours 9h ; TD 18h 13.5h) 
 

1. Anglais professionnel (C 9h ; TD 18h 13.5h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Anglais spécialisé Maîtriser l’expression et la compréhension écrites et 
orales en anglais pour s’intégrer et prendre des 
responsabilités dans un univers professionnel 
multiculturel 
Comprendre et analyser les documents 
commerciaux et contractuels 
Maîtriser le vocabulaire nécessaire lors d’interactions 
avec des intervenants extérieurs au navire (pilote, 
PSC, Vetting, CROSS, VTS, techniciens extérieurs, 
etc.) 
Maîtriser le vocabulaire du droit maritime (droit 
maritime international, droit pénal et droit 
disciplinaire, prévention de la pollution, événements 
de mer, etc.) 
Maîtriser le rôle, les prérogatives et les 
responsabilités du capitaine 

 

  



 

Fiche de demande synthétique de modification  
Livret des Études – Référentiel 

FI-ING M NAV 
Avril 2024 

 

Page 11 sur 20 
 

6. MEC – Machines thermiques et gestion technique S10 et S11 

Intitulé général 

• Modification du libellé des contrôles de routine 
• Modification des coefficients des évaluations en MT1 S10 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Libellé des contrôles de routine en « cours », « TD » ou « TP » pour correspondre aux types 
d’enseignements dispensés 

• Modification des coefficients des évaluations en MT1 S10 pour équilibrage avec la MT2 

Proposition de modification du référentiel 

Sans objet 
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7. MEC – Machines thermiques 1 S8 

Intitulé général 

• Modification du contenu et des capacités attendues à volume horaire constant 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Les 6h de cours et 12h de mécanique et hydromécanique sont vus comme partiellement redondants 
avec le cycle opérationnel par les élèves ; la modification de la rédaction proposée ici a pour objectif 
d’éliminer cette redondance 

Proposition de modification du référentiel 

UE MEC – Machines thermiques 1 S8 
 
Durée : 27 heures (Cours 15h ; TD 12h) 
 
1. Mécanique et hydromécanique (C 9h ; TD 12h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Principes de mécanique et 
hydromécanique Equilibrage 
des machines tournantes : 
mise en application et étude 
critique 

Mécanique 
La balance de forces, le mouvement harmonique simple, les efforts et 
contraintes, la torsion, les efforts combinés : appliquer pour les moteurs 
Appliquer les notions suivantes aux machines tournantes : 
- Forces centrifuges, déséquilibres statique et dynamique 
- Vibration : causes, conséquences 
 
Mécanique des fluides 
Produire une étude critique du choix des circuits de fluides 

7.02 
Compétence 1.2.2.1 
Compétence 1.2.2.2 
Compétence 1.2.2.3 
Compétence 1.2.2.4 
Compétence 1.2.2.5 
Compétence 1.2.2.6 
 

 
2. Résistance des matériaux et mécanique des fluides (TD 12h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Résistance des matériaux et 
mécanique des fluides : mise 
en application et étude 
critique 

Appliquer les principes de résistance de matériaux et de mécanique des 
fluides aux installations techniques présentes à bord 
Nota : cette partie consiste en une application concrète aux installations 
techniques des principes théoriques étudiés durant le cycle 
Opérationnel 
 

7.02 
Compétence 1.2.2.1 
Compétence 1.2.2.2 
Compétence 1.2.2.3 
Compétence 1.2.2.4 
Compétence 1.2.2.5 
Compétence 1.2.2.6 
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2. 3. Cycles frigorifiques (C 6h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Cycles frigorifiques et fluides 
frigorigènes 

Analyser les réglementations internationales et européennes (dont 
Marpol annexe VI, accords de Kyoto, Code de l’environnement section 
6) concernant l’utilisation, la manipulation, la récupération, l’interdiction 
de certains fluides frigorigènes, la gestion, la conduite des installations 
frigorifiques ainsi que la tenue des registres pour le suivi réglementaire 
des stocks et du matériel.  
Examiner les perspectives d’évolution des fluides. 
Analyser le cas du changement de fluide 

7.02 
Compétence 1.2.1.4 
Compétence 1.2.5.1 
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8. EEA – Électrotechnique et Électronique S11 

Intitulé général 

• Suppression des épreuves de synthèse en électrotechnique S11 et électronique S11 
• Rééquilibrage des coefficients en électronique S11 : routine cours passe de 1 à 1.5 coefficient, routine 

TD passe de 1 à 1.5 coefficient 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Pour alléger l’organisation de la fin de l’année de M2 
• Les 3 disciplines de l’EEA (électrotechnique, électronique, automatique) auront ainsi chacune 1 épreuve 

de synthèse sur l’année de M2 (en S10 pour l’électrotechnique et l’électronique, en S11 pour 
l’automatique) 

• Équilibrage des coefficients des 3 disciplines en S11 

Proposition de modification du référentiel 

Sans objet 
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9. EEA – Électronique S11 

Intitulé général 

• Réduction du nombre d’heures de cours du thème « 3. Utiliser les systèmes de communication interne 
à bord » de 8.5 à 4.5h 

• Réduction du nombre d’heures de TD du thème « 4. Maintenance et réparation des équipements de 
navigation et systèmes de communication à bord » de 20h à 18h 

• Introduction de 6h de cours dans le thème « 4. Maintenance et réparation des équipements de navigation 
et systèmes de communication à bord » 

• Suppression de l’item « Communication entre personnels » 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Modifications à volume horaire total constant, transformation de 2h de TD en 2h de cours 
• 4.5h de cours sont suffisantes pour traiter le thème « 3. Utiliser les systèmes de communication interne 

à bord » de 8.5 à 4.5h 
• L’introduction de cours dans le thème « 4. Maintenance et réparation des équipements de navigation et 

systèmes de communication à bord » est nécessaire pour présenter les équipements qui seront abordés 
en TD par la suite 

• L’item « Communication entre personnels » n’est pas du domaine de l’électronique 

Proposition de modification du référentiel 

UE EEA – Électronique S11 
 
Durée : 34.5 heures (Cours 10.5h 12.5h ; TD 24h 22h) 
 

1. Gestion des opérations sur matériels électriques et électroniques (TD 4h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Electronique, 
Electronique 
de puissance 

Mettre en œuvre les applications électroniques diverses : 
Electronique de contrôle, surveillance et enregistrement, alimentation de 
puissance, redressement, circuit de lissage/filtrage, stabilisation, commande 
tout ou rien, amplification, mise en forme d’impulsions, écrêtage 
Mettre en œuvre les circuits intégrés : 
Montages particuliers 
Régulateur de tension, oscillateurs 
Application de circuits intégrés, notice technique 
Diagnostiquer les anomalies des systèmes électroniques : 
Interprétation et utilisation de diagrammes de systèmes et sous-systèmes 
Etude de manuels d’utilisation et de maintenance 
Méthode de détection de défauts 

7.02 
Compétence 
2.1.1.2 
 

 
2. Surveiller le fonctionnement des systèmes de contrôle électriques et électroniques (C 2h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Technologie des 
matériaux électriques 

Connaitre les particularités des différents types de conducteurs 7.08 
Compétence 
1.1.9 
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3. Utiliser les systèmes de communication interne à bord (C 8.5h 4.5h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Exploitation des 
systèmes de 
communication 
interne à bord 

Expliquer le fonctionnement des : 
- Système téléphonique automatique 
- Système de communication de secours  
- Système de sonorisation 
- Communication entre personnels 

7.08 
Compétence 
1.7.1 

 

 
  

4. Maintenance et réparation des équipements de navigation et systèmes de communication à bord (C 6h ; TD 
20h 18h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Maintenance et réparation 
des équipements de 
navigation 

Entretenir et réparer : 
- Radars 
- GPS 
- Centrale à inertie 
- Equipements de compas 
- Enregistreur de vitesse 
- Echosondeur 
- Pilote automatique 
- Anémomètre 

7.08 
Compétence 
2.3.1 

Maintenance et réparation 
des équipements de 
communication à bord 

Entretenir et réparer : SMDSM, Inmarsat, Standard, NBDP, DSC, 
Navtex, EPIRB, AIS, LRIT, SSAS 

7.08 
Compétence 
2.3.2 
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Proposition de modification du livret des études 
Année M1 
 

UE Discipline Cours TD TP Simulateur Total 

UE SNA S7 

Navigation 10   12 22 
Manœuvre    4 4 
Météorologie 21 9   30 
Règles de barre, signal. maritime    4 4 

UE SNA S8 

Navigation 19.5 15 14 6 2 1.5  35.5 22.5 
Manœuvre 9    9 
Météorologie 9 7.5   16.5 
Règles de barre, signal. maritime 10    10 

Total SNA   78.5 74 30.5 
22.5 2 1.5 20 131 118 

UE CES S7 

CAEERS  12 18  30 
ECDIS    3 3 
CGO 35   35 70 
QALI 18  14  32 
MED II   47  47 
Navire passagers (appendice 3) 4  3  7 
ERM-BRM 26 4   30 
SSO 21    21 
Nav citerne pétrole chimique (base) 18   9 27 Nav citerne gaz (base) 

UE CES S8 

Construction 10.5 1.5   12 
Exploitation 4.5   9 13.5 
Sécurité 4 9 9   13 18 
Stabilité et calculs de chargement 4.5 7.5 6  18 

Total CES   145.5 
150.5 34 88 56 323.5 

328.5 

UE MEC S7 
Machines thermiques     18.5 18.5 
Machines Auxiliaires    5 5 
Maintenance    5 5 

UE MEC S8 
Machines thermiques 1 15 12   27 
Machines thermiques 2 20    20 
Gestion technique 10.5    10.5 

Total MEC   45.5 12 0 28.5 86 
UE EEA S7 HT base 16    16 

UE EEA S8 

HT avancée 8  8  16 
Electrotechnique 21 12 12  45 
Electronique 15    15 
Automatique 24  12  36 

Total EEA   84 12 32 0 128 
UE SHS S7 Anglais SMCP  12   12 

UE SHS S8 

Droit 7.5    7.5 
Anglais professionnel 9 9 13.5   18 22.5 
Gestion de crise 3 6   9 
Mémoire 3    3 

Total SHS   22.5 27 31.5 0 0 49.5 54 
UE EMB stage S9 Correspond à la période embarquée – stage 

Total   376 376.5 115.5 
112 122 121.5 104.5 718 714.5 
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Année M2 
 

UE Discipline Cours TD TP Simulateur Total 

UE SNA S10 Navigation 20,5 17     37.5 
Manœuvre 10       10 

UE SNA S11 
Navigation 6 6   33,5 45.5 
Manoeuvre 11     11,5 22.5 
Règles de barre, signal. maritime       15 15 

Total SNA   47.5 23 0 60 130.5 

UE CES S10 
Exploitation 9    9 18 
Sécurité 6* 9     15 6* 
Stabilité et calculs de chargement 6 12     18 

UE CES S11 

Construction 7.5       7.5 
Exploitation 4    8  12 
Sécurité 6 6     12 
Stabilité et calculs de chargement 10.5 4,5 3   18 
Enseignement médical de niveau III 27  40  67 

Total CES   76 31.5 22.5 43 17 167.5 158.5 

UE MEC S10 
Machines thermiques 1 16 23     39 
Machines thermiques 2 29       29 
Gestion technique 9   9   18 

UE MEC S11 
Machines thermiques 1 9       9 
Machines thermiques 2 12     28.5 40.5 
Gestion technique 9 3     12 

Total MEC   84 26 9 28.5 147.5 

UE EEA S10 
Electrotechnique 16.5 14     30.5 
Electronique de puissance 21 16.5 16   53.5 
Automatique 4 28 21   53 

UE EEA S11 
Electrotechnique 4.5 14 8   26.5 
Electronique 10,5 12.5 24 22     34.5 
Automatique 12 20     32 

Total EEA   68.5 70.5 116.5 
114.5 45 0 230 

UE SHS S10 

Droit 35 33       35 33 
Economie gestion 3 3      6 
Anglais professionnel 9 18 13.5     27 22.5 
Gestion des systèmes à risque   6     6 

UE SHS S11 
Economie gestion 4.5 6      10.5 
Gestion des systèmes à risque   9     9 
Rapport 3 21     24 

Total SHS   54.5 52.5 63 58.5 0 0 117.5 111 
Total   330.5 260 244.5 97 105.5 793 777.5 

 
* Les 6h de cours de Sécurité S10 sont maintenues pour le M2 2025 et supprimées à partir du M2 2026.  
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UE CES semestre S10 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Exploitation  

5 Moyenne pondérée >=10 
Note synthèses >=6 

Exploitation TP routine 1 
Exploitation synthèse 3 
Discipline : Sécurité  
Sécurité cours routine* 1 
Sécurité TD routine 1 
Discipline : stabilité et calculs de chargement  
Stabilité et calculs de chargement synthèse 3 

 
* La routine de cours sécurité S10 est maintenue pour le M2 2025 et supprimée à partir du M2 2026 
 

UE MEC semestre S10 Coef ECTS Règle de validation 
Machines thermiques 1  

6 
Moyenne pondérée >=10 

Note synthèse >=6 
 

Machines thermiques 1 cours routine 1 
Machines thermiques 1 TD routine 2 1 
Machines thermiques 1 synthèse 3 2 
Machines thermiques 2  
Machines thermiques 2 TD cours routine 2 
Gestion technique  
Gestion technique cours et TP routine 2 

 
UE MEC semestre S11 Coef ECTS Règle de validation 
Machines thermiques 1  

6 

Moyenne pondérée >=10 
Note synthèse >=6 

Note simulateur >=10 
 

Machines thermiques 1 cours routine 3 
Machines thermiques 2  
Machines thermiques 2 TD cours routine 2 
Machines thermiques 2 synthèse 2 
Gestion technique  
Gestion technique cours et TD routine 2 
Gestion technique synthèse 2 
Simulateur MEC  
Simulateur 5 

 
  

UE SNA semestre S11 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Navigation  

6 
Moyenne pondérée >=10 

Note synthèse >=6 
Note Simulateur >=10 

Navigation TD routine 3 
Discipline : Manœuvre   
Manœuvre synthèse cours routine 3 
Simulateur SNA  

Simulateur 5 
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UE EEA semestre S11 Coef ECTS Règle de validation 
Electrotechnique  

10 
Moyenne pondérée >=10 

Note synthèse >=6 
 

Electrotechnique cours routine 1 
Electrotechnique TD routine 1 
Electrotechnique TP routine 1 
Electrotechnique synthèse 1 
Electronique  
Electronique cours routine 1 1.5 
Electronique TD routine 1 1.5 
Electronique synthèse 1 
Automatique  
Automatique cours routine 1 
Automatique TD routine 1 
Automatique synthèse 1 
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Préambule 

Le présent livret concerne le cycle M, Parcours Navigant de la formation d’ingénieur de l’Ecole 
nationale supérieure maritime mise en place depuis la rentrée de septembre 2018. 

La base réglementaire de cette formation est l’arrêté du 25 janvier 2023 modifié relatif au cursus 
de formation pour l'obtention du diplôme d'élève officier de 1re classe de la marine marchande et 
du diplôme d'Etudes supérieures de la marine marchande. 

La formation se compose d’un tronc commun de 3 années scolaires L1, L2, L3 à l’issue duquel 
les élèves s’orientent vers l’un des parcours du cycle M : 

 « Parcours Navigant », d’une durée de deux ans et demi, qui permet de se voir délivrer le 
diplôme d’Etudes supérieures de la marine marchande ; 

 « Spécialité Génie maritime, parcours Eco Gestion du Navire », d’une durée de deux ans ; 

 « Spécialité Génie maritime, parcours Déploiement et Maintenance des systèmes Offshore », 
d’une durée de deux ans. 

Ces 3 parcours du cycle M conduisent au diplôme d’ingénieur de l’Ecole nationale supérieure 
maritime. 

Dispositions générales 

Généralités 

Les journées de cours débutent à 08h00 pour finir à 19h00. 
Dans la mesure du possible, le jeudi après-midi est laissé libre pour les activités extra-scolaires. 

Les élèves sont tenus d’appliquer les consignes de prévention des accidents du travail affichées 
dans les locaux sensibles. Le port d’équipements adaptés est obligatoire dans les ateliers et les 
laboratoires. 

Les enseignants responsables des séances de formation veilleront au strict respect des consignes 
de sécurité et au respect des bonnes pratiques professionnelles et en feront un élément 
préliminaire de leur enseignement. Au besoin, chaque séance fera l’objet d’un rappel jusqu’à 
l’acquisition d’automatismes par les élèves ou les stagiaires. 

En particulier et sans que cette liste ne soit exhaustive : 

 Port des équipements de protection individuelle dans tous les locaux à risques (casques, 
lunettes de protection et/ou de soudure, protections auditives, chaussures de sécurité, 
combinaisons réglementaires, etc…). 

 Cheveux attachés et bridage des vêtements flottants durant les manipulations à proximité des 
machines tournantes. 

 Respect des consignes de sécurité et des consignes du professeur pour la mise en route et 
l’utilisation des équipements. 

 Rangement soigneux des matériels et des équipements pendant et après les manipulations. 
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Organisation du cycle M Parcours Navigant 
La filière M « Parcours navigant » se déroule sur deux années et demi sur le site du Havre et se 
décompose en 2 années scolaires M1 et M2. Ce Parcours Navigant est constitué d’Unités 
d’Enseignement (UE), chaque UE représentant un champ de compétences, chaque UE est elle-
même décomposée en disciplines. 

Les 6 UE sont : 

 UE SNA Sciences nautiques 

 UE CES Construction exploitation sécurité 

 UE SHS  Sciences humaines et sociales 

 UE MEC Mécanique navale 

 UE EEA Electrotechnique, électronique, automatique 

 UE EMB Période embarquée – stage 

L'année scolaire M1 « Parcours Navigant » est constituée de trois semestres S7, S8 et S9.  
S7 et S8 constituent la première moitié de M1, S9 étant la deuxième moitié. 

L'année scolaire M2 « Parcours Navigant » est constituée de deux semestres S10 et S11. 

Un conseil de département gère la pédagogie pour l’ensemble du cycle M « Parcours Navigant ». 
Ce conseil est composé d’un chef de département et de référents pédagogiques. 

Modes d’évaluation 
L’évaluation des connaissances et des compétences peut se faire : 
 Par contrôle de routine (R) : le contrôle de routine est un contrôle court et ciblé portant sur une 

discipline. Les contrôles de routine sont planifiés par l’enseignant lorsqu’ils nécessitent des 
révisions préalables. Dans ce cas, il veillera à prévenir les élèves de la tenue d’un contrôle de 
routine par tout moyen à sa convenance (annonce en cours, messagerie électronique…) en 
ménageant un préavis raisonnable. 

Il indiquera en particulier : 

 La date et l’heure prévue pour le contrôle ; 
 Le lieu ; 
 Le programme du contrôle et des révisions à entreprendre ; 
 La liste du matériel et des documents autorisés : matériel de tracé ou de calcul 

nécessaire, calculatrice, dictionnaire, formulaire, etc. 
L’organisation et la surveillance des contrôles de routine sont à la charge de l’enseignant. 

 Par contrôle de synthèse (S) : le contrôle de synthèse porte sur une discipline sur la partie du 
programme vue pendant la totalité de la scolarité. Les synthèses sont communes à tous les 
élèves de la promotion. Leurs dates sont communiquées aux élèves par le Bureau Etudes 
Formations. 

La planification des épreuves de synthèse et la désignation des auteurs et vérificateurs chargés de 
l’élaboration du sujet est de la compétence de l’adjoint pédagogique. Les enseignants élaborent 
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les sujets de synthèse des disciplines dont ils ont la charge, de les faire vérifier par un enseignant 
qui en a la compétence, de les faire reprographier dans un respect de confidentialité et de 
participer à la surveillance de épreuves. 

Validation UE et ECTS 

Dans un semestre, une unité d’enseignement (UE) est validée si la moyenne pondérée des notes 
de TP, de contrôles de routine et de synthèse est supérieure ou égale à 10 et que l’UE ne 
comporte pas de note éliminatoire. Les crédits ECTS correspondant sont automatiquement 
attribués. 

L’ensemble des semestres S7 et S8 sont crédités de 30 ECTS. Le semestre S9 est crédité de 30 
ECTS. Le semestre S10 est crédité de 30 ECTS. Le semestre S11 est crédité de 30 ECTS. 

Un grade calculé peut être attribué aux ECTS. Le grade est déterminé au regard du classement de 
l’élève dans l’UE. 

Période embarquée – stage 

Pendant le semestre S9 un stage embarqué d'une durée d'au moins 90 jours est réalisé. Cette 
période donne lieu à une évaluation. 
Fiche d’évaluation bord 
Elle porte sur l’appréciation du comportement de l’élève. Renseignée par le bord sous la 
responsabilité du Commandant, elle sera retournée à l’ENSM par le service armement de la 
compagnie. La fiche d’évaluation bord est à télécharger sur l’espace vie scolaire. 
Rapport de stage 
Durant son embarquement, l’élève rédige un rapport de stage dans lequel il valorise l’acquis 
réalisé lors de cette expérience professionnelle (appréhender et approfondir cette expérience 
puisée dans les domaines de la conduite nautique, de l’exploitation du navire ou de la production 
d’énergie et de la propulsion). 
Soutenance de stage 
Après présentation de son rapport, l’élève échangera avec un jury de soutenance les points 
marquants et l’expérience acquise durant sa période embarquée. 
Les critères d’évaluation de ce travail sont détaillés dans une note de service DE consultables 
dans l’espace vie scolaire. 
La note finale résultera de l’application des coefficients suivants : 
▪ 20 % pour la fiche évaluation bord ; 
▪ 40 % pour le rapport de stage ; 
▪ 40 % pour la soutenance de stage. 

Registre de formation à bord (RFB) 
Au cours de leurs embarquements, les élèves doivent faire remplir leur registre de formation à 
bord. Lorsque l’élève justifiera de 12 mois de navigation, ce registre de formation à bord fera 
l’objet d’une validation globale par l’ENSM, pour avis favorable ou défavorable à la délivrance, 
par les services des affaires maritimes du brevet de chef de quart de navire de mer. 
Les détails concernant la rédaction et la validation du RFB sont donnés dans le règlement des 
études et dans une note de service DE. 
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Conseil de département cycle M 
Chef de département : François GRINNAERT 

Référent pédagogique UE SNA : vacant 
Référent pédagogique UE CES : Thomas ROY 

Référent pédagogique UE SHS : Jean-Christophe IZARD 
Référent pédagogique UE MEC : Frédéric GILLIOT 
Référent pédagogique UE EEA : François CHAMPION 
Référent pédagogique UE EMB : François GRINNAERT 

BEF - Bureau Etudes et Formation 

Stéphanie LAGADIC, responsable du BEF (bef.lehavre@supmaritime.fr) 
Mathias BELLANGER (bef.lehavre@supmaritime.fr) 
Marie BOUIN (bef.lehavre@supmaritime.fr) 
Alexandra LEPETIT (bef.lehavre@supmaritime.fr) 

Equipe pédagogique, enseignants permanents 

Laurent AMBROGGIANI (laurent.ambroggiani@supmaritime.fr) 
Ayman BEILOUNI (ayman.beilouni@supmaritime.fr) 
Laure BONNIN (laure.bonnin@supmaritime.fr) 
Armelle CHAMPION (armelle.champion@supmaritime.fr) 
François CHAMPION (francois.champion@supmaritime.fr) 
Thierry CHAMPION (thierry.champion@supmaritime.fr) 
François CHANDELIER (francois.chandelier@supmaritime.fr) 
Aude CHARBONNEL (aude.charbonnel@supmaritime.fr) 
Matthieu DESINDE (matthieu.desinde@supmaritime.fr) 
Frédéric DHIEUX (frederic.dhieux@supmaritime.fr) 
Frédéric GILLIOT (frederic.gilliot@supmaritime.fr) 
François GRINNAERT (francois.grinnaert@supmaritime.fr) 
Christophe GRUAIS (christophe.gruais@supmaritime.fr) 
Stéphanie HERTENSTEIN (stephanie.hertenstein@supmaritime.fr) 
Jean-Christophe IZARD (jean-christophe.izard@supmaritime.fr) 
Jean-Philippe JULIENO (jean-philippe.julienno@supmaritime.fr) 
Inès LAMBERT (ines.lambert@supmaritime.fr) 
Hervé MARTIN (herve.martin@supmaritime.fr) 
Fabienne PERROT (fabienne.perrot@supmaritime.fr) 
Yann PERENNOU (yann.perennou@supmaritime.fr) 
Irène PUIG (irene.puig@supmaritime.fr) 
Fabrice RICHER (fabrice.richer@supmaritime.fr) 
Thomas ROY (thomas.roy@supmaritime.fr) 
François SAVALLE (francois.savalle@supmaritime.fr) 
Yves TABOURDEAU (yves.tabourdeau@supmaritime.fr) 
Guillaume TERRE (guillaume.terre@supmaritime.fr) 
Grégory VALENTIN (gregory.valentin@supmaritime.fr)   Liste non exhaustive… 
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Répartition horaire de l’année M1 
UE Discipline Cours TD TP Simulateur Total 

UE SNA S7 

Navigation 10   12 22 
Manœuvre    4 4 
Météorologie 21 9   30 
Règles de barre, signal. maritime    4 4 

UE SNA S8 

Navigation 19.5 14 2  35.5 
Manœuvre 9    9 
Météorologie 9 7.5   16.5 
Règles de barre, signal. maritime 10    10 

Total SNA   78.5 30.5 2 20 131 

UE CES S7 

CAEERS  12 18  30 
ECDIS    3 3 
CGO 35   35 70 
QALI 18  14  32 
MED II   47  47 
Navire passagers (appendice 3) 4  3  7 
ERM-BRM 26 4   30 
SSO 21    21 
Nav citerne pétrole chimique (base) 

18   9 27 
Nav citerne gaz (base) 

UE CES S8 

Construction 10.5 1.5   12 
Exploitation 4.5   9 13.5 
Sécurité 4 9   13 
Stabilité et calculs de chargement 4.5 7.5 6  18 

Total CES   145.5 34 88 56 323.5 

UE MEC S7 
Machines thermiques     18.5 18.5 
Machines Auxiliaires    5 5 
Maintenance    5 5 

UE MEC S8 
Machines thermiques 1 15 12   27 
Machines thermiques 2 20    20 
Gestion technique 10.5    10.5 

Total MEC   45.5 12 0 28.5 86 
UE EEA S7 HT base 16    16 

UE EEA S8 

HT avancée 8  8  16 
Electrotechnique 21 12 12  45 
Electronique 15    15 
Automatique 24  12  36 

Total EEA   84 12 32 0 128 
UE SHS S7 Anglais SMCP  12   12 

UE SHS S8 

Droit 7.5    7.5 
Anglais professionnel 9 9   18 
Gestion de crise 3 6   9 
Mémoire 3    3 

Total SHS   22.5 27 0 0 49.5 
UE EMB stage S9 Correspond à la période embarquée – stage 
Total   376 115.5 122 104.5 718 
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Coefficients et crédits ECTS de l’année de M1 

SNA – Sciences Nautiques 

1. Evaluation, ECTS 

UE SNA semestre S7 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Navigation  

3 Moyenne pondérée >=10 
Note de simulateur >=10 

Navigation cours routine 2 
Discipline : Météorologie  
Météorologie cours routine 2 
Météorologie TP routine 1 
Simulateur SNA  
Simulateur 5 
 

2. Commentaires 

Epreuve de simulateur S7 

Attention, ces épreuves sont éliminatoires. L’UE SNA n’est pas validée si la note attribuée en 
simulateur est inférieure à 10/20. 

Synthèses de l’UE SNA 

Les synthèses du semestre S8 portent sur les notions abordées en cours, en TD et en TP. 

Epreuve Règles de barre – Signalisation maritime – Sécurité du trafic maritime 

L’UE SNA n’est pas validée si la note attribuée à l’épreuve de synthèse « Règles de barre – 
Signalisation Maritime – Sécurité du trafic maritime » est inférieure à 10/20. 

  

UE SNA semestre S8 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Navigation  

5 

Moyenne pondérée >=10 
Note synthèse >=6 

Note Règle B-SignalisMar 
>=10 

Navigation cours routine 1,5 
Navigation TD routine 1,5 
Navigation Synthèse 3 
Discipline : Manoeuvre  
Manœuvre cours routine 2 
Discipline : Météorologie  
Météorologie cours routine 2 
Météorologie TD routine 2 
Discipline : Règles de B-Signalis. Maritime  
Règles de B-Signalis. Maritime synthèse 3 
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CES – Construction Exploitation Sécurité 

1. Evaluation, ECTS 

UE CES semestre S7 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Stages et certificats Non évalué X — 
  
UE CES semestre S8 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Construction  

3 Moyenne pondérée >=10 
Note synthèse >=6 

Construction cours et/ou TD routine 2 
Discipline : Exploitation  
Exploitation cours routine 1 
Exploitation TP routine 1 
Discipline : Sécurité  
Sécurité cours et TD routine 2 
Discipline : Stabilité et calculs de chargement  
Stabilité et calculs de chargement synthèse 4 

2. Commentaires 

Assiduité 

L’assiduité est obligatoire pour la validation des formations STCW sans dérogation possible. 

ECTS du champ de compétences CES S7 

Il n'y a pas d'ECTS attribués aux stages et certifications du S7 

Synthèses de l’UE CES 

Les synthèses du semestre S8 portent sur les notions abordées en cours, en TD, en TP et sur 
simulateur. 
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MEC – Mécanique navale 

1. Evaluation, ECTS 

UE MEC semestre S7 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline Simulateur MEC  

2 Note de simulateur >=10 
Simulateur MEC 3 
 
UE MEC semestre S8 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline Machines thermique 1  

7 Moyenne pondérée >=10 
Note synthèse >=6 

Machines thermique 1 cours et/ou TD routine 2 
Discipline Machines thermique 2  
Machines thermique 2 cours routine 1 
Machines thermique 2 synthèse 2 
Discipline : gestion technique  
Gestion technique cours routine 2 

2. Commentaires 

Epreuve de simulateur S7 

L’UE MEC n’est pas validée si la note attribuée en simulateur est inférieure à 10/20. 

Synthèses de l’UE MEC 

Les synthèses du semestre S8 portent sur les notions abordées en cours et en TD. 
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EEA – Electrotechnique, Electronique et Automatique 

1. Evaluation, ECTS 

UE EEA semestre S7 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : HT base Non évalué X — 
 
UE EEA semestre S8 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Electrotechnique  

7 Moyenne pondérée >=10 
Note synthèse >=6 

Electrotechnique cours routine 1 
Electrotechnique TD routine 1 
Electrotechnique TP routine 1 
Electrotechnique synthèse 2 
Discipline : Electronique  
Electronique cours et TD routine 1 
Electronique synthèse 2 
Discipline : Automatique  
Automatique cours routine 1 
Automatique TP routine 1 
Automatique synthèse 2 
Formation avancée à la haute tension Non évalué X - 

2. Commentaires 

Assiduité 

L’assiduité est obligatoire pour la validation des formations STCW sans dérogation possible. 

Synthèses de l’UE EEA 

Les synthèses du semestre S8 portent sur les notions abordées en cours, en TD et en TP. 
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SHS – Sciences humaines et sociales 

1. Evaluation, ECTS 

UE SHS semestre S7 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Anglais SMCP Non évalué 

X — Anglais SMCP  
Discipline : BRM-ERM Non évalué 
BRM-ERM  

 
UE SHS semestre S8 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Droit  

3 Moyenne pondérée >=10 
Note de synthèse >=6 

Droit cours routine 2 
Discipline : Anglais professionnel  
Anglais professionnel synthèse 2 
Anglais professionnel cours et/ou TD routine 1 
Discipline : Gestion de crise  
Gestion de crise routine 1 
Discipline : Mémoire Non évalué 

2. Commentaires 

Assiduité 

L’assiduité est obligatoire pour la validation des formations STCW sans dérogation possible. 

Synthèses de l’UE SHS 

Les synthèses du semestre S8 portent sur les notions abordées en cours, en TD et en TP. 

La synthèse d’anglais professionnel porte sur les notions abordées en cours et TD d’anglais 
professionnel du semestre S8 et sur les acquis en anglais SMCP, enseignement dispensé en 
semestre S7. 
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EMB – Période embarquée – stage  

1. Evaluation, ECTS 

UE stage EMB semestre S9 Coef ECTS Règle de validation 
La fiche évaluation bord 2 

30 Moyenne pondérée >=10 Le rapport de stage 4 
La soutenance de stage 4 
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Répartition horaire de l’année M2 
UE Discipline Cours TD TP Simulateur Total 

UE SNA S10 
Navigation 20,5 17     37.5 
Manœuvre 10       10 

UE SNA S11 
Navigation 6 6   33,5 45.5 
Manoeuvre 11     11,5 22.5 
Règles de barre, signal. maritime       15 15 

Total SNA   47.5 23 0 60 130.5 

UE CES S10 

Construction* 6*       6* 
Exploitation** 10.5**    12** 22.5** 
Sécurité 6 9     15 
Stabilité et calculs de chargement 6 12     18 

UE CES S11 

Construction 7.5       7.5 
Exploitation 4    8  12 
Sécurité 6 6     12 
Stabilité et calculs de chargement 10.5 4,5 3   18 
Enseignement médical de niveau III 27  40  67 

Total CES   83.5 31.5 43 20 178 

UE MEC S10 
Machines thermiques 1 16 23     39 
Machines thermiques 2 29       29 
Gestion technique 9   9   18 

UE MEC S11 
Machines thermiques 1 9       9 
Machines thermiques 2 12     28.5 40.5 
Gestion technique 9 3     12 

Total MEC   84 26 9 28.5 147.5 

UE EEA S10 
Electrotechnique 16.5 14     30.5 
Electronique de puissance 21 16.5 16   53.5 
Automatique 4 28 21   53 

UE EEA S11 
Electrotechnique 4.5 14 8   26.5 
Electronique 10,5 24     34.5 
Automatique 12 20     32 

Total EEA   68.5 116.5 45 0 230 

UE SHS S10 

Droit 35       35 
Economie gestion 3 3      6 
Anglais professionnel 9 18     27 
Gestion des systèmes à risque   6     6 

UE SHS S11 
Economie gestion 4.5 6      10.5 
Gestion des systèmes à risque   9     9 
Rapport 3 21     24 

Total SHS   54.5 63 0 0 117.5 
Total   338 260 97 108.5 803.5 

 
* Les 6h de construction du S10 sont à conserver pour le M2 2024 et à supprimer à partir du M2 2025 
** Les volumes horaires en Exploitation S10 comprennent 1.5h de cours et 3h de simulateur MAC-S3 qui doivent 
être conservées pour le M2 2024 et supprimées à partir du M2 2025 
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Coefficients et crédits ECTS de l’année de M2 

SNA – Sciences Nautiques 

1. Evaluation, ECTS 

 
UE SNA semestre S10 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Navigation  

4 Moyenne pondérée >=10 
Note synthèse >=6 

Navigation cours routine 2 
Navigation TD routine 2 
Navigation synthèse 3 
Discipline : Manœuvre   
Manœuvre cours routine 3 
 

2. Commentaires 

Synthèses de l’UE SNA 

Les synthèses du semestre S10 portent sur les notions abordées en cours et en TD. 

Les synthèses du semestre S11 portent sur les notions abordées en cours et en TD. 

Epreuve de simulateur S11 

L’UE SNA n’est pas validée si la note attribuée en simulateur est inférieure à 10/20. 

  

UE SNA semestre S11 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Navigation  

6 

Moyenne pondérée >=10 
Note synthèse >=6 

Note Simulateur >=10 
 

 

Navigation TD routine 3 
Discipline : Manœuvre   
Manœuvre synthèse 3 
Simulateur SNA  
Simulateur 5 
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CES – Construction Exploitation Sécurité 

1. Evaluation, ECTS 

UE CES semestre S10 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Construction  

5 Moyenne pondérée >=10 
Note synthèse >=6  

Construction cours routine 2 
Discipline : Exploitation  
Exploitation TP routine 1 
Exploitation synthèse 3 
Discipline : Sécurité  
Sécurité cours routine 1 
Sécurité TD routine 1 
Discipline : stabilité et calculs de chargement  
Stabilité et calculs de chargement synthèse 3 
 
UE CES semestre S11 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Construction  

4 Moyenne pondérée >=10 
Note synthèse >=6  

Construction cours routine 2 
Discipline : Exploitation  
Exploitation cours et/ou simulateur routine 2 
Discipline : Sécurité  
Sécurité cours routine 2 
Discipline : stabilité et calculs de chargement  
Stabilité et calculs de chargement synthèse 4 

2. Commentaires 

Contrôle de routine Construction S10 

Le contrôle de routine Construction du S10 est à conserver pour la promotion M2 2024 et à 
supprimer pour la promotion M2 2025 et les suivantes. 

Synthèses de l’UE CES 

Les synthèses des semestres S10 et S11 portent sur les notions abordées en cours, en TD, en TP et 
sur simulateur. 
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MEC – Mécanique navale 

1. Evaluation, ECTS 

UE MEC semestre S10 Coef ECTS Règle de validation 
Machines thermiques 1  

6 

Moyenne pondérée 
>=10 

Note synthèse >=6 
 

Machines thermiques 1 cours routine 1 
Machines thermiques 1 TD routine 2 
Machines thermiques 1 synthèse 3 
Machines thermiques 2  
Machines thermiques 2 TD routine 2 
Gestion technique  
Gestion technique cours routine 2 
 
UE MEC semestre S11 Coef ECTS Règle de validation 
Machines thermiques 1  

6 

Moyenne pondérée 
>=10 

Note synthèse >=6 
Note simulateur >=10 

 

Machines thermiques 1 cours routine 3 
Machines thermiques 2  
Machines thermiques 2 TD routine 2 
Machines thermiques 2 synthèse 2 
Gestion technique  
Gestion technique TD routine 2 
Gestion technique synthèse 2 
Simulateur MEC  
Simulateur 5 

2. Commentaires 

Synthèses de l’UE MEC 

Les synthèses des semestres S10 et S11 portent sur les notions abordées en cours et en TD. 

Epreuve de simulateur S11 

L’UE MEC n’est pas validée si la note attribuée en simulateur est inférieure à 10/20. 
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EEA – Electrotechnique, Electronique et Automatique 

1. Evaluation, ECTS 

UE EEA semestre S10 Coef ECTS Règle de validation 
Electrotechnique  

9 
Moyenne pondérée >=10 

Note synthèse >=6 
 

Electrotechnique cours routine 1 
Electrotechnique synthèse 1 
Electronique  
Electronique cours routine 1 
Electronique TD routine 1 
Electronique TP routine 1 
Electronique synthèse 1 
Automatique  
Automatique TD routine 1 
Automatique TP routine 1 
 
UE EEA semestre S11 Coef ECTS Règle de validation 
Electrotechnique  

10 
Moyenne pondérée >=10 

Note synthèse >=6 
 

Electrotechnique cours routine 1 
Electrotechnique TD routine 1 
Electrotechnique TP routine 1 
Electrotechnique synthèse 1 
Electronique  
Electronique cours routine 1 
Electronique TD routine 1 
Electronique synthèse 1 
Automatique  
Automatique cours routine 1 
Automatique TD routine 1 
Automatique synthèse 1 

2. Commentaires 

Synthèses de l’UE EEA 

Les synthèses des semestres S10 et S11 portent sur les notions abordées en cours, en TD et en TP. 
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SHS – Sciences humaines et sociales 

1. Evaluation, ECTS 

UE SHS semestre S10 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Droit  

6 

Moyenne pondérée >=10 
Note de synthèse >=6 

 
 

Droit cours routine 2 
Droit synthèse 2 
Discipline : Economie gestion  
Economie gestion cours routine 1 
Discipline : Anglais professionnel  
Anglais professionnel TD routine 3 
Discipline : gestion des systèmes à risque  
Gestion des systèmes à risques TD routine 1 
 

UE SHS semestre S11 Coef ECTS Règle de validation 
Discipline : Economie gestion  

4 
Moyenne pondérée >=10 

Note mémoire >= 6 
 

Economie gestion routine 2 
Discipline : Gestion des systèmes à risque  
Gestion des systèmes à risque TD routine 2 
Discipline : Rapport  
Rapport TD routine 5 
Discipline : Mémoire  
Mémoire 5 

 

2. Commentaires 

Epreuve de mémoire S11 

L’UE SHS n’est pas validée si la note attribuée en mémoire est inférieure à 6/20. 
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UE SNA – SCIENCES NAUTIQUES 

NAVIGATION S7 

Durée 22 heures (Cours 10h ; Simulateur 12h) 

Références STCW 
 Code STCW, tableau A-II/1 : navigation niveau opérationnel 
 Section B-V/g : Recommandations concernant la formation des officiers servant à bord des navires exploités dans 

les eaux polaires. 

Compétences 
 Planifier et effectuer un voyage et déterminer la position du navire ; 
 Utiliser le radar pour garantir la sécurité de la navigation ; 
 Utiliser les Ecdis pour garantir la sécurité de la navigation ; 
 Faire preuve d'aptitude à l'exercice de l'autorité et au travail en équipe ; 
 Assurer le quart à la passerelle en toute sécurité ; 
 Faire face aux situations d'urgence ; 
 Répondre à un signal de détresse en mer. 
 

1. Compléments techniques (C 3 h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

GPS real time kinematic 
(RTK) 
 

Expliquer le principe de fonctionnement du GPS 
RTK Real Time Kinematic. 
Citer ses caractéristiques opérationnelles : portée, 
précision, précautions d’utilisation 

7.03 
Compétence 1.1.3.4 
 

Compas 
 

Expliquer le principe de fonctionnement des 
compas :  

 Gyro laser compas ; 
 Fiber optic compas ; 
 Flux gate. 

Citer leurs caractéristiques opérationnelles : 
précision, erreurs, limites d’utilisation. 

7.03 : 
Compétence 1.1.5.6 
 

Radars Expliquer le principe de fonctionnement des Solid 
state radars. 
Citer leurs caractéristiques opérationnelles : 
détection, définition de l’image. 

7.03 : 
Compétence 1.3 
 

 

2. Navigation en zone polaire (C 2 h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Informations relatives aux 
conditions glacielles 

Interpréter les différentes cartes des glaces, le code 
de l’œuf. 

 

Performance du navire dans 
les glaces et les climats 
froids 

Connaitre les restrictions de navigation inhérentes à 
la classe glace. 
Exposer les règles de préparation du navire aux 
conditions de navigation dans la glace et par basses 
températures 

 

Planification du voyage et de 
la traversée dans les glaces 

Apprécier la disponibilité de données 
hydrographiques suffisantes pour la sécurité de la 
navigation. 
Exposer les précautions requises pour la navigation 
dans des eaux mal cartographiées. 

 

Limitations du matériel Enumérer les limites d’utilisation du matériel et des 
techniques de navigation dont : 
 Utilisation des aides terrestres à la navigation 

dans les eaux polaires et risques associés ; 
 Erreurs de compas à haute latitude ; 
 Distinction des cibles radar et des 

caractéristiques de la glace parmi les échos 
parasites dus à la glace ;  
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 Limitations des systèmes électroniques de 

détermination de la position à haute latitude ; 
 Limites des cartes marines et des descriptions des 

pilotes ; 
 Limitations des systèmes de communication. 

 
3. Routage météorologique (C 2 h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Routage météorologique Expliquer le principe du routage météorologique et 

les différentes options offertes : fuel saving, time 
saving, cost saving, etc… 

7.03 : 
Compétence 1.2.4.1 
Compétence 1.2.4.2 

 
4. Principes fondamentaux à observer lors du quart à la passerelle (C 3 h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Principes fondamentaux à 
observer lors du quart à la 
passerelle 

Appliquer les principes à observer lors du quart à la 
passerelle : 
 Veille ; 
 Organisation du quart ; 
 Relève du quart ; 
 Tenue du quart à la passerelle ; 
 Tenue du quart dans des conditions et des zones 

différentes : 
• Temps clair ; 
• Visibilité réduite ; 
• Périodes d'obscurité ; 
• Eaux côtières et eaux encombrées ; 
• Navigation avec un pilote à bord ; 
• Navire au mouillage. 
• Veille au port 

Entrainement et mise en 
pratique lors des séances 
simulateur 
 
7.03 : 
Compétence 1.2.2.1 
Compétence 1.2.2.2 
 
 

 
5. Simulateur S7 Navigation (Simu 8 h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Navigation 
 

Appliquer les principes fondamentaux à observer lors 
du quart à la passerelle : 
 Veille ; 
 Relève de quart ; 
 Tenue de quart en toutes zones et toutes conditions 

de navigation. 
Établir les dispositions et procédures relatives à la 
tenue du quart. 
Appliquer les règles et procédures pour une gestion 
efficace des ressources passerelle : 
 Répartition et affectation des ressources, en 

fonction des priorités ; 
 Communication efficace à bord et à terre ; 
 Prise en compte, pour les décisions, des 

expériences des membres de l’équipe ; 
 Aptitude à s’affirmer ;  
 Aptitude à diriger une équipe, y compris par la 

motivation ; 
 Obtention et maintien de la conscience de la 

situation. 
Analyser les particularités de la navigation sur 
l’ECDIS, les risques d’erreur et le danger d’une 
dépendance excessive aux informations fournies par 
l’ECDIS. 
Etablir les dispositions et procédures particulières 
relatives aux ECDIS. 
-Tenue à jour du journal de bord et des erreurs des 
compas magnétique et gyroscopique, calculs de 
variations. 
Utiliser le sondeur. 

Entrainement sur 
simulateur de navigation, 
de radar et d’arpa, 
conforme aux dispositions 
de la section A-I/12 de 
STCW présentant un 
ECDIS simulé, conforme 
aux normes de 
fonctionnement OMI 
7.03 : 
Compétence 1.2.2.1 
Compétence 1.2.2.2 
 
Compétence 1.2.3.1 
 
 
Compétence 1.4 
 
 
 
Compétence 1.1.4.1 
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1. Simulateur S7 Anticollision et ARPA (Simu 4 h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Anticollision. 
ARPA. 
 

Gérer des situations anticollision complexes : 
 Par toutes conditions de visibilité ; 
 Par gros temps ; 
 Dans les dst, les chenaux, les eaux resserrées. 

 
 
Utiliser toutes les fonctionnalités de l’ARPA, de 
l’AIS, de l’ECDIS. 

Entrainement sur simulateur 
de navigation, de radar et 
d’ARPA, conforme aux 
dispositions de la section A-
I/12 de STCW présentant un 
ECDIS simulé, conforme aux 
normes de fonctionnement 
OMI. 
7.03 : 
Compétence 1.3 
Compétence 1.4 
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UE SNA – SCIENCES NAUTIQUES 

MANŒUVRE S7 

Durée 4 heures (Simulateur 4h) 

Références STCW 
 Code STCW, tableau A-II/1 : navigation niveau opérationnel 

Compétences 
 Etre en mesure de manoeuvrer le navire 
 Faire face aux situations d'urgence. 
 Répondre à un signal de détresse en mer. 
 

1. Simulateur S7 Manœuvre (Simulateur 4 h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Manœuvre 
 

Prendre en compte les effets du port en lourd, du 
tirant d’eau, de l’assiette, de la profondeur d’eau sous 
la quille sur les cercles de giration et les distances 
d’arrêt (démonstration). 
 
Prendre en compte les effets d’accroupissement, 
petits fonds et effets analogues. 
 
Utiliser la barre et la machine en chenalage, pratique 
du coup de fouet. 
 
Se présenter au mouillage en tenant compte du vent 
et du courant. 
 
Savoir répondre à un signal de détresse (SAR). 
 
Exécuter les procédures appropriées pour le 
mouillage et l’amarrage. 

Entrainement sur 
simulateur de navigation 
et de manœuvre 
conforme aux 
dispositions de la section 
A-I/12 de STCW. 
 
7.03 : 
Compétence 1.9.1.4 
 
 
7.03 : 
Compétence 1.9.1.5 
 
7.03 : 
Compétence 1.6.1.1 
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UE SNA – SCIENCES NAUTIQUES 

METEOROLOGIE S7 

Durée 30 heures (Cours 21h ; TD 9h) 

Références STCW 
 Code STCW, tableau A-II/1 et A-II/2 : navigation niveau opérationnel et direction 

Compétences 
 Aptitude à utiliser et à interpréter les renseignements fournis par les instruments météorologiques de bord. 
 Connaissance des caractéristiques des divers phénomènes météorologiques, des procédures de notification et des 

systèmes d'enregistrement. 
 Aptitude à appliquer les renseignements météorologiques disponibles. 
 

1. Météorologie (C 21 h, TD 9 h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Dynamique de la 
troposphère 
 

Exposer les caractéristiques des perturbations des zones 
intertropicales et les cyclones tropicaux : 
 Genèse ; 
 Evolution des différents paramètres atmosphériques ; 
 Prévision ; 
 Mesures de sécurité. 

7.03 : 
Compétence 1.1.7.8 
 

Glaces et givrage 
 

Exposer les caractéristiques des glaces de mer et icebergs : 
 Formation ; 
 Types de glace et concentrations ; 
 Déplacement des icebergs et de la banquise ; 
 Régimes des glaces selon les régions et les saisons ; 
 Différences entre l'Arctique et l'Antarctique ; 
 Prévision ; 

Interpréter les cartes des glaces et le code de l’œuf. 
Exposer les caractéristiques du givrage : 
 Formation ; 
 Prévision. 

 

Les ondes océaniques Décrire les interactions entre atmosphère et océan : 
 Vagues ; 
 Houle ; 
 Termes descriptifs. 

 

L’information 
météorologique 
 

Utiliser les instructions nautiques et cartes climatiques 
(pilot charts). 
Exploiter les prévisions météorologiques : 
 Bulletin météorologique ; 
 Carte météorologique. 

7.03 : 
Compétence 1.1.7.10 
 

Ouvrages relatifs à la 
météorologie maritime 

Exploiter les ouvrages français et anglais. 7.03 : 
Compétence 1.1.7.10 

Informations 
météorologiques diffusées 

Utiliser les systèmes d’acquisition des informations 
diffusées (fac-similé, Navtex, Inmarsat etc. ...). 
Exploiter les informations diffusées. 

7.03 : 
Compétence 1.1.7.12 

Observations locales Utiliser les instruments météorologiques du bord. 
Pratiquer la reconnaissance des nuages. 
Interpréter les observations. 

7.03 : 
Compétence 1.1.7.1 
Compétence 1.1.7.11 
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UE SNA - SCIENCES NAUTIQUES 

REGLES DE BARRE ET DE ROUTE – BALISAGE ET SIGNALISATION – SECURITE 
DU TRAFIC MARITIME S7 

Durée 4 heures (Simulateur 4h) 

Références STCW 
 Code STCW, tableau A-II/1 : navigation niveau opérationnel 

Compétences 
 Assurer le quart à la passerelle en toute sécurité. 
 Connaissance approfondie du contenu, de l’application et de l’objet du Règlement international de 1972 pour prévenir 

les abordages en mer, tel que modifié. 
 Utilisation des systèmes d’organisation du trafic conformément aux Dispositions générales relatives à l’organisation 

du trafic maritime. 
 

1. Simulateur S7 Règles de Barre et de Route (Colreg 72) (Simu 4 h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Application du règlement 
pour prévenir les abordages 
en mer en situation complexe. 
 

Gérer des situations anticollision complexes : 
 Par toutes conditions de visibilité ; 
 Par gros temps ; 
 Dans les DST, les chenaux, les eaux resserrées. 

7.03 : 
Compétence 1.2.1.1 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 
QUALIFICATIONS STCW S7 

CERTIFICAT D’APTITUDE A L’EXPLOITATION DES EMBARCATIONS ET 
RADEAUX DE SAUVETAGE (CAEERS) 

Durée 30 heures (Cours 12h ; TP 18h) 

Références 
 STCW : Section A-VI/2: Prescriptions minimales obligatoires pour la délivrance du certificat d'aptitude à 

l'exploitation des embarcations et radeaux de sauvetage, des canots de secours et des canots de secours rapides. 
Tableau A-VI/2-1 

 Loi française : Arrêté du 26 juillet 2013 relatif à la délivrance du Certificat d'aptitude à l'exploitation des embarcations 
et radeaux de sauvetage 

Compétences attendues 
 Prendre la responsabilité d'une embarcation ou d'un radeau de sauvetage ou d'un canot de secours pendant et après 

sa mise à l'eau. Faire fonctionner le moteur d'une embarcation de sauvetage 
 Encadrer les survivants et gérer les embarcation set radeaux de sauvetage après l'abandon du navire 
 Utiliser les dispositifs de repérage, y compris les dispositifs de communication, de signalisation et engins 

pyrotechniques 
 Donner les premiers secours aux survivants 

Durée de la formation 
Théorie : 12 heures 
Pratique : 18 heures 

Validation de la formation 
La formation est validée quand le candidat a démontré qu'il a atteint la norme de compétence minimale requise prévue 
par le tableau A-VI/2-1 

Evaluation 
Evaluation sous forme d’examen écrit type QCM noté sur 20 et d'un exercice pratique de mise à l'eau avec une note 
au moins égale ou supérieure à 10. Se référer aux critères d'évaluation précisés dans la colonne 4 du tableau A-VI/2-1. 

Programme du stage 
Le programme du stage est défini dans le paragraphe G de l’annexe I de l’arrêté du 26 juillet 2013 relatif à la délivrance 
du Certificat d'aptitude à l'exploitation des embarcations et radeaux de sauvetage. 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 
QUALIFICATIONS STCW S7 

FORMATION EXIGEE A BORD DES NAVIRES EQUIPES D’UN SYSTEME DE 
VISUALISATION DES CARTES ELECTRONIQUES (ECDIS) 

Délivré en S7 

Durée 40 heures 

Références 
 STCW : section A-II/1 et A-II/2 – Imo model course 1.27. 
 Loi française : Arrêté du 27 juillet 2012 relatif à la formation exigée à bord des navires équipés d’un système de 

visualisation des cartes électroniques et d’information ECDIS. 

Compétences attendues 
 Utiliser et interpréter les données fournies par les systèmes de navigation électronique ECDIS et tous les systèmes 

associés : radar, AIS, … 
 Comprendre et connaitre les capacités et les limites d’utilisation des systèmes ECDIS et de tous les systèmes 

électroniques de navigation associés 
 Être en mesure d’opérer les mises à jour des données 

Durée de la formation 
40 heures 

Formation théorique : 
Nav. L2 point 3 – cours 6h – TP 4h 
Nav. L3 point 6 – TP 8h 
Formation pratique : 
Nav L3 point 5 – TP 4h 
Simu. nav. L2 – 9h 
Simu nav L3 – 4h 
Simu nav et ARPA S7 – 3h 

Programme du stage 
En conformité avec les programmes définis dans l'annexe 1 de l'arrêté du 27 juillet 2012. 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 
QUALIFICATIONS STCW S7 

CERTIFICAT GENERAL D’OPERATEUR (CGO) 

Durée 70 heures (Cours 35h ; TP 35h) 

Références 
 STCW : Règle A-IV/2 : prescriptions minimales obligatoires pour la formation des opérateurs de radio 

communications dans le cadre du SMDSM –niveau opérationnel. 
 Loi française : Arrêté du 8 février 2016 modifié relatif à la délivrance du certificat restreint d'opérateur, du certificat 

général d'opérateur et du certificat de radioélectronicien de 1re classe du service mobile maritime et du service mobile 
maritime par satellite. 

Compétences attendues 
 Emettre et recevoir des renseignements en utilisant les sous-systèmes et appareils du SMDSM. 
 Assurer les fonctions requises par le SMDSM. 
 Assurer les services radio électriques en cas d’urgence. 

Durée de la formation 
Théorie : 35 heures 
Pratique : 35 heures 

Validation de la formation 
Le module « CGO » est acquis par tout candidat répondant aux conditions suivantes : 
1. Avoir suivi la formation dont les horaires, le programme et les compétences attendues sont fixés à l'annexe III de 

l’arrêté sus nommé, et 
2. Avoir obtenu une note moyenne supérieure ou égale à 10 sur 20, sans note éliminatoire, au cours de l'évaluation du 

module dans les conditions fixées à l'annexe IV de l’arrêté sus nommé. 

Programme de la formation 
Annexe III de l’arrêté sus nommé. 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 
QUALIFICATIONS STCW S7 

CERTIFICAT DE QUALIFICATION AVANCEE A LA LUTTE CONTRE L’INCENDIE 
(QALI) 

Durée 32 heures (Cours 18h ; TP 14h) 

Références 
 STCW : 

‐ Règle A-VI/3 : prescriptions minimales obligatoires pour la formation aux techniques avancées de lutte contre 
l’incendie. 

‐ Section A-VI/3 : prescriptions minimales obligatoires pour la formation aux techniques avancées de lutte contre 
l’incendie. 

‐ Tableau A-VI/1-3 : Norme de compétences minimale spécifiée en matière de techniques avancées de lutte 
contre l’incendie. 

 Loi française : Arrêté du 26 juillet 2013 relatif à la délivrance du certificat de qualification avancée à la lutte contre 
l’incendie. 

Compétences attendues 
Cette formation s’adresse aux gens de mer désignés pour diriger les opérations de lutte contre l’incendie. La formation 
doit mettre notamment l’accent sur l’organisation, la stratégie et le commandement. 
Les compétences attendues sont les suivantes : 
 Diriger les opérations de lutte contre l’incendie à bord des navires. 
 Organiser et entraîner les équipes d’incendie. 
 Inspecter et entretenir les dispositifs et le matériel de détection et d’extinction de l’incendie. 
 Effectuer une enquête et établir des rapports sur les incidents ayant entraîné un incendie. 

Durée de la formation 
Théorie : 18 heures 
Pratique : 14 heures 

Validation de la formation 
La formation est validée et attestée lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint les normes de compétence minimales 
prévues par le tableau A-VI/1-3 du code STCW. 

Evaluation 
Evaluation sous forme d’un examen théorique et pratique des compétences à l’issue de la formation noté sur 20, et 
avec une note au moins égale à 10. 

Programme de la formation 
Le programme est défini dans l’annexe I de l’arrêté du 26 juillet 2013 relatif à la délivrance du certificat de qualification 
avancée à la lutte contre l’incendie. 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 
QUALIFICATIONS STCW S7 

ENSEIGNEMENT MEDICAL DE NIVEAU II (MEDICAL II) 

Durée 47 heures 

Références 
 STCW : 

‐ Règle VI/4 : prescriptions minimales obligatoires en matière de soins médicaux d’urgence et de soins médicaux. 
‐ Section A-VI/4 : prescriptions minimales obligatoires en matière de soins médicaux d’urgence et de soins 

médicaux. 
‐ Tableaux A-VI/4-1 & A-VI/4-2. 

 Loi française : Arrêté du 29 juin 2011 relatif à la formation médicale des personnels embarqués à bord des navires 
armés avec un permis d'armement. 

Compétences attendues 
 Savoir effectuer les gestes de premiers secours et dispenser les soins médicaux d’urgence. 
 Acquérir un niveau de compétence permettant, sous le contrôle du médecin du centre de consultations médicales 

maritimes, de prendre immédiatement les mesures efficaces en cas d’accident ou de maladie à bord des navires, et 
ce pendant le temps nécessaire pour que le blessé ou le malade soit, en cas de besoin, pris en charge par une structure 
de soins médicalisée. 

Durée de la formation 
Elle est composée de 4 unités de valeur :  
 UV-PSEM : 35 heures  
 UV-HPR : 3 heures, UV déjà validée médical I acquis en L 
 UV-SE : 5 heures 
 UV-AMMCT 2 : 7 heures 

Validation de la formation 
Présence obligatoire 

Evaluation 
Assiduité obligatoire 

Programme de la formation 
Le programme du stage est défini dans l’annexe I de l’arrêté du 29 juin 2011 relatif à la formation médicale des 
personnels embarqués à bord des navires armés avec un permis d'armement. 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 
QUALIFICATIONS STCW S7 

FORMATION POUR LE PERSONNEL SERVANT A BORD DES NAVIRES A 
PASSAGERS 

Appendice 1 : Formation à l’encadrement des passagers 

Durée 2.5 heures 

La formation a eu lieu au cycle L mais les attestations sont délivrées en S7 

Références 
 STCW : Règle V/2 – 7, Code STCW – section A-V/2 -3 
 Règle V/2 – 5, Code STCW – section A-V/2 -1 
 Loi française : Arrêté du 6 mai 2014 modifié relatif à la délivrance des attestations de formation pour le personnel 

servant à bord des navires à passagers. 

Compétences attendues 
 Être familiarisé avec les engins de sauvetage et les plans de lutte. 
 Être apte à aider les passagers se rendant aux postes de rassemblement et d'embarquement. 
 Connaître les procédures de rassemblement. 
 Être apte à expliquer aux passagers l’utilisation des dispositifs d’évacuation. 
 Être apte à appliquer les procédures d’embarquement des passagers. 

Durée de la formation 
2.5 heures 

Validation de la formation 
Présence obligatoire. Une attestation conforme à l’annexe II de l'arrêté du 6 mai 2014 sera délivrée 
En conformité avec les programmes définis dans l'annexe 1 (appendice 1) de l'arrêté du 6 mai 2014 

Appendice 2 : Formation en matière de sécurité à l’intention du personnel assurant 
directement un service aux passagers dans les locaux réservés aux passagers 

Durée 2.5 heures 

Le programme est identique à celui de l’appendice 1. La formation a eu lieu au cycle L mais les attestations sont 
délivrées en S7. 
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Appendice 3 : Formation en matière de gestion des situations de crise et de comportement 

humain 

Durée 7 heures 

Références 
 STCW : Règle V/2 – 8, Code STCW – section A-V/2 -4 
 Loi française : Arrêté du 6 mai 2014 modifié relatif à la délivrance des attestations de formation pour le personnel 

servant à bord des navires à passagers 

Compétences attendues 
Mettre en place des procédures d’urgence de bord 
Optimiser l’utilisation des ressources 
Maitriser les situations d’urgence 
Encadrer les passagers et les autres membres du personnel dans des situations d’urgence 
Etablir et maintenir des communications efficaces 

Durée de la formation 
7 heures dont 3 heures de jeux de rôle 

Validation de la formation 
Présence obligatoire. Une attestation conforme à l’annexe II de l'arrêté du 6 mai 2014 sera délivrée 

Programme du stage 
En conformité avec les programmes définis dans l'annexe 1 (appendice 3) de l'arrêté du 6 mai 2014 
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Appendice 4 : Formation en matière de sécurité des passagers, de la cargaison et d’intégrité 

de la coque 

Durée 8 heures 

Les items de la formation de l’appendice 4 sont traités en cours de construction-exploitation-sécurité du cycle L mais 
les attestations sont délivrées en S7 

Références 
 STCW : Règle V/2 – 9, Code STCW – section A-V/2 -5. 
 Loi française : Arrêté du 6 mai 2014 modifié relatif à la délivrance des attestations de formation pour le personnel 

servant à bord des navires à passagers. 

Compétences attendues 
 Être familiarisé avec les procédures de chargement et d’embarquement 
 Être familiarisé avec les procédures de transport des marchandises dangereuses 
 Être familiarisé avec les procédures d’assujettissement des cargaisons 
 Être apte à calculer les paramètres de stabilité, d’assiette et les contraintes 
 Être apte à appliquer et contrôler les procédures d’ouverture et de fermeture des accès rouliers 
 Être apte à contrôler la ventilation des espaces rouliers 
 Comprendre les limites de conception et d’exploitation 
 Connaître les règles concernant les navires rouliers à passagers 

Durée de la formation 
8 heures 

Validation de la formation 
Présence obligatoire. Une attestation conforme à l’annexe II de l'arrêté du 6 mai 2014 sera délivrée 

Programme de la formation 
En conformité avec les programmes définis dans l'annexe 1 (appendice 4) de l'arrêté du 6 mai 2014 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 
QUALIFICATIONS STCW S7 

FORMATION A LA DIRECTION ET AU TRAVAIL EN EQUIPE AINSI QU’A LA 
GESTION DES RESSOURCES A LA PASSERELLE ET A LA MACHINE (ERM BRM) 

Durée 30 heures (Cours 24h ; TD 6h) 

Les travaux dirigés seront réalisés en classe 

Références 
 STCW : Code STCW, tableau A-II/1+2et A-III/1+2  
 Loi française : Arrêté du 24 avril 2014 modifié relatif à la formation en matière de direction, de travail en équipe et 

de gestion des ressources pour exercer des fonctions opérationnelles et de direction à bord des navires de commerce 
ou de plaisance armés avec un permis d'armement 

Compétences attendues 
 Assurer le quart à la passerelle en toute sécurité (Gestion des ressources Passerelle - BRM) 
 Assurer le quart machine en toute sécurité (Gestion des ressources Machine - ERM) 
 Faire preuve d'aptitude à l'exercice de l'autorité et au travail en équipe 
 Faire preuve d’aptitude à l’exercice de l’autorité et à la gestion 

Durée de la formation 
30 heures 

Evaluation 
L’évaluation des compétences est effectuée à l’aide d’une ou plusieurs des méthodes suivantes : 

 Interrogation écrite de fin de stage permettant au stagiaire de montrer ses connaissances en termes de facteurs 
humains. 

 Étude de cas effectuée d’après une expérience personnelle. 
 Questionnaire de connaissance en cours de stage. 

Programme de la formation 
Le programme du stage est défini dans l’annexe I (appendice 1) de l’arrêté du 24 avril 2014 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 
QUALIFICATIONS STCW S7 

FORMATION D’AGENT DE SURETE DU NAVIRE (SSO) 

Durée 21 heures (Cours 21h) 

Références 
 STCW : 

‐ Règle VI/5 de la convention : prescriptions minimales obligatoires pour la délivrance des certificats d’aptitude 
d’agent de sûreté du navire 

‐ Section A-VI/5 du code STCW : prescriptions minimales obligatoires pour la délivrance des certificats 
d’aptitude d’agent de sûreté du navire 

‐ Tableau A-VI/5 
 Loi française : Arrêté du 26 juin 2008 relatif à la délivrance du certificat d’aptitude aux fonctions d’agent de sûreté 

du navire 

Compétences attendues 
 Pouvoir occuper les fonctions et assumer les responsabilités de l’agent de sûreté du navire telles qu’elles sont définies 

dans la section A-VI/5 du code STCW. 
 Gérer et superviser la mise en œuvre d’un plan de sûreté du navire. Evaluer le risque pour la sûreté, la menace et la 

vulnérabilité. Procéder à des inspections régulières du navire pour garantir l’application et le maintien des mesures 
de sûreté appropriées. Garantir que le matériel et les systèmes de sûreté, le cas échéant, sont utilisés correctement, 
mis à l’essai et étalonnés. Encourager la prise de conscience de la sûreté et la vigilance 

Durée de la formation 
21 heures 

Validation de la formation 
La formation spécifique liée à la sûreté est validée et attestée lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint les normes 
de compétence minimales prévues aux tableaux A-VI/5 du code STCW 

Evaluation 
Evaluation sous forme d’examen écrit type QCM noté sur 20, et avec une note au moins égale à 10 

Programme du stage 
Le programme du stage est défini dans l’annexe de l’arrêté du 26 juin 2008 relatif à la délivrance du certificat d’aptitude 
aux fonctions d’agent de sûreté du navire 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 
QUALIFICATIONS STCW S7 

STAGES NAVIRES-CITERNES BASE PETROLE/CHIMIQUE GAZ 

Durée 36 heures 

Références 
 STCW : 

‐ Section A-V/1-1 : prescriptions minimales obligatoires concernant la formation et les qualifications des 
capitaines, officiers et des matelots à bord des pétroliers et des navires citernes pour produits chimiques 

‐ Tableau A-V/1-1-1 
‐ Section A-V/1-2 : prescriptions minimales obligatoires concernant la formation et les qualifications des 

capitaines, officiers et des matelots à bord des navires citernes pour gaz liquéfiés 
‐ Tableau A-V/1-2-1 

 Loi française : Arrêté du 28 novembre 2012 relatif à la délivrance des titres requis pour le service à bord des pétroliers 
et des navires citernes. 

Compétences attendues 
Contribuer à la sécurité des opérations liées à la cargaison des pétroliers, des navires citernes pour produits chimiques 
& des navires citernes pour gaz liquéfiés. 

Durée des 2 formations successives 
Pétrole chimique : 18 heures dont 6 heures minimum sur simulateur. 
Gaz : 18 heures dont 3 heures minimum sur simulateur. 
Nota : la durée totale de la formation est ramenée à 27 heures en raison des redondances entre les parties gaz et pétrole-
chimique. 

Validation des 2 formations 
Les deux formations de base aux opérations liées à la cargaison des pétroliers, des navires citernes pour produits 
chimiques et des navires citernes pour gaz liquéfiés sont validées et attestées lorsque le candidat a démontré qu’il a 
atteint les normes de compétence minimales prévues aux tableaux A-V/1-1-1 et A –V/1-2-1 du code STCW. 

Evaluation 
Evaluation sous forme d’examen écrit type QCM noté sur 20 avec une note au moins égale à 12 

Programme de la formation 
Le programme est donné dans les annexes I et II de l’arrêté du 28 novembre 2012 relatif à la délivrance des titres requis 
pour le service à bord des pétroliers et des navires citernes 
Il est pris en compte dans la formation dispensée, les redondances entre les programmes des formations 
pétrole/chimique et formation gaz 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

ANGLAIS S7 

Durée 12 heures (TD 12h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-II/1 A-III/6 et A-III/1 : Navigation au niveau opérationnel, mécanique navale, 
électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau opérationnel 

Compétences 
Connaissance de l’anglais suffisante pour permettre à l’officier : 
 d’utiliser les cartes et autres publications nautiques 
 de comprendre les informations météo et les messages concernant la sécurité et l’exploitation du navire 
 de communiquer avec les autres navires ou les stations côtières 
 de s’acquitter des fonctions de l’officier y compris avec un équipage multilingue 
L’officier doit pouvoir comprendre et utiliser le vocabulaire normalisé de la navigation maritime 
Connaissance suffisante de l’anglais pour pouvoir utiliser les publications techniques et pouvoir exécuter les tâches 
techniques 
 
1. Anglais SMCP (TD 12h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Révisions parties A1, A2, B1 et B2 
Révision CGO (partie A11, A12 et A13) 
Parties B3 (Cargo and cargo handling) et 
B4 (passenger care) 

Maitriser les phrases normalisées de l'OMI afin de 
communiquer avec d’autres navires et la terre en 
situation opérationnelle, en situation d’urgence et en 
réponse à un signal de détresse en mer. 

7.03: 
Compétence 1.7.2 
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UE MEC – MÉCANIQUE NAVALE 

MACHINES THERMIQUES S7 

Durée 18.5 heures (Simulateur 18.5h) 

Références STCW 
 Code STCW, tableau A-III/1 : Mécanique navale niveau opérationnel et Électrotechnique, électronique et systèmes 

de commande au niveau opérationnel, Contrôle de l’exploitation du navire et assistance des personnes à bord au 
niveau opérationnel. 

 Code STCW, tableau A-III/6 : Électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau opérationnel et 
entretien et réparation au niveau opérationnel, Contrôle de l’exploitation du navire et assistance des personnes à bord 
au niveau opérationnel. 

Compétences 
 Faire fonctionner les machines principales et auxiliaires et les systèmes de commande connexes 
 Faire fonctionner les systèmes de combustible et de ballastage, ainsi que les autres systèmes de pompage et les 

systèmes de commande connexes 
 Faire fonctionner les systèmes électriques, électroniques et de commande 
 Surveiller le fonctionnement des systèmes de commande automatique de l’appareil de propulsion et des machines 

auxiliaires 
 Faire fonctionner les générateurs et les systèmes de distribution 
 Entretenir et réparer le matériel électronique et électrique 
 Garantir le respect des prescriptions relatives à la prévention de la pollution. 
 

1. Conduite de l’installation globale et gestion d’urgence (Simulateur 18.5h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

- Principes à observer lors du 
quart machine y compris la tenue 
du journal machine 
- Procédures de sécurité et 
d’urgence 
-Précautions à observer pendant 
le quart et mesures à prendre 
immédiatement en cas 
d’incendie, notamment en ce qui 
concerne les circuits 
d’hydrocarbures 
- conduite machines principales 
et auxiliaires et les systèmes de 
commande connexe. 
- identification défaut et prise de 
décision, 
- changement de combustible en 
ECA –SOx, 
- disposition SCR en ECA –NOx, 
- prévention des pollutions 
marines et atmosphériques. 

- utiliser tous les éléments constitutifs de l’installation, 
- maitriser la conduite de l’ensemble de l’installation en 
situation simple, 
- être entraîné au diagnostic et à la prise de décision, 
- gérer des situations d’urgences, 
- changer de combustible à la mer (HFO, DO), 
- Mettre en service le SCR, 
- prendre en compte la sécurité de la navigation, 
- communiquer avec la passerelle, 
- assurer et organiser le quart machine en toute sécurité, 
- assurer une bonne tenue des documents administratifs durant le 
quart 
 

7.04 : 
Compétence 1.1 
Compétence 1.3 
Compétence 1.4 
Compétence 1.5 
Compétence 2.1 
Compétence 2.2 
 
7.08 
Compétence 1.1 
Compétence 1.2 
Compétence 1.3 
Compétence 1.7 
Compétence 2.1 
Compétence 2.2 
Compétence 3.1 
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UE MEC – MECANIQUE NAVALE 

MACHINES AUXILIAIRES S7 

Durée 5 heures (Simulateur 5h) 

Références STCW 
 Code STCW, tableau A-III/1 : Mécanique navale niveau opérationnel et Électrotechnique, électronique et systèmes 

de commande au niveau opérationnel, Contrôle de l’exploitation du navire et assistance des personnes à bord au 
niveau opérationnel 

 Code STCW, tableau A-III/6 : Électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau opérationnel et 
entretien et réparation au niveau opérationnel, Contrôle de l’exploitation du navire et assistance des personnes à bord 
au niveau opérationnel 

Compétences 
 Faire fonctionner les machines principales et auxiliaires et les systèmes de commande connexes 
 Faire fonctionner les systèmes de combustible et de ballastage, ainsi que les autres systèmes de pompage et les 

systèmes de commande connexes 
 Faire fonctionner les systèmes électriques, électroniques et de commande 
 Surveiller le fonctionnement des systèmes de commande automatique de l’appareil de propulsion et des machines 

auxiliaires 
 Faire fonctionner les générateurs et les systèmes de distribution 
 Entretenir et réparer le matériel électronique et électrique 
 Garantir le respect des prescriptions relatives à la prévention de la pollution. 
 
1. Conduite de l’installation globale et gestion d’urgence 

Contenu Capacités attendues Observations 

- Principes à observer lors du 
quart machine y compris la 
tenue du journal machine 
- Procédures de sécurité et 
d’urgence 
-Précautions à observer 
pendant le quart et mesures à 
prendre immédiatement en 
cas d’incendie, notamment 
en ce qui concerne les 
circuits d’hydrocarbures 
- conduite machines 
principales et auxiliaires et 
les systèmes de commande 
connexe. 
- identification défaut et prise 
de décision, 
- prévention des pollutions 
marines et atmosphériques. 

- utiliser tous les éléments constitutifs de l’installation, 
- maitriser la conduite de l’ensemble de l’installation en situation 
simple, 
- être entraîné au diagnostic et à la prise de décision, 
- gérer des situations d’urgences, 
- garantir le respect des prescriptions relatives à la prévention de la 
pollution, 
- assurer et organiser le quart machine en toute sécurité, 
- assurer une bonne tenue des documents administratifs durant le 
quart. 
 

7.04 : 
Compétence 1.1 
Compétence 1.3 
Compétence 1.4 
Compétence 1.5 
Compétence 2.1 
Compétence 2.2 
 
7.08 
Compétence 1.1 
Compétence 1.2 
Compétence 1.3 
Compétence 1.7 
Compétence 2.1 
Compétence 2.2 
Compétence 3.1 
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UE MEC – MECANIQUE NAVALE 

MAINTENANCE S7 

Durée 5 heures (Simulateur 5h) 

Références STCW 
 Code STCW, tableau A-III/1 : Mécanique navale niveau opérationnel et Électrotechnique, électronique et systèmes 

de commande au niveau opérationnel, Contrôle de l’exploitation du navire et assistance des personnes à bord au 
niveau opérationnel 

 Code STCW, tableau A-III/6 : Électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau opérationnel et 
entretien et réparation au niveau opérationnel, Contrôle de l’exploitation du navire et assistance des personnes à bord 
au niveau opérationnel 

Compétences 
 Assurer la maintenance des machines principales et auxiliaires et des systèmes de commande connexes 
 Assurer la maintenance des systèmes électriques, électroniques et de commande 
 Être en mesure de faire à des incidents de fonctionnement élémentaires 
 
1. Conduite de l’installation globale et gestion d’urgence 

Contenu Capacités attendues Observations 

- incidents de 
fonctionnement machines 
principales et auxiliaires et 
les systèmes de commande 
connexe. 
- identification défaut et 
prise de décision, 

- être entraîné au diagnostic et à la prise de décision, 
- gérer des situations d’urgences, 
- assurer une bonne tenue des documents administratifs et de suivi 
technique durant le quart. 
 

7.04 : 
Compétence 1.1 
Compétence 1.3 
Compétence 1.4 
Compétence 1.5 
Compétence 2.1 
Compétence 2.2 
 
7.08 
Compétence 1.1 
Compétence 1.2 
Compétence 1.3 
Compétence 1.7 
Compétence 2.1 
Compétence 2.2 
Compétence 3.1 
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UE EEA – ÉLECTRICITE ÉLECTRONIQUE AUTOMATIQUE 
QUALIFICATIONS STCW S7 

FORMATION DE BASE A LA HAUTE TENSION A BORD DES NAVIRES (HT BASE) 

Durée 16 heures (Cours 16h en S7) 

Références 
 STCW : 

‐ Tableau A-III/1 : électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau opérationnel : faire 
fonctionner les systèmes électriques, électroniques et de commande 

‐ Tableau A-III/2 : électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau de direction : gérer le 
fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique 

‐ Tableau A-III/6 : électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau opérationnel : surveiller 
le fonctionnement des systèmes électriques, électroniques et de commande 

 Loi française : Arrêté du 12 avril 2016 relatif aux formations à la haute tension à bord des navires 

Compétences attendues 
 Faire fonctionner les systèmes électriques, électroniques et de commande ; 
 Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique ; 
 Surveiller le fonctionnement des systèmes électriques et électroniques et de commande. 

Durée de la formation 
16 heures 

Validation de la formation 
La formation est validée et attestée lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint les normes de compétence minimales 
prévues par les tableaux A-III/1, A-III/2, A-III/6 

Evaluation 
Evaluation sous forme d’un examen théorique des compétences à l’issue de la formation, noté sur 20 et avec une note 
au moins égale à 10 

Programme de la formation 
Le programme est défini dans l’annexe I de l’arrêté du 12 avril 2016 relatif aux formations à la haute tension à bord 
des navires 
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Semestre S8 
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UE SNA – SCIENCES NAUTIQUES 

NAVIGATION S8 

Durée 35.5 heures (Cours 19.5h ; TD 14h ; TP 2h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : navigation niveau de direction 

Compétences 
 Planifier un voyage et diriger la navigation ; 
 Déterminer la position et vérifier l’exactitude du point en résultant par tous les moyens disponibles ; 
 Déterminer les erreurs du compas et en tenir compte ; 
 Coordonner les opérations de recherche et de sauvetage ; 
 Etablir les dispositions et procédures relatives à la tenue du quart ; 
 Maintenir la sécurité de la navigation en utilisant les renseignements fournis par le matériel et les systèmes de 

navigation pour faciliter la prise de décision ; 
 Garantir la sécurité de la navigation en utilisant les ECDIS et les systèmes de navigation connexes permettant de 

contribuer à la prise de décisions ; 
 Faire face à une situation d’urgence concernant la navigation. 
 

1. Détermination de la position dans toutes les conditions (C 9h ; TD 8h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Navigation 
astronomique 
 
 

Maîtriser les principes fondamentaux du positionnement 
astronomique afin d’en encadrer la pratique auprès des chefs 
de quart. 
Organiser l’usage de la navigation astronomique à la 
passerelle. 
Fiabiliser l’obtention du point astronomique par l’utilisation 
et la mise en place d’outils techniques et méthodologiques. 
 
Appréhender les différentes méthodes de calculs du point 
astronomique et leurs performances relatives. 
 
Conduire l’analyse critique d’un point astronomique en vue 
du recalage de l’estime, en tenant compte des sources 
d’erreur et dans le respect des limites d’emploi des méthodes 
utilisées. 

7.01  
Compétence 
1.2.1.1  
 
 

Instruments et 
systèmes de 
navigation : radar, 
sondeur, 
positionnement par 
satellite 

Exploiter les informations sur les limites et erreurs :  
- normes OMI, 
- documents et notices constructeurs. 
 
Etablir les procédures de corrélation systématique des 
indications reçues des différents appareils :  
intégrer ces erreurs et les précautions en découlant lors de : 
- voyage planning, 
- voyage monitoring. 

 

 
2. Les compas (C 6h ; TD 6h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Compas magnétique  Interpréter les normes OMI performance standard. 

Utiliser les documentations des constructeurs pour 
procéder aux paramétrages et réglages adéquat en 
vue de réduire les erreurs de cap. 
 
Maîtriser les principes fondamentaux du 
magnétisme et du compas magnétique afin d’en 
encadrer son usage auprès des chefs de quart. 
Finaliser l’exploitation du compas magnétique par 
l’utilisation d’outils techniques et méthodologiques. 
 

7.01  
Compétence 
1.3.1.1  
1.3.1.2  
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Maîtriser les notions d’étalonnage et de métrologie 
du compas magnétique.  
- Régulation magnétique, 
- Compensation magnétique. 
 
Appréhender la modélisation de la déviation du 
compas magnétique par les formules d’Archibald 
Smith. 

Compas gyroscopique  
 
 

Maitriser les principes fondamentaux du compas 
gyroscopique. 
 
Sensibiliser les chefs de quart aux risques de dérive 
du compas gyroscopique et aux erreurs du compas 
gyroscopique. 
Connaitre la réglementation concernant les mesures 
de variation et contrôler leur exécution. 
 
Maîtriser l’interconnexion entre les instruments de 
passerelle et le compas gyroscopique : utilisation 
des données et fiabilité. 
 
Mettre en application les principes gyroscopiques 
pour d’autres équipements : 
- Centrales inertielles, 
- DP. 

7.01  
Compétence 
1.3.2.1 
1.3.2.2 
 

Systèmes asservis au maître 
compas et principaux types 
de compas  

Maîtriser Connaître le fonctionnement et l’entretien 
des différents compas : 
- compas satellitaire,  
- gyroscope à résonance hémisphérique. 

7.01 
Compétence 
1.3.3.1 

 
3. ECDIS (C 1,5 h; TP 2h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Utilisation de l’ECDIS et des 
systèmes de navigation 
connexes pour le maintien de 
la sécurité de la navigation 
 
 

Inventorier les nouveautés réglementaires et 
technologiques concernant l’ECDIS 
Décomposer les liaisons avec les autres instruments 
de navigation 
Etablir l’impact des erreurs d’utilisation de l’ECDIS 
sur la sécurité de la navigation : étude de cas 
d’accidents 

7.01  
Compétence 
1.7 
 
Cf cours type 1.27  

 
4. Systèmes et équipements pour le quart en passerelle (C 3h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Systèmes d’enregistrement 
des données du voyage 

Mettre en œuvre les systèmes d’enregistrement des 
données du voyage (VDR) et d’enregistrement 
simplifié des données du voyage (S-VDR). 
Appliquer les normes réglementaires concernant ces 
systèmes d’enregistrement des données du voyage. 

7.01  
Compétence 
1.5.3.1 
 

Dispositif d’alarme du 
contrôle de la veille 

Utiliser le dispositif d’alarme du contrôle de la 
veille BNWAS (« homme mort »). 
Appliquer les normes réglementaires concernant le 
dispositif d’alarme du contrôle de la veille. 

7.01  
Compétence 
1.5.3.1 
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UE SNA – SCIENCES NAUTIQUES 

MANŒUVRE S8 

Durée 9 heures (Cours 9h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : navigation niveau de direction 

Compétences 
Manœuvrer un navire dans toutes les conditions 
 

1. Théorie de la manœuvre (Cours 9 h)  
Contenu Capacités attendues Observations 

Action des éléments 
naturels et précautions à 
prendre par gros temps 

Les effets du vent et de l’eau sur le navire : rappels de 
théorie élémentaire et théorie approfondie. 
Expliquer l’impact de la vitesse sur la formation de 
vagues d’étrave et arrière générées par le navire et les 
dommages pouvant en découler. 
Décrire et expliquer les allures permettant d’améliorer 
la sécurité du navire par mauvais temps. 

7.01 
Compétence 
1.10.1.17 

La gouverne et la giration Expliquer les caractéristiques de la giration en eaux 
resserrées et notamment les conséquences d’un faible 
clair sous quille. 
Rappeler les techniques de giration à taux de giration 
constant et les comparer aux techniques de giration à 
rayon de giration constant. 
Décrire et mettre en œuvre les dispositifs de gouverne 
de secours, expliquer les mesures à prendre et les 
procédures. 

7.01 
Compétence 
1.10.1.4 
1.10.1.3 
1.9.6 

Pratique du mouillage Après avoir rappelé les différents types d’ancres 
existant, les critères de choix du mouillage, les 
principes du mouillage sur une ou deux ancres et les 
facteurs déterminant la longueur de chaîne à utiliser :  

- Décrire les procédures et manœuvres de 
mouillage sur une ou deux ancres en eaux 
profondes, en eaux resserrées et dans le cadre 
de manœuvres portuaires. 

- Mettre en application les procédures relatives 
au dérapage sur l’ancre et à la libération d’une 
ancre engagée dans le cadre des manœuvres 
de mouillage décrites supra. 

7.01 
Compétence 
1.10.1.9 
1.10.1.10 
1.10.1.11 

L’amarrage Connaître les caractéristiques des différents types 
d’amarres existant et leur utilisation dans les plans 
d’amarrage. 
Connaître les manœuvres de prise de coffre (dont SBM 
et SPM). 

 

Le remorquage Décrire les principaux types de remorqueurs existants : 
portuaires, d’escorte et de haute mer en précisant leurs 
caractéristiques propulsives et de manœuvre. 

7.01 
Compétence 
1.9.7 

Réglementation relative à 
la manœuvre  

Identifier et analyser la réglementation relative à la 
sécurité en manœuvre et à la manœuvrabilité des 
navires. 
Essais de manœuvre.  

 



 

Référentiels cursus 5.5 ingénieur cycle M  
« Parcours Navigant » 

Version à jour 
septembre 2023 

Page 32 sur 
100 

 

UE SNA – SCIENCES NAUTIQUES 

METEOROLOGIE S8 

Durée 16.5 heures (Cours 9 h ; TD 7.5 h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : navigation niveau de direction 

Objectifs 
Utiliser les prévisions des conditions météorologiques et océanographiques. 
 

1. Météorologie (C 9 h ; TD 7,5 h)  
Contenu Capacités attendues Observations 

Cartes synoptiques et 
prévisions météorologiques 
 
 

Comprendre et interpréter une carte synoptique et 
établir des prévisions météorologiques. 
Inventorier les différentes sources d’informations 
météorologiques disponibles et savoir les utiliser. 
Vérifier la planification du voyage en utilisant les 
différentes sources d’informations météorologiques 
telles que prévisions et cartes ainsi qu’en gérant les 
impératifs commerciaux du navire, veiller à sa 
bonne exécution et à sa surveillance. 

7.01  
Compétence 
1.8.1.1  
1.8.1.2  
1.8.1.3  

Glaces et givrages 
 
 

Décider des impératifs pour le navire et de sa route 
à suivre selon les types de glaces rencontrés, leur 
concentration et leur mouvement. 
Planifier le voyage en fonction des phénomènes 
météorologiques polaires tels que polar lows, vents 
catabatiques.  
Former l’équipage à la mise en œuvre des 
précautions relatives à la navigation dans les glaces 
ou à proximité. 

7.01  
Compétence 
1.8.1.3 
1.8.2.2  
1.8.2.4 
 

Tempêtes tropicales 
 
 

Savoir mettre en corrélation les zones de navigation 
et saisons, l’apparition des signes annonciateurs du 
phénomène cyclonique et les informations météo 
reçues pour déterminer le risque existant. 
Savoir décider du routage du navire en fonction des 
données précédentes et effectuer un briefing de 
l’équipage pour donner les directives à suivre selon 
la trajectoire du cyclone. 
Etudier le phénomène El Nino et ses répercussions. 
Préparer le navire pour affronter ces phénomènes. 

7.01  
Compétence 
1.8.2.1 
 

Les ondes océaniques 
 
 

Relation vent vagues, processus de formation des 
vagues et méthodes de prédiction 

7.01 
Compétence 
1.8.3.3 
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UE SNA – SCIENCES NAUTIQUES 

REGLES DE BARRE ET DE ROUTE, BALISAGE ET SIGNALISATION – SECURITE 
DU TRAFIC MARITIME S8 

Durée 10 heures (Cours 10h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : navigation niveau de direction 

Objectifs 
Maintenir la sécurité de la navigation en utilisant les renseignements fournis par le matériel et les systèmes de 
navigation pour faciliter la prise de décision. 
 

1. Règles de barre et de route (COLREG 72) (C 10h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Application du Règlement 
international pour prévenir 
les abordages et mer 

Etude du RIPAM dans le cadre de cas complexes 
Analyse de cas d’accidents 

7.01  
Compétence 
1.5.1.1 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

CONSTRUCTION S8 

Durée 12 heures (Cours 10.5h ; TD 1.5h) 

Références STCW  
Code STCW, tableau A-II/2 : manutention et arrimage de la cargaison au niveau de direction 

Compétences 
 Evaluer les défectuosités et dommages signalés des espaces à cargaison, panneaux d’écoutilles et citernes à ballast 

et prendre les mesures appropriées.  
 

1. Structure coque et inspections (C 9h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Planification d’une visite de 
structure 

Réunir et analyser la documentation technique et 
historique de la structure. 
Identifier et mettre en œuvre les procédures 
permettant d’assurer la sécurité pendant la visite 
Optimiser le déroulement de la visite pour éviter 
les pertes de temps et omissions 

7.01 
Compétence 
3.1.1.6 

Points clés de l’inspection Identifier les zones présentant des risques 
d’affaiblissement ou de corrosion 
Analyser ces zones et évaluer la nécessité d’une 
réparation 

Bilan et suivi Mesurer l’évolution des zones à risques à partir 
des enregistrements précédents, évaluer la 
nécessité d’une réparation 
Assurer l’enregistrement écrit et photographique 
de la visite 

Réparations Distinguer les techniques élémentaires de 
réparation en fonction des critères à prendre en 
compte. 

Métaux de construction, 
corrosion, contrôle des 
soudures 

Classer les différents types de métaux de 
construction navale, sélectionner un procédé de 
contrôle des soudures, évaluer l’efficacité des 
différents moyens de protection contre la 
corrosion 
Remarque : cette partie sera préférentiellement 
dispensée sous la forme d’une conférence donnée 
par un ingénieur d’une société de classification 
spécialisée dans les inspections de coque 

7.01 
Compétences 
3.1.1.1 
3.1.1.2 
3.1.1.5 

 
2. Résistance à l’avancement (C 1.5h ; TD 1.5h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Résistance à l’avancement Connaître les phénomènes de résistance à 

l’avancement, de frottement, de vagues. 
Comprendre le nombre de Reynolds et le nombre 
de Froude 
En déduire les méthodes disponibles pour 
améliorer l’efficacité énergétique et 
environnementale du navire 

7.02 
Compétence 
4.1.1.8 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

EXPLOITATION S8 

Durée 13.5 heures (Cours 4.5h ; Simulateur 9h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : manutention et arrimage de la cargaison au niveau de direction 

Objectifs 
 Planifier et garantir la sécurité du chargement, de l’arrimage, de l’assujettissement et du déchargement des cargaisons 

ainsi que leur protection au cours du voyage. 
 Transporter des marchandises dangereuses. 
 

1. Transport des marchandises dangereuses (C 4.5h ; simulateur 9h en demi-classe) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Environnement 
réglementaire : 
- le Code IMDG 
- le Code IMSBC 
- le Code grains 
Prévention et gestion des 
avaries aux marchandises, 
désinfestation, gestion de la 
ventilation des espaces à 
marchandise 

Maîtriser la réglementation internationale en vigueur 
(dont règlements et normes techniques, recueils des 
règles, codes) relative à la sécurité des marchandises 
transportées (manutention, arrimage, 
l’assujettissement, transport) 
Veiller à leur bonne application par l’équipage et le 
personnel à bord d’un navire 
Garantir la sécurité du navire et de son chargement 
par l’élaboration de plans de chargement et 
l’utilisation de logiciels spécifiques 

7.01  
Compétence 
2.3.1.1 
2.3.2.1 
2.3.2.2 
2.3.2.3 
 
7.01   
Compétence 
2.1.1  
2.1.2 
2.1.3 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

SECURITE S8 

Durée 13 heures (Cours 4 h ; TD 9 h) 

Références STCW  
Code STCW, tableau A-II/2 : Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de 
direction 

Objectifs 
 Surveiller et contrôler le respect de la réglementation et des mesures visant à assurer la sauvegarde de la vie humaine 

en mer, la sûreté et la protection du milieu marin. 
 Maintenir la sécurité et la sûreté de l’équipage et des passagers du navire et veiller à ce que les engins de sauvetage, 

les dispositifs de lutte contre l’incendie et autres systèmes de sécurité soient en état de fonctionner. 
 Elaborer des plans d’urgence et de maîtrise des avaries et être capable de faire face aux situations d’urgence. 
 

1. Statistiques de la sécurité maritime (C 1 h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Statistiques et évolution de la 
sécurité maritime 

Comprendre le contexte, l’évolution récente et la 
situation de la sécurité maritime. 

 

 
2. Environnement réglementaire international de la sécurité maritime (C 3 h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Connaissance des instruments 
juridiques de la sécurité 
maritime 

Maîtriser le contenu des conventions internationales 
édictées par l’OMI et l’OMS. 
Comprendre le processus d’élaboration des 
conventions et celui de leurs amendements. 
Comprendre le rôle de l’agence européenne de 
sécurité maritime. 
 

7.01   
Compétence 
3.2.1 
 

 
3. Enquêtes après accidents, quasi accidents et études de cas (TD 9 h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Etude d’enquêtes après 
accidents ou quasi-accidents  
 
 

Etude d’enquêtes après accidents ou quasi-accidents 
(dont échouement, abordage, incendie, assistance en 
mer, naufrage, pollution, ripage de cargaison, perte 
de stabilité, avarie de structure, incident de sûreté). 
Analyser le retour d’expérience après un accident. 
Comprendre les situations de crise pour en tirer les 
enseignements. 
Décider des mesures correctives à entreprendre. 
 

7.01 
Compétence 
1.9.1 
1.9.2 
1.9.4 
 
TD sur cas en français et 
en anglais 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

STABILITE ET CALCUL DE CHARGEMENT S8 

Durée 18 heures (Cours 4.5h ; TD 7.5h ; TP 6 h) 

Références STCW 
 Code STCW, tableau A-II/2 : Manutention et arrimage de la cargaison au niveau de direction. 
 Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de direction. 

Compétences 
 Planifier et garantir la sécurité du chargement, de l’arrimage, de l’assujettissement et du déchargement des cargaisons 

ainsi que leur protection au cours du voyage 
 Contrôler l’assiette, la stabilité et les contraintes 
 
1. Réglementation de la stabilité à l'état intact (C 4.5h ; TD 7.5h ; TP 6h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Réglementation de la 
stabilité à l’état intact 

Maîtriser le dossier de stabilité à l'état intact du navire 
Déterminer la position d'équilibre et la stabilité du navire 
dans toutes les conditions à l'état intact en utilisant les 
documents disponibles à bord (table hydrostatique simple 
et en assiette, table pantocarène), y compris dans les 
situations particulières (giration, vent traversier, levage de 
charge lourde, liquéfaction de cargaison, etc.) 
Vérifier par le calcul le respect des critères de stabilité à 
l'état intact s'appliquant à tous les navires (IMO IS Code 
chap. 2.2 et 2.3) et les critères spécifiques à certains types 
de navires (navires à passagers, navires transportant du 
grain en vrac, etc.) 
Vérifier le respect des critères en utilisant les courbes de 
GM minimum ou de KG maximum 
Mettre en œuvre les procédures de pesée hydrostatique et 
de l'expérience de stabilité 

7.01  
Compétence 
3.1.1.7 
3.1.3.1 
 
7.02  
Compétence 
4.1.1.7 
4.1.3.1 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

DROIT S8 

Durée 7.5 heures (Cours 7.5h) 

Références STCW  
Code STCW, tableau A-II/2 : Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de 
direction 

Objectifs 
 Surveiller et contrôler le respect de la réglementation et des mesures visant à assurer la sauvegarde de la vie humaine 

en mer, la sûreté et la protection du milieu marin 
 Connaissance des règles de droit maritime international énoncées dans les conventions et accords internationaux 
 

1. Droit maritime (C 7.5h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Clandestins et migrants Connaître et savoir appliquer les règles et les 
sanctions envisageables face à la présence de 
passagers clandestins à bord et la découverte de 
migrants. 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 
 

Ports refuge Connaître et savoir mettre en application les 
procédures instituées par le paquet Érika relative 
aux ports refuges et leur application 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 

Action de l’État en mer Reconnaître les différentes autorités compétentes 
en matière d’action de l’Etat en mer ainsi que 
l’étendue de leur pouvoir. 

 

Gens de mer Savoir comprendre les règles issues de la 
Convention de l'OIT sur le travail maritime (MLC 
2006). 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

ANGLAIS PROFESSIONNEL S8 

Durée 18 heures (Cours 9h ; TD 9h en demi-classe) 

1. Anglais professionnel (C 9h ; TD 9h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Anglais spécialisé Acquérir et maîtriser le vocabulaire et les 
tournures de l'anglais spécialisé nécessaires à la 
pratique professionnelle :  
- Structure, fonctionnement et environnement 
d’une compagnie maritime  
- Structure et fonctionnement des autres 
organismes du monde maritime (OMI, assurances 
maritimes, sociétés de classification, protection 
and Indemnity clubs, incoterms, etc.) 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

GESTION DE CRISE S8 

Durée 9 heures (Cours 3h ; TD 6h) 

Référence STCW 
Code STCW, tableaux A-V/2-1, A-V/2-2 
 

1. Gestion de crise (C 3h ; TD 6h) 
Contenu Capacités attendues Observations 
Cadre réglementaire de 
gestion de crise et aspects 
juridiques 

Identifier les règlements internationaux, nationaux 
et internes à l’entreprise qui régissent les gestions de 
crise. 

7.01  
Compétence 
3.2.1 

Analyse des possibilités de 
crise 

Identifier les risques internes, risques externes, 
forces et faiblesses d’un système afin d’anticiper 
l’apparition d’une situation de crise et ses 
conséquences en vue de la création de procédures 

7.01  
Compétence 
3.3.1 
3.3.4 
3.3.5 
3.4.1 

Prise de décision 
 

Identifier les niveaux d’urgence qui oriente la prise 
de décision 

7.01  
Compétence 
3.5.5 
Voir cours OMI 1.39 

L’élément Humain en 
situation de crise 
 

Prise en compte de l’impact psychologique dans une 
gestion de crise 

 

Communication de crise Identification des protagonistes (à terre, dans l’air, 
en mer : opérateurs, coordinateurs, sauveteurs, 
média, assureurs, familles de victimes, etc.) et des 
contraintes en matière de communication 

7.01  
Compétence 
3.4.1 

Cellule de crise Identification des moyens humains et matériels 
qu’impose une cellule de crise 

7.01  
Compétence 
3.4.1 

 
Les travaux dirigés s’appuieront sur des cas concrets et des analyses d’accidents 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

MEMOIRE S8 

Durée 3 heures (Cours 3h) 

1. Méthodologie du mémoire (C 3h) 
Contenu Capacités attendues Observations 
Structure du mémoire 
 
 

Organiser formellement un mémoire. 
Traiter l’information en respectant les règles de la 
propriété intellectuelle. 
 

 

Orientation méthodologique S’approprier le sujet et construire son objet.  
Ressources numériques Maîtriser les techniques de recherche documentaire. 

Collecter et traiter les données. 
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UE MEC – MECANIQUE NAVALE 

MACHINES THERMIQUES 1 S8 

Durée 27 heures (Cours 15h ; TD 12h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-III/2 fonction Mécanique navale au niveau de direction. 

Compétences 
 Etre capable de diriger la mise en œuvre des machines de propulsion. 
 Etre capable de planifier les opérations. 
 Etre capable de mettre en œuvre, surveiller, contrôler en toute sécurité les machines de propulsion principales et les 

machines auxiliaires. 
 Etre capable de diriger les opérations de manutention de combustibles, lubrifiants et eaux de ballast. 
 
Note : Comme indiqué dans le cours type 7.02, les connaissances relatives à la description et au fonctionnement des 
machines ont été acquises au cycle opérationnel (cours type 7.04). Ces connaissances sont considérées comme 
suffisamment fondamentales pour le niveau direction qu’il est recommandé de les rappeler rapidement avant d’entamer 
les points additionnels correspondant au niveau direction. 
Ces rappels seront mis à profit pour compléter les connaissances avec une approche critique. 
 
1. Mécanique et hydromécanique (C 9h ; TD 12h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Principes de mécanique et 
hydromécanique : mise en 
application et étude critique 

Mécanique 
La balance de forces, le mouvement harmonique simple, les efforts 
et contraintes, la torsion, les efforts combinés : appliquer pour les 
moteurs 
 
Mécanique des fluides 
Produire une étude critique du choix des circuits de fluides 

7.02 
Compétence 1.2.2.1 
Compétence 1.2.2.2 
Compétence 1.2.2.3 
Compétence 1.2.2.4 
Compétence 1.2.2.5 
Compétence 1.2.2.6 
 

 
2. Cycles frigorifiques (C 6h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Cycles frigorifiques et 
fluides frigorigènes 

Analyser les réglementations internationales et européennes (dont 
Marpol annexe VI, accords de Kyoto, Code de l’environnement 
section 6) concernant l’utilisation, la manipulation, la récupération, 
l’interdiction de certains fluides frigorigènes, la gestion, la conduite 
des installations frigorifiques ainsi que la tenue des registres pour le 
suivi réglementaire des stocks et du matériel.  

Examiner les perspectives d’évolution des fluides. 

Analyser le cas du changement de fluide 

7.02 
Compétence 1.2.1.4 
Compétence 1.2.5.1 
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UE MEC – MECANIQUE NAVALE 

MACHINES THERMIQUES 2 S8 

Durée 20 heures (Cours 20h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-III/2 fonction Mécanique navale au niveau de direction,  

Compétences 
Être capable de mettre en œuvre, surveiller, vérifier les performances et utiliser en toute sécurité les machines de 
propulsion et les auxiliaires.  
 
Note : Comme indiqué dans le cours type 7.02, les connaissances relatives à la description et au fonctionnement des 
machines ont été acquises au cycle opérationnel (cours type 7.04). Ces connaissances sont considérées comme 
suffisamment fondamentales pour le niveau direction qu’il est recommandé de les rappeler rapidement avant d’entamer 
les points additionnels correspondant au niveau direction. 
Ces rappels seront mis à profit pour compléter les connaissances avec une approche critique. 
 

1. Machines de propulsion principales et auxiliaires (C 20h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Conception et mécanismes 
de fonctionnement des 
machines de propulsion et 
auxiliaires 

Diesels marins et auxiliaires associés. 7,5h 
- Inventorier et analyser leur conception et leurs mécanismes de 
fonctionnement. 
 
Turbines marines et auxiliaires associés. 2,5h 
- Inventorier et analyser leur conception et leurs mécanismes de 
fonctionnement. 
 
Turbines à gaz marines et auxiliaires associés. 2,5h 
- Inventorier et analyser leur conception et leurs mécanismes de 
fonctionnement. 
 
Chaudières marines et auxiliaires associés. 5h 
- Inventorier et analyser leur conception et leurs mécanismes de 
fonctionnement. 
 
Arbres porte-hélice et auxiliaires associés. 2,5h 
- Inventorier et analyser leur conception et leurs mécanismes de 
fonctionnement. 
 

7.02 
Compétence 1.1.1.1  
Compétence 1.1.2.1 
Compétence 1.1.3.1 
Compétence 1.1.4.1  
Compétence 1.1.5.1 
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UE MEC – MECANIQUE NAVALE 

GESTION TECHNIQUE S8 

Durée 10.5 heures (Cours 10.5h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-III/2 fonction Mécanique navale au niveau de direction. 

Compétences 
 Être capable de gérer des procédures et pratiques de travail sûres 
 Être capable de gérer des procédures et pratiques de maintenance sûres et efficientes 
 
1. Gérer des procédures et pratiques de travail sûres (C 10,5 h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Pratiques de travail 
sûres 
 

Les pratiques d’analyse de risques et leur usage à bord des navires.  
- Inventorier les éléments d’analyse de risques,  
- Inventorier les dangers et les moyens de contrôle,  
- Estimer les risques,  
- Déterminer le niveau de tolérance aux risques, 
- Préparer un plan d’action. 
 
Les responsables sécurité à bord.  
Expliquer le rôle de l’officier de sécurité, du comité de sécurité, des 
inspections de sécurité.  
Analyser des accidents et des situations dangereuses. 
 
Les équipements individuels de protection (EPI). 
Inventorier les différents types d’équipements individuels de protection 
et expliquer leur utilisation. 
 
Sûreté des équipements. 
Expliquer les requis pour assurer la sûreté de l’outillage : maintenance, 
inspection, entrainement, équipements électriques. 
 
Examiner les procédures de sécurité à bord. 
- Procédures d’urgence et précautions contre l’incendie, 
- Accidents et urgences médicales, 
- Hygiène et santé, 
- Bonnes pratiques d’entretien, 
- Responsabilités environnementales, 
- Santé et sécurité. 
 
L’incendie à bord. 
Expliquer les précautions à prendre pour minimiser les risques 
d’incendie. 
Expliquer les procédures d’urgence du bord : 
- Action en cas d’incendie, 
- Rôle et exercices. 
 
Les pratiques de travail à bord du navire. 
- Expliquer les requis pour assurer des mouvements de personnels sûrs 
(éclairage, gardiennage des passages, portes étanches). 
- Expliquer les pratiques de travail sûres. 
- Inventorier les risques, les précautions et procédures d’accès dans des 
espaces clos ou confinés. 
- Expliquer l’utilisation des différents permis de travail. 
- Expliquer les pratiques sûres pour la manutention. 
- Expliquer l’utilisation de l’outillage courant (disques abrasifs, 
équipements hydrauliques et pneumatiques haute pression, cordages). 

7.02 
Compétence 3.3.1.1 
Compétence 3.3.1.2 
Compétence 3.3.1.3 
Compétence 3.3.1.4 
Compétence 3.3.1.5 
Compétence3.3.1.6 
Compétence 3.3.1.7 
Compétence 3.3.1.8 
Compétence 3.3.1.9 
Compétence 3.3.1.10 
Compétence 3.3.1.11 
Compétence 3.3.1.12 
Compétence 3.3.1.13 
Compétence 3.3.1.14 
Compétence 3.3.1.15 
Compétence 3.3.1.16 
Compétence 3.3.1.17 
Compétence 3.3.1.18 
Compétence 3.3.1.19 
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- Expliquer les procédures pour l’utilisation sûre des apparaux de levage 
(CMU, registre des apparaux de levage : marquages et certificats, 
maintenance, inspection et épreuves, mesures de sécurité). 
- Expliquer les procédures de maintenance des machines (précautions 
préparatoires, avis de consignation, arrimages de pièces lourdes).  
- Expliquer les procédures pour la mise en œuvre à bord de travaux à 
chaud. 
- Expliquer la préparation et l’utilisation à bord des équipements de 
peinture, les précautions à prendre. 
- Expliquer les procédures sûres d’utilisation de substances dangereuses. 
- Expliquer les procédures pour minimiser les effets du bruit et des 
vibrations 
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UE EEA – ÉLECTRICITE ÉLECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

ÉLECTROTECHNIQUE S8 

Durée : 45 heures (Cours 21h ; TD 12h ; TP 12h) 

Compétences STCW  
Code STCW, tableau A-III/2 

Objectifs 
 Gestion des opérations électriques et systèmes électroniques de contrôle 
 Gestion des défauts de fonctionnement, et restauration des équipements électriques et électroniques 
 

1. Gestion des anomalies et restauration des équipements électriques et électroniques (C 21h ; TD 12h ; TP 
12h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Sécurité électrique Expliquer les procédures d’intervention sur installations électriques 

Expliquer les effets du courant électriques sur le corps humain 
7.02 
Compétence 2.2.1.1 

Test des matériels Expliquer les bonnes pratiques d’utilisation du testeur d’isolement, 
du multimètre et du CRO 
Expliquer les précautions pour l’ouverture, mesure et test d’isolation 
de circuits 

7.02 
Compétence 2.2.1.2 

Compréhension 
des symboles des 
circuits 

Expliquer les symboles des différents matériels, fonction et 
description 
Savoir étudier et modifier des schémas simples, utilisant relais, 
temporisations, contacteurs et autres composants 

7.02 
Compétence 2.2.1.3 

Les 6 étapes de la 
procédure de 
diagnostique 
d’anomalies de 
fonctionnement 

Expliquer les étapes : 
- Identification de l’anomalie 
- Analyse de l’anomalie 
- Liste des probables fonctions défectueuses 
- Localisation de la fonction défectueuse 
- Localisation du défaut dans l’installation 
- Analyse des défaillances 

7.02 
Compétence 2.2.1.4 

Générateurs Expliquer pour les alternateurs : gestion de l’excitation, AVR et 
équipement d’auto synchronisme. 
Savoir comment s’effectue la répartition de charge manuelle et par 
les équipements modernes de répartition de charge 

7.02 
Compétence 2.2.1.5 

Coupure 
principale du 
circuit d’air du 
disjoncteur 

Expliquer le fonctionnement et l’entretien 7.02 
Compétence 2.2.1.7 

Protections des 
générateurs 

Expliquer l’instrumentation et les systèmes de contrôle associés à la 
protection des générateurs du réseau électrique 
Expliquer les opérations de maintenance de routine. 

7.02 
Compétence 2.2.1.8 

Commande du 
moteur 
d’entrainement de 
l’alternateur 

Décrire, identifier et utiliser les équipements du moteur 
d’entrainement de l’alternateur 

7.02 
Compétence 2.2.1.6 

Système de 
distribution 
électrique 

Expliquer la configuration générale, savoir expliquer les problèmes 
rencontrés avec l’utilisation des différents régimes de neutre. 
Savoir localiser des défauts dans l’installation 

7.02 
Compétence 2.2.1.9 

Moteurs Expliquer les caractéristiques des moteurs et les différentes 
possibilités de démarrage 
Expliquer les systèmes de contrôle de vitesse pour les moteurs à 
courant alternatif n’utilisant pas de composants électroniques. 
Expliquer le fonctionnement des démarreurs progressifs 

7.02 
Compétence 2.2.1.10 

Vérification du 
fonctionnement de 
systèmes 
électrique, 
électronique et de 
sécurité 

Expliquer le fonctionnement et l’utilisation des : 
- Relais de sur intensité (OCR) 
- Relais et contacteurs magnétiques 
- Temporisation 
- Fusible 
- Disjoncteur à intensité réglable (MCCB) 
- Disjoncteur à intensité et durée de déclenchement réglable (ACB) 

7.02 
Compétence 2.2.2.1 
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- Diode 
- Composants pour redressement commandé 
- Température, pression et transmetteurs de niveaux 
- Protection survitesse 
- Scanner de flamme 
- Système de détection incendie 
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UE EEA – ÉLECTRICITE ÉLECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

ÉLECTRONIQUE S8 

Durée : 15 heures (Cours 15h) 

Références STCW  
Code STCW, tableau A-III/2 

Objectifs 
 Gestion des opérations électriques et systèmes électroniques de contrôle 
 Gestion des défauts de fonctionnement, et restauration des équipements électriques et électroniques 
 

1. Gestion des opérations sur matériels électriques et électroniques ; Exploiter et entretenir les systèmes de 
puissance au-dessus de 1000 V ; Maintenance et réparation des équipements électriques et électroniques (C 15h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Propulsion 
électrique des 
navires, moteurs 
électriques et 
systèmes de 
contrôle 

Expliquer les avantages de la propulsion électrique : 
- principe de la propulsion électrique 
- cyclo convertisseurs, synchro convertisseurs 
- avantages et inconvénients des différents types de variateurs 
 
  

7.08 
Compétence 1.4.3.1 
Compétence 2.1.4.1 
Compétence 2.1.6 
 
7.02 
Compétence 2.1.3.5 
Compétence 2.1.3.6 
Compétence 2.1.3.8 
Compétence 2.1.3.1 
Compétence 2.1.3.2 
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UE EEA – ÉLECTRICITE ÉLECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

AUTOMATIQUE S8 

Durée 36 heures (Cours 24h ; TP 12h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-III/2 fonction Électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau de direction 

Compétences 
 Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique 
 Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et électronique 
 
1. Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique (C 12h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Systèmes de contrôle 
programmables 

Techniques numériques 
Expliquer les principes des systèmes de transmission du signal : 
- Système de transmission numérique, parallèle, série par tension et 
par fibre optique.  
- Topologie des réseaux, hubs, switches. 
- Protocoles de transmissions Ethernet, CAN, Modbus Profibus.   
- Systèmes Numériques de Contrôle et de Commande. Architecture 
matérielle, architecture logicielle 
 
Etude d’un logiciel de supervision. Intégration des additionneurs, 
compteurs, multiplexeurs, encodeurs et décodeurs, fonctions 
combinatoires (portes & bascules), grafcets et régulation dans les 
logiciels de supervision 
 
Examiner les systèmes de contrôle informatisés : 
- diagnostic des Systèmes Numériques de Contrôle et Commande 
SNCC, supervision, (SCADA en anglais). 
- Système informatisés en usage à la passerelle, au PC machine, pour 
les opérations commerciales : 
Notions sur le protocole NMEA 2000 

7.02   
Compétence 2.1.1.3 
 
Compétence 2.2.4.1 
Compétence 2.2.4.2 
Compétence 2.2.4.3 
Compétence 2.1.2.1 
 
7.08  
Compétence 1.5.1.1 
Compétence 1.5.2.1 

 
2. Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique, connaissance des systèmes 
embarqués (C 12h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Conception et configuration 
des systèmes automatisés 
embarqués 
 
Caractéristiques des 
automatismes hydrauliques 
et pneumatiques 

Machines principales 
Expliquer le principe de systèmes de machines sans personnel 
(UMS) : 
- Concept de l’UMS. 
- Prescriptions pour l’UMS. 
- Commande depuis la passerelle. 
- Régime de test de l’UMS. 

 
Chaudières à vapeur 
Analyser et décrire les systèmes de commande et de contrôle des 
chaudières. 
Expliquer les systèmes de commande et de contrôle : 
- Rappel de la régulation du niveau ballon chaudières dans l’optique 
de la régulation complète de la chaudière. Problème posé par le 
gonflement et le tassement de niveau. 
- Régulation de chauffe avancée des chaudières (pression et 
proportionneur air/combustible). 
- Régulation de température surchauffée.  
- Alarmes chaudières :  

o Seuils hauts : salinité, niveau, pression, 
température, de surchauffe, température gaz. 

7.02  
Compétence 1.3.5.2 
Compétence 2.1.2.4 
Compétence 1.3.5.1 
Compétence 2.1.2.3 
Compétence 1.3.5.5 
Compétence 1.3.5.6 
 
7.08 
Compétence 2.2.1.1 
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o Seuils bas : pression pompe FO, air cde, eau 

alimentaire, niveau. 
o Défaut flamme, défaut alimentation système de 

contrôle.  
 

Groupes électrogènes et distribution électrique : 
Expliquer le système de management automatique de la puissance 
électrique, étude d’un Power Management System et de ses modules 
E/S déportés  

- Seuils de démarrage et Arrêt automatiques. 
- Régulation de fréquence et de tension. 
- Synchronisation. 
- Répartition de charge. 

Supervision des Groupes électrogènes et de la distribution 
électrique :  

- Instrumentation et sécurités des groupes électrogènes et de 
la distribution électrique.  

- Alarmes et stop des groupes électrogènes. 
 
Pompes et systèmes de pompage Pump & Compressor Control 
Expliquer : 

- Suppléance automatique des pompes. 
 

Pilote automatique et appareil à gouverner 
Rappels sur le principe de l’automatisation et étude des limites du 
pilote automatique, étude de cas (ex. houle de l’arrière avec slow 
steaming, changement important de consigne de cap, roulis…). 
 

 
3. Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et électronique 
Pratique du diagnostic et du dépannage des automatismes (TP 12h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Méthodes et moyens de 
diagnostiquer les défauts de 
fonctionnement et remettre 
en état les systèmes 
automatisés embarqués 

Programmation sur logiciel de supervision de la régulation de vitesse 
d’un moteur à courant continu 

- Configuration du protocole de communication.  
- Déclaration des variables, est de la communication. 
- Création : 

o Du programme de régulation PID, test du 
programme. 

o De la page de supervision et essai. 
o D’une page d’alarmes. 
o D’un arrêt d’urgence par forçage de variable en cas 

de panne de la supervision. 
o D’un générateur de rampe d’accélération. 

7.02  
Compétence 2.2.1.13 
Compétence 2.2.1.12 
Compétence 2.2.4.3 
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UE EEA – ÉLECTRICITE ÉLECTRONIQUE AUTOMATIQUE 
QUALIFICATIONS STCW S8 

FORMATION AVANCEE A LA HAUTE TENSION A BORD DES NAVIRES (HT 
AVANCEE) 

Durée 16 heures (Cours 8h ; TP 8h) 

Références 
 STCW : tableau A-III/6 Fonction « électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau opérationnel » 
 Loi française : Arrêté du 12 avril 2016 relatif aux formations à la haute tension à bord des navires 

Compétences 
Faire fonctionner et entretenir les systèmes électriques de plus de 1000V 
 Connaissances théoriques : "technologie HT, propulsion électrique des navires, moteurs et systèmes de commande 

électriques" 
 Connaissances pratiques : "exploitation et entretien en toute sécurité des systèmes électriques à haute tension, y 

compris connaissance du type technique particulier de système à haute tension et des dangers associés à une tension 
d'exploitation supérieure à 1000 volts" 

Programme de formation 
Le programme est donné dans l’annexe II de l’arrêté du 12 avril 2016 relatif aux formations à la haute tension à bord 
des navires. 
Cours 4h Technologie HT 
Cours 4h Propulsion électrique des navires, moteurs et systèmes de commande électriques 
TP 8h Pratiques sur l'exploitation et entretien en toute sécurité des systèmes électriques à haute tension, y compris 
connaissance du type technique particulier de système à haute tension et des dangers associés à une tension 
d'exploitation supérieure à 1000 volts 

Validation 
Le candidat valide la formation après avoir subi avec succès une évaluation permettant de démontrer qu’il a atteint la 
norme de compétence minimale définie dans cette même annexe II 
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Semestre S10 
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UE SNA – SCIENCES NAUTIQUES 

NAVIGATION S10 

Durée 37.5 heures (Cours 20.5h ; TD 17h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : navigation niveau de direction 

Objectifs 
 Planifier un voyage et diriger la navigation ; 
 Déterminer la position et vérifier l’exactitude du point en résultant par tous les moyens disponibles ; 
 Déterminer les erreurs du compas et en tenir compte ; 
 Coordonner les opérations de recherche et de sauvetage ; 
 Établir les dispositions et procédures relatives à la tenue du quart ; 
 Maintenir la sécurité de la navigation en utilisant les renseignements fournis par le matériel et les systèmes de 

navigation pour faciliter la prise de décision ; 
 Garantir la sécurité de la navigation en utilisant les ECDIS et les systèmes de navigation connexes permettant de 

contribuer à la prise de décisions ; 
 Faire face à une situation d’urgence concernant la navigation. 
 

1. Planification de la traversée (C 6h ; TD 9h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Planification du voyage et 
conduite de la navigation 
dans toutes les conditions 

Notamment à travers l’étude de cas d’accidents, 
conduire une analyse critique sur :  
 
- L’application des principes généraux de la 
planification du voyage, 
 
- La planification et le contrôle du voyage en tenant 
compte :  

 Des eaux resserrées,  
 De la visibilité restreinte, 
 Des zones sujettes à forte marée, 
 Des dispositifs de séparation du trafic, 
 Des VTS et systèmes de compte-rendu, 
 Des paramètres de sécurité ECDIS, 
 Des réglages et outils du radar, 
 Des conditions météorologiques au sens 

larges dont glaces, givrage, cyclones et gros 
temps. 

7.01  
Compétence 1.1.1.1 

Principes fondamentaux du 
quart en passerelle 

A partir des textes réglementaires, établir un outil de 
travail adapté au commandement. 
Encadrer le chef de quart et le personnel navigant en 
s’appuyant de façon ciblée et spécifique sur les 
principes fondamentaux du quart en passerelle pour 
manager tout type de situation. 
Assurer le suivi des principes encadrants les activités 
nautiques et commerciales. 
Assurer le suivi des principes encadrants le travail des 
chefs de quart. 
Préparer et rédiger les ordres permanents. 
Déterminer avec pertinence les consignes particulières. 
 
Sur la base d’études de cas : 
- étudier la mise en application des normes, 
- élaborer et préparer les actions à mettre en place, 
- critiquer l’exécution des actions, 
- assurer l’enregistrement des actions 

7.01  
Compétence 1.5.2.1 

Dispositions générales 
relatives à l’organisation 
du trafic maritime 

Analyser la documentation contribuant à la prise de 
décision. 
 

7.01 
Compétence 1.1.2.1 
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 Synthétiser la documentation auprès de l’équipe 

passerelle en l’adaptant aux conditions particulières de 
navigation. 
 
Adapter l’organisation de passerelle en fonction des 
situations particulières. 

 
2. Détermination de la position dans toutes les conditions (C 9h ; TD 8h) 
Contenu Capacités attendues Observations 
Analyse critique du point  
 

Maîtriser les principes d’utilisation et erreurs associées à 
chaque instrument dans la perspective de superviser leur 
utilisation auprès des chefs de quart.  
 
Fiabiliser l’exploitation des équipements de navigation 
et la correction des erreurs associées par l’utilisation et 
la mise en place d’outils techniques et méthodologiques. 
 
Connaître et maîtriser les notions de métrologie et 
d’erreurs dans le cadre de la navigation : incertitude, 
répétabilité, justesse, exactitude, erreur circulaire 
probable et variance, MTBF. 
 
Notamment à travers l’étude de rapports d’accident, 
établir le degré d’imprécision du point en tenant 
compte :  
- des limites du point visuel, 
- des limites du point radar, 
- des limites sur utilisation des sondes, 
- du degré d’imprécision des cartes et documents 
nautiques 

7.01  
Compétence 1.2.1.1 
Compétence 1.2.1.2 
Compétence 1.2.1.3  
Compétence 1.6.1 

 
3. Opérations de recherche et sauvetage (C 4h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Coordination des 
opérations SAR 

Maîtriser les procédures énoncées dans le manuel 
international de recherche et de sauvetage aéronautiques 
et maritimes (manuel IAMSAR). 

7.01  
Compétence 1.4.  
Cf cours type 1.08 
 

 
4. Océanographie (C 1.5h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Marées et courants 
 

Connaître et maitriser les moyens de prédiction de la 
marée et des courants afin de naviguer en toute sécurité : 

 Utilisation de la documentation nautique 
française et anglaise pour les calculs de marée ; 

 Utilisation des publications relatives aux 
courants et marées et des informations pouvant 
être obtenues par internet et par voie 
électronique ; 

 Utilisation de logiciels de prédiction et de 
calculs de marées et vérification de la 
cohérence des éléments obtenus. 

 Résoudre des problèmes complexes tenant 
compte de restrictions en zones portuaires ; 

 Déterminer le clair sous quille en analysant les 
paramètres spécifiques et environnementaux 

7.01 
Compétence 1.8.4.1 
Compétence 1.8.5.1 
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UE SNA – SCIENCES NAUTIQUES 

MANŒUVRE S10 

Durée 10h (Cours 10h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : navigation niveau de direction 

Objectifs 
Manœuvrer un navire dans toutes les conditions 
 

1. Manœuvre (C 10h)  
Contenu Capacités attendues Observations 

Pratique de la manœuvre  Être en mesure de pratiquer la manœuvre des navires 
tout en faisant appel aux connaissances théoriques sur 
les caractéristiques et propriétés manœuvrières des 
navires, relatives aux : 

- Différents types de gouvernails existants, 
- Différents types de propulsion principale, 
- Différents types de propulsion auxiliaire (dont 

propulseurs d’étrave et d’étambot) 
Et tout en tenant compte des distances d’arrêt et des 
cercles de giration aux différents tirants d’eau et 
différentes vitesses : 
 Expliquer, expérimenter et critiquer les manœuvres 

usuelles de rades et de ports (appareillage, 
accostage, chenalage) dans toutes les conditions de 
vent et de courant, avec ou sans remorqueur, avec 
ou sans utilisation de l’ancre et des amarres. 

 Expliquer, expérimenter et critiquer les manœuvres 
d’accostage et d’appareillage dans toutes les 
conditions de vent et de courant en rivière et 
chenal avec ou sans effets de berge et de petits 
fonds, avec ou sans interaction entre navires et en 
tenant compte du manque de réponse de la barre en 
eaux resserrées, avec ou sans utilisation de l’ancre 
et des amarres. 

 Expliquer, expérimenter et critiquer les manœuvres 
d’urgence dont : 

- Manœuvres permettant l’arrêt du navire en 
urgence, 

- Manœuvres d’urgence avant l’échouement et 
précautions à prendre lors des manœuvres de 
déséchouement. 

7.01 
Compétence 
1.9.4 
1.10.1.2 
1.10.1.4 
1.10.1.5 
1.10.1.6 
1.10.1.7 
1.10.1.8 
1.10.1.16 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

CONSTRUCTION S10 

Durée 6h (Cours 6h) 

Compétences STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : Manutention et arrimage de la cargaison au niveau de direction 

Objectifs 
Evaluer les défectuosités et dommages signalés des espaces à cargaison, panneaux d’écoutilles et citernes à ballast et 
prendre les mesures appropriées 
 
Nota : cet enseignement est maintenu pour la promotion M2 2024, et supprimé pour le promotion M2 2025 et les 
suivantes 
 

1. Structure coque et inspections (C 6h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Planification 
d’une visite de 
structure 

Réunir et analyser la documentation technique et historique de la 
structure 
Identifier et mettre en œuvre les procédures permettant d’assurer la 
sécurité pendant la visite 
Optimiser le déroulement de la visite pour éviter les pertes de 
temps et omissions 

7.01 
Compétence 
3.1.1.6 

Points clés de 
l’inspection 

Identifier les zones présentant des risques d’affaiblissement ou de 
corrosion 
Analyser ces zones et évaluer la nécessité d’une réparation 

 

Bilan et suivi Mesurer l’évolution des zones à risques à partir des 
enregistrements précédents, évaluer la nécessité d’une réparation 
Assurer l’enregistrement écrit et photographique de la visite 

 

Réparations Distinguer les techniques élémentaires de réparation en fonction 
des critères à prendre en compte. 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

EXPLOITATION S10 

Durée 22.5 heures (Cours 10.5h ; Simulateur 12h) – pour la promotion M2 2024 

Durée 18 heures (Cours 9h ; Simulateur 9h) – pour la promotion M2 2025 et les suivantes 

Compétences STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : manutention et arrimage de la cargaison au niveau de direction 

Objectifs 
 Planifier et garantir la sécurité du chargement, de l’arrimage, de l’assujettissement et du déchargement des cargaisons 

ainsi que leur protection au cours du voyage 
 Transporter des marchandises dangereuses 
 

1. Transport des marchandises diverses, des conteneurs et des marchandises en vrac solide 
(C 10.5h ; Simulateur 12h) pour la promotion M2 2024 
(C 9h ; Simulateur 9h) pour la promotion M2 2025 et les suivantes 

Contenu Capacités attendues Observations 
Environnement réglementaire : 
- Code TDC 
- Code CSS 
Exploitation et élaboration du plan de 
chargement : 
- du porte-conteneurs (dont conteneurs 

réfrigérés) 
- du navire roulier 
- des navires spécialisés (par exemple : 

câbliers, sismiques, colis lourd, 
maintenance offshore, …) 

Utilisation de calculateurs de 
chargement : 
- Conception de plan de chargement 
d’un porte-conteneurs 

Maîtriser la réglementation 
internationale en vigueur (dont 
règlements et normes techniques, 
recueils des règles, codes) relative à la 
sécurité des marchandises transportées 
(manutention, arrimage, 
l’assujettissement, transport) 
 
Veiller à leur bonne application par 
l’équipage et le personnel à bord d’un 
navire 
 
Décider des mesures à prendre en cas de 
non-conformité des conditions de 
transport des marchandises 
 
Garantir la sécurité du navire et de son 
chargement par l’élaboration de plans 
de chargement et l’utilisation de 
logiciels spécifiques 

7.01 
Compétence 
2.1.1 
2.1.2 
2.1.3 
2.1.4 
2.1.5 
2.1.7 
2.1.8 
2.1.9 
2.1.10 
2.2.1 
2.2.2 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

SÉCURITÉ S10 

Durée 15 heures (Cours 6h ; TD 9h) 

Compétences STCW  
Code STCW, tableau A-II/2 : Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de 
direction 

Objectifs 
 Surveiller et contrôler le respect de la réglementation et des mesures visant à assurer la sauvegarde de la vie humaine 

en mer, la sûreté et la protection du milieu marin 
 Maintenir la sécurité et la sûreté de l’équipage et des passagers du navire et veiller à ce que les engins de sauvetage, 

les dispositifs de lutte contre l’incendie et autres systèmes de sécurité soient en état de fonctionner 
 Elaborer des plans d’urgence et de maîtrise des avaries et être capable de faire face aux situations d’urgence 
 

 
2. Enquêtes après accidents, quasi accidents et études de cas (TD 9h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Etude d’enquêtes 
après accidents ou 
quasi-accidents  
 
 

Etude d’enquêtes après accidents ou quasi-accidents (dont 
échouement, abordage, incendie, assistance en mer, naufrage, 
pollution, ripage de cargaison, perte de stabilité, avarie de structure, 
incident de sûreté). 
Analyser le retour d’expérience après un accident. 
Comprendre les situations de crise pour en tirer les enseignements. 
Décider des mesures correctives à entreprendre. 

TD sur cas en français 
et en anglais 

1. Environnement réglementaire international de la sécurité maritime (C 6h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Connaissance des 
instruments 
juridiques de la 
sécurité maritime 

Maîtriser les règles de prévention de la pollution marine par les 
navires. 
Veiller à la bonne tenue des certificats de sécurité du navire en 
prévision des contrôles par l’Etat du pavillon du navire et par l’Etat 
du port d’escale. 
Comprendre les processus de contrôle pour garantir leur bon 
déroulement.  
Comprendre le rôle des organismes reconnus dans le processus de 
certification ainsi que le principe de la délégation. 
Garantir la bonne mise en œuvre à bord d’un navire du système de 
gestion de la sécurité d’une compagnie. 

7.01   
Compétence 
3.2.1 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

STABILITE ET CALCUL DE CHARGEMENT S10 

Durée 18 heures (Cours 6h ; TD 12h) 

Compétences STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : Manutention et arrimage de la cargaison au niveau de direction 
Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de direction 

Objectifs 
 Planifier et garantir la sécurité du chargement, de l’arrimage, de l’assujettissement et du déchargement des cargaisons 

ainsi que leur protection au cours du voyage 
 Contrôler l’assiette, la stabilité et les contraintes 
 

1. Echouement et déséchouement (grounding), passage en cale sèche (dry docking) (C 4h ; TD 6h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Echouement et 
déséchouage. 
Echouage au bassin (cale 
sèche). 
 

1. Savoir faire face aux situations d’urgence concernant 
l’échouement en analysant une situation d’échouement sur 
un navire. 
2. Echouement en un point de la quille : 

a. calculer la valeur de la poussée (réaction) du fond sur 
la coque. 

b. Calculer l’effet d’un échouement sur la stabilité initiale 
transversale du navire (GM et MSIT). 

c. calculer la position transversale et longitudinale du 
point d’échouement. 

d. calculer les effets d’une baisse supplémentaire du 
niveau de l’eau lorsque le navire est échoué (marée). 
3. Déséchouage : connaître les moyens permettant de 
déséchouer un navire et être en mesure de calculer les effets 
du déséchouage : 

a. par montée du niveau de l’eau (marée) 
b. par mouvements de poids  
c. par débarquements de poids 
d. par embarquement de poids, 
e. par l’association d’un mouvement et d’un 

débarquement ou embarquement de poids. 
f. Etude graphique du déséchouage : tracer une droite de 

déséchouage pour un poids unitaire donné, en déduire le(s) 
poids à embarquer/débarquer ou à transférer pour 
déséchouer 
4. Echouage en cale sèche : 
- utiliser le dossier de stabilité « dry docking conditions », 
- respecter les conditions d’arrivée en cale sèche : navire 
droit, assiette faible, GM élevé, 
- calculer la poussée du fond de la cale sèche, 
- connaître les effets de l’échouage sur la stabilité du navire 
lors du passage au bassin ; calculer le Gm minimum pour 
être sûr que le navire reste stable jusqu’au moment de 
reposer sur toute la ligne de tins. 
-connaître les différentes phases : 

a. phase d’échouage 
b. phase de pivotement 
c. phase d’assèchement 

5. Déséchouage de cale sèche. 
Connaître les différentes phases : 

a. phase de mise en eau 
b. phase de pivotement 

7.01  
Compétence 
1.9.1 
1.9.2 
1.9.3 
3.1.1.7 
3.1.2.2 
 
7.02  
Compétence 
4.1.2.2 
 

 
 

2. Voies d’eau : effets d’un envahissement sur la stabilité transversale et l’assiette (C 2h ; TD 6h) 
Contenu Capacités attendues Observations 
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Voie d’eau : stabilité et 
flottabilité après avarie, 
mesures à prendre 
 

Connaître la définition de la perméabilité d'un 
compartiment, savoir calculer la perméabilité de la 
cargaison, savoir évaluer le poids d’eau embarqué suite à 
une avarie. 
- Comprendre l’effet d'un envahissement sur la stabilité 
transversale et la gîte. 
- Comprendre l'effet d'un envahissement sur l'assiette. 
1. Méthode des poids additionnels. 

Calculer les tirants d’eau après envahissement. 
Calculer la stabilité initiale transversale en prenant en 

compte s’il y a lieu l’effet de libre communication. 
Savoir tracer la courbe GZ du navire en avarie en prenant 

en compte s’il y a lieu l’effet de libre communication et y 
apposer la courbe du bras de levier inclinant lié à 
l'envahissement pour déterminer l'angle de gîte à l'équilibre 
(bande). 

Savoir tracer la courbe GZ du navire en avarie après 
mesure de la bande et évaluation de la voie d’eau (poids 
embarqué, position du compartiment envahi). 
2. Méthode de la carène perdue 

a. Présentation de la méthode 
b. Effectuer des calculs simples sur un flotteur 

parallélépipédique. 
3. Savoir faire face aux situations d’urgence : décrire les 
mesures à prendre en cas d'envahissement pour améliorer la 
stabilité ou l'assiette du navire. 
4. Savoir exploiter les logiciels d’aide à l’évaluation des 
effets d’un ou plusieurs compartiments envahis : description 
des possibilités de calculs offertes par un logiciel de stabilité 
après avarie. 
5. Apprécier qualitativement les conséquences d’un 
envahissement sur les efforts de structure. 

7.01  
Compétence 
1.9.5 
3.1.2.1 
3.1.3.1 
 
7.02  
Compétence 
4.1.3.1 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

DROIT S10 

Durée 35 heures (Cours 35h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de 
direction 

Objectifs 
 Surveiller et contrôler le respect de la réglementation et des mesures visant à assurer la sauvegarde de la vie humaine 

en mer, la sûreté et la protection du milieu marin 
 Connaissance des règles de droit maritime international énoncées dans les conventions et accords internationaux 
 

1. Droit maritime (C 19h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Événements de mer 
(abordage, assistance, 
avaries communes) 

Comprendre et appliquer les conventions internationales et 
la réglementation domestique en matière d’évènements de 
mer : Convention de Bruxelles sur l'unification de 
certaines règles en matière d'abordage (Collision 1910) 
Convention de l'OMI sur l'assistance (Salvage 1989) 
Règles d'York et d'Anvers relatives aux avaries communes 
(1994, 2004, 2016) 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 

Assurances maritimes Connaître les règles générales relatives à l’assurance 
maritime. Savoir lire, comprendre et négocier les polices 
d’assurances sur corps de navires, sur facultés, et de 
responsabilité 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 

Limitation de 
responsabilité dans le cas 
général 

Connaître et comprendre les dispositions relatives à la 
Convention de l'OMI sur la limitation des responsabilités 
en matière de créances maritimes (LLMC 1976). 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 

Prévention de la 
pollution  
Responsabilité et 
indemnisation dans le 
cas de pollution 

Connaître et comprendre les enjeux pour les différents 
acteurs du transport maritime des différentes Convention 
de l'OMI ainsi que de la réglementation interne relatives à 
la pollution : prévention de la pollution des mers résultant 
de l'immersion de déchets (Convention LDC), convention 
de Bâle, Convention de l'OMI sur l'intervention en haute 
mer en cas d'accident entraînant ou pouvant entraîner une 
pollution par les hydrocarbures (Intervention 69), 
Convention de l'OMI sur la responsabilité civile pour les 
dommages dus à la pollution par hydrocarbures (CLC 
69/92), FIPOL, Bunker, HNS, Code de l’environnement. 

7.01 
Compétence 
3.2.1.8 
 

Les sociétés de 
classification 

Connaître le rôle, les missions et le régime de 
responsabilité des sociétés de classification. 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 

Droit pénal maritime Connaître les principales infractions et procédures du droit 
maritime. 

 

Droit disciplinaire Connaître les principes qui régissent le droit disciplinaire 
maritime. 

 

Capitaine Identifier les missions, prérogatives, et responsabilités du 
capitaine : chef de l'expédition maritime, représentant de 
l'État, responsabilités civile et pénale du capitaine, 
compétences relatives aux escales. 

 

Navire Connaître le statut du navire en droit français et 
conventionnel : identification, propriété, privilèges, 
hypothèques, saisies, démantèlement, titres de navigation 
et de sécurité, armement, cas particulier du RIF.  
Connaître le régime des principaux contrats sur le navire : 
construction, vente. 
Savoir anticiper l’évolution de la notion de navire (drones, 
FPSO) et l’évolution du droit applicable  
Comprendre les enjeux relatifs au choix du pavillon, les 
principales caractéristiques des principaux pavillons 
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mondiaux, ainsi que les conséquences attachées au choix 
du pavillon. 

 
2. Commerce (C 16h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Circulation des 
personnes et des biens 

Connaître les principes de la Convention de l’OMI sur la 
simplification des formalités (FAL) et des dispositions 
de la législation de l’Union Européenne relative à la 
liberté de circulation des personnes et des biens. 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 
 

Transport de 
marchandises 

Savoir reconnaître le régime applicable au transport de 
marchandises (Convention de Bruxelles de 1924, Règles 
de La Haye-Visby, de Rotterdam et de Hambourg). En 
connaître les principes : champs d’application, 
obligation des parties, régime de responsabilité.  
Connaître les régimes des différents types 
d’affrètement : affrètements nommés (voyage, à temps, 
coque nue) et affrètements développés par la pratique 
(dont booking note, SCA, VSA, COA…). 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 
 

Auxiliaires du transport 
maritime 

Connaître le statut, la mission et le régime de 
responsabilité des agents du navire et agences, du 
pilotage. 

7.01 
Compétence 
3.2.1.6 

Naviguer à 
l’international 

Connaître les particularités liées au Yachting et le 
régime fiscal et social du marin qui navigue sous 
pavillon étranger. 

 

Transport de passagers Convention d’Athènes relative au transport par mer des 
passagers et de leurs bagages 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

ÉCONOMIE-GESTION S10 

Durée 6 heures (Cours 3h ; TD 3h) 

1. Economie du monde maritime (C 3h ; TD 3h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Economie générale 
Géopolitique et 
géoéconomie 
Echanges mondiaux et 
maritimes 
 

Comprendre l’environnement économique mondial 
(économie générale et maritime, lignes 
régulières/tramping/cabotage, ventes maritimes, 
incoterms, linerterms, ...) 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

ANGLAIS PROFESSIONNEL S10 

Durée 27 heures (Cours 9h ; TD 18h) 

1. Anglais professionnel (C 9h ; TD 18h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Anglais spécialisé Maîtriser l’expression et la compréhension écrites 
et orales en anglais pour s’intégrer et prendre des 
responsabilités dans un univers professionnel 
multiculturel 
Comprendre et analyser les documents 
commerciaux et contractuels 
Maîtriser le vocabulaire nécessaire lors 
d’interactions avec des intervenants extérieurs au 
navire (pilote, PSC, Vetting, CROSS, VTS, 
techniciens extérieurs, etc.) 
Maîtriser le vocabulaire du droit maritime (droit 
maritime international, droit pénal et droit 
disciplinaire, prévention de la pollution, 
événements de mer, etc.) 
Maîtriser le rôle, les prérogatives et les 
responsabilités du capitaine 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

GESTION DES SYSTEMES A RISQUE S10 

Durée 6h (TD 6h) 

1. SRM (System Ressource Management) (TD 6h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Formation aux Facteurs 
Humains au niveau direction 
 

Amélioration de la sécurité par une bonne gestion de 
toutes les ressources disponibles dans le système : à 
bord et à l’extérieur du navire. La formation vise plus 
particulièrement à diminuer la contribution de 
l’opérateur humain aux accidents en lui faisant 
prendre conscience de l’importance des facteurs 
suivants pour l’obtention d’un niveau optimum de 
sécurité à bord : 

 La confiance dans l’organisation 
 L’exemplarité du leader 
 Une culture juste (entre pénalisation 

systématique de l’erreur et impunité totale) 
 Un système de remontée d’information 

efficace (REX) 
 La protection du lanceur d’alerte 
 La promotion constante du travail d’équipe 

et de la circulation de l’information 
 Dans une activité de type industriel, le but 

recherché ne doit pas être la performance 
exceptionnelle mais le résultat fiable, 
 

Ce TD sera l’occasion d’un questionnement sur :  
 Quelle sécurité pour quelle activité ? 
 La notion d’éthique 

7.01 
Compétence 
3.5.1 
3.5.2 
3.5.3 
3.5.4 
3.5.5 
3.5.6 
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UE MEC – MECANIQUE NAVALE 

MACHINES THERMIQUES 1 S10 

Durée 39 heures (Cours 16h ; TD 23h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-III/2 fonction Mécanique navale au niveau de direction,  

Compétences 
 Être capable de diriger la mise en œuvre des machines de propulsion 
 Être capable de planifier les opérations 
 Être capable de mettre en œuvre, surveiller, contrôler en toute sécurité les machines de propulsion principales et les 

machines auxiliaires 
 Être capable de diriger les opérations de manutention de combustibles, lubrifiants et eaux de ballast 
 
Note : Comme indiqué dans le cours type 7.02, les connaissances relatives à la description et au fonctionnement des 
machines ont été acquises au cycle opérationnel (cours type 7.04). Ces connaissances sont considérées comme 
suffisamment fondamentales pour le niveau direction qu’il est recommandé de les rappeler rapidement avant d’entamer 
les points additionnels correspondant au niveau direction. 
Ces rappels seront mis à profit pour compléter les connaissances avec une approche critique. 
 

 
2. Caractéristiques propulsives des moteurs diesel, turbines à gaz et à vapeur (C 4h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Etudes critique et 
comparative des 
caractéristiques 
propulsives dont la 
vitesse, la puissance et la 
consommation 

Caractéristiques propulsives des moteurs diesel, des installations à 
vapeur et des turbines à gaz.  
 
Comparer les consommations en fonction des conditions extérieures 
et du combustible. 

7.02 
Compétence 
1.2.3.2 
1.2.3.3 
1.2.3.4 

 
  

1. Thermodynamique et transmission de chaleur : rappels ; études comparatives et études critiques.  (C 12h ; 
TD 12h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Rappels descriptifs, 
analyse, démonstration de 
la connaissance et de la 
compréhension des 
éléments suivants en vue 
de pouvoir planifier et 
diriger les opérations 

Les cycles thermodynamiques des machines à combustion 
interne 
Comparer les cycles d’Otto pour les moteurs gaz, de 
Sabathé pour les moteurs Diesel, de Brayton pour les turbines à 
gaz. 

7.02 
Compétence 
1.2.1.1 
 

Les propriétés des vapeurs et des fluides 
Proposer une étude critique relative au choix et à l’utilisation 
des tables, des diagrammes et des formules de calcul.  
 

7.02 
Compétence 
1.2.1.2 
 

Les cycles de la vapeur d’eau 
Inventorier les pistes d’amélioration des rendements de cycle. 
 

7.02 
Compétence 
1.2.1.3 
 

Combustion 
Examiner les réactions chimiques se déroulant lors de la 
combustion et comparer les produits obtenus selon le type de 
combustible et la quantité d’air.  

7.02 
Compétence 
1.2.1.5 
 

Transfert de chaleur 
Comparer les différents types d’échangeurs de chaleur. 
Suggérer une utilisation critique des formules simplifiées.  
 

7.02 
Compétence 
1.2.1.6 
 

Conditionnement d’air 
Esquisser une approche du dimensionnement d’une installation 
de climatisation pour fonctionnement en hiver et en été.  

7.02 
Compétence 
1.2.1.7 
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3. Cycles et rendements des machines thermiques (TD 11h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Cycles et rendements des 
diesels marins, des 
chaudières et turbines 
marines 

Diesels marins, chaudières et turbines marines 
 
Comparer les rendements d’installation et concevoir une approche du 
calcul des coûts d’exploitation des diesels marins, chaudières, 
turbines marines et turbines à gaz marines 

7.02 
Compétence 
1.2.4.1  
1.2.4.2 
1.2.4.3 
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UE MEC – MECANIQUE NAVALE 

MACHINES THERMIQUES 2 S10 

Durée 29 heures (Cours 29h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-III/2 fonction Mécanique navale au niveau de direction 

Compétences 
Être capable de mettre en œuvre, surveiller, vérifier les performances et utiliser en toute sécurité les machines de 
propulsion et les auxiliaires 
 
Note : Comme indiqué dans le cours type 7.02, les connaissances relatives à la description et au fonctionnement des 
machines ont été acquises au cycle opérationnel (cours type 7.04). Ces connaissances sont considérées comme 
suffisamment fondamentales pour le niveau direction qu’il est recommandé de les rappeler rapidement avant d’entamer 
les points additionnels correspondant au niveau direction. 
Ces rappels seront mis à profit pour compléter les connaissances avec une approche critique. 
 

1. Machines de propulsion principales (C 17h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Préparer et planifier les 
interventions 

Etudes critique et comparative des caractéristiques propulsives 
dont la vitesse, la puissance et la consommation 
Diagrammes de charge et courbes hélices 
Analyser le changement de pas d’hélice ou de carène 

7.02 
Compétence 
1.2.3.1 
1.2.3.2 

Opération, surveillance, 
performance, évaluation et 
maintien en sécurité de 
l’installation de propulsion 
et des auxiliaires de 
machine 

Limites d’utilisation de l’appareil de propulsion 7.02 
Compétence 
1.3.2 

 Diesels marins et auxiliaires associés (dont lubrification, injection, 
suralimentation et balayage, lancement et renversement de marche, 
réfrigération, commandes et sécurités, fonctionnement en urgence, 
installation de propulsion multi-moteurs, compresseurs d’air et 
circuits d’air comprimé). 
- Inventorier et analyser les procédures d’opérations, les procédures 
de surveillance, les procédures de vérification des performances et 
d’utilisation en toute sécurité, 
- Inventorier et analyser leurs limites de fonctionnement, 
- Inventorier les améliorations de performance, 
- Intégrer la gestion électronique des moteurs, 

7.02 
Compétence 
1.3.3.1  à 1.3.3.11 

 
2. Machines de propulsion auxiliaires (C 12h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Préparer et planifier les 
interventions 

Installations hydrauliques 
- Inventorier et analyser les procédures d’opérations, les 
procédures de surveillance, les procédures de vérification des 
performances et d’utilisation en toute sécurité 
- Analyser leurs limites de fonctionnement 
- Inventorier les améliorations de performance 

7.02 
Compétence 
1.3.3.12 

 Bouilleurs 
- Inventorier et analyser les procédures d’opérations, les 
procédures de surveillance, les procédures de vérification des 
performances et d’utilisation en toute sécurité, 
- Analyser les limites de fonctionnement, 
- Inventorier les améliorations de performance. 

7.02 
Compétence 
1.3.3.24 
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UE MEC – MECANIQUE NAVALE 

GESTION TECHNIQUE S10 

Durée 18 heures (Cours 9h ; TP 9h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-III/2 fonction Mécanique navale au niveau de direction 

Compétences 
 Être capable de gérer des procédures et pratiques de travail sûres 
 Être capable de gérer des procédures et pratiques de maintenance sûres et efficientes 
 
1. Gérer des procédures et pratiques de maintenance sûres et efficientes (C 6h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Gérer des procédures de 
maintenance sûres et 
efficientes.  

Classification des méthodes de maintenance à bord.  
Catégoriser maintenance corrective, préventive systématique, 
préventive conditionnelle ou prédictive, maintenance améliorative. 
Les niveaux de maintenance, les échelons de maintenance, 
Normalisation (EN 13306) 
 
Connaissance des éléments et de leur comportement.   
Corréler Fiabilité, Maintenabilité, Disponibilité : 
- les indicateurs opérationnels ; 
- la fiabilité d’une installation à partir de la fiabilité de ses éléments. 
 
Examiner les analyses qualitatives ou quantitatives de la 
maintenance : 
- les six pôles d’analyse ; 
- les fiches d’analyse ; 
- le diagramme de PARETO ou la méthode ABC. 
 
Examiner les analyses déductives ou inductives et prévisionnelles : 
- abaques de Noiret ; 
- arbre de décision ; 
- diagramme "cause effet" d’ISHIKAWA ou des 5 M ; 
- AMDEC ; 
- Arbre des défaillances. 
 
Pratique de la maintenance planifiée d’un navire  
Expliquer la préparation et la mise en œuvre de la maintenance 
planifiée selon le code ISM. Utilité et importance de la GMAO :  
- Objectifs du plan de maintenance planifiée (PMS) ; 
- Matériels couverts par plan ;  
- Equipements critiques ; 
- Préparation du plan propre au navire ; 
- Programme de maintenance et gammes ; 
- Mise à jour du programme ; 
- Inventaire des rechanges ; 
- Enregistrement des défaillances 

7.02 
Compétence 
3.1.1.1 
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2. Gérer des procédures et pratiques de maintenance sûres et efficientes (C 3h ; TP 9h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

 Inspection et réglage des équipements : 
- Inspection et réglage des équipements relevant du PMS / code ISM, 
- Inspections périodiques, selon manuel du constructeur,  
- Inspections règlementaire, de classe,  
- Réglage des équipements selon manuel constructeur,  
- Identification de l’outillage spécifique à ces opérations.     

7.02 
Compétence 
3.2.2.1 

Etude de cas pratiques de contrôles non destructifs parmi les thèmes 
suivants 
Inspections visuelles : 
- Contrôle direct,  
- Contrôle indirect,  
- Mise en œuvre à bord des navires.  
 
Ressuage : 
- Utilisation du nettoyant, pénétrant et révélateur,  
- Inspection et évaluation.  
 
Magnétoscopie : 
- Principe,  
- Utilisation des électroaimants,  
- Utilisation des aérosols, magnétoscopie UV,  
- Mise en œuvre pour la détection de fissures d’arbre.  
 
Radiographie : 
- Utilisation en contrôle de soudures (théorie seule), 
 
Mesure de la dureté,  
- Utilisation des instruments portatifs,  
- Mise en œuvre à bord pour le contrôle des turbos soufflantes.  
 
Thermographie : 
- Utilisation des caméras en imagerie thermique infrarouge,  
- Mise en œuvre à bord pour la mesure de températures. 
  
Analyse vibratoire : 
- Etude du signal vibratoire, 
- Chaîne de mesure, choix des outils, 
- Mise en œuvre à bord des navires. 
 
Mesure acoustique : 
- Principe de la détection ultrasonore, 
- Domaine d’application,  
- Mise en œuvre à bord des navires 

7.02 
Compétence 
3.2.3.1 
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UE EEA – ÉLECTRICITE ÉLECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

ÉLECTROTECHNIQUE S10 

Durée 30.5 heures (Cours 16.5h ; TD 14 h) 

Compétences STCW  
Code STCW, tableau A-III/2 

Objectifs 
 Gestion des opérations électriques et systèmes électroniques de contrôle 
 Gestion des défauts de fonctionnement, et restauration des équipements électriques et électroniques 
 

1. Gestion des opérations sur matériels électriques et électroniques (C 6h ; TD 4h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Electro-technologie 
maritime 

Expliquer les spécificités techniques liés aux câbles électriques :  
- Constitution des conducteurs mono et multibrins 
- Niveau d’isolation habituellement utilisé 
- Effet de la température, de l’oxydation, du feu, de l’huile, de l’eau 
de mer, des acides, des solvants sur l’isolation du matériel. 
Equipements particuliers : expliquer 
- Spécificités d’installation et d’utilisation du matériel sur le pont 
- Défaut de fonctionnement sur les systèmes de coupure d’urgence 
- Treuils, cabestans et treuils. 
Interférences électriques : expliquer 
- Définition des interférences électriques 
- Equipements générant ces interférences 
- Méthode de suppression de ces interférences 

7.02 
Compétence 
2.1.1.1 
 

Exigences générales 
 

Particularités marines : 
- Comparer les caractéristiques du matériel électrique terrien avec 
le matériel maritime 
- Expliquer la nécessité d’avoir le plus souvent possible du matériel 
non inflammable, et préciser où le matériel retard feu doit être 
utilisé 
- Expliquer les particularités du matériel retard feu  
- Donner les valeurs de gîte et d'assiette auxquelles les machines 
devraient être capables de fonctionner 
- Expliquer les effets de changement de température sur les 
systèmes électromagnétiques et générateurs de tension 
- Discuter sur les températures maxima d’air et d’eau de mer 
habituellement adoptées dans la conception des installations 
- Expliquer que l’axe d’une machine tournante ne doit pas être 
placé perpendiculairement à l’axe du navire, sauf, si celle-ci a été 
conçu pour 
- Discuter de la nécessité des contrôles périodiques de sécurité de 
toutes les connexions électriques 
- Discuter des exigences relatives à la fourniture d’énergie 
électrique et d’éclairage, en cas de fonctionnement normal et en 
secours. 

7.02 
Compétence 
2.1.2.1 
 

Effets de la variation 
de fréquence et 
tension sur les 
moteurs alternatifs 

Maîtriser plus particulièrement l’effet de la variation de fréquence 
et tension sur : 
- vitesse 
- température 
- couple 
- puissance utile 
- temps de démarrage, et courant 

7.02 
Compétence 
2.1.3.3 
 

Protection des 
moteurs 

Maîtriser plus particulièrement la protection des moteurs de type : 
- à courant continu 
- à courant alternatif 

7.02 
Compétence 
2.1.3.4 



 

Référentiels cursus 5.5 ingénieur cycle M  
« Parcours Navigant » 

Version à jour 
septembre 2023 

Page 72 sur 
100 

 
Distribution Maitriser : 

- Constitution et organisation tableau principal 
- Protection contre les courts circuits : fusible, disjoncteur principal 
- Circuit air disjoncteur 
- Organisation des protections (chronométrique, calibre, courbes, 
…) 
- Configuration de la distribution 
- Matériel et systèmes électriques spécifiques pour pétrolier et 
zones dangereuses 

7.02 
Compétence 
2.1.3.9 
 

Alimentations de 
secours 

Connaitre et maitriser le fonctionnement des installations de 
démarrage automatique du générateur de secours 
Expliquer les exigences de l’alimentation de secours 
Expliquer les systèmes essentiels et non essentiels du bord. 
Savoir utiliser et entretenir les batteries 

7.02 
Compétence 
2.1.3.10 
 

 

 

2. Surveiller le fonctionnement des systèmes de contrôle électriques et électroniques (C 6h ; TD 4h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Distribution 
électrique de 
puissance et 
équipements 
électriques 

Expliquer : 
- Paramètres, processus 
- Distribution de puissance 
- Dispositifs électriques sur les installations de puissance 
- Câbles 
- Autres dispositifs électriques 

7.08 
Compétence 
1.1.5  
 
 

3. Maintenance et réparation des systèmes électriques, électroniques et de sécurité, des équipements de nuit 
(C 4.5h ; TD 6h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Maintenance et 
réparation des 
systèmes électriques, 
électroniques et de 
sécurité, des 
équipements de nuit 

Expliquer : 
- Systèmes électriques dans les ascenseurs, cuisines, lingeries 
- Alarmes, sécurité et éclairage dans les cabines 

7.08 
Compétence 
2.5.1 
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UE EEA – ÉLECTRICITE ÉLECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

ÉLECTRONIQUE DE PUISSANCE S10 

Durée 53.5 heures (Cours 21h ; TD 16.5h ; TP 16h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-III/2 

Objectifs 
 Gestion des opérations électriques et systèmes électroniques de contrôle, 
 Gestion des défauts de fonctionnement, et restauration des équipements électriques et électroniques. 
 

 

1. Gestion des opérations sur matériels électriques et électroniques ; Exploiter et entretenir les systèmes de 
puissance au-dessus de 1000 V ; Maintenance et réparation des équipements électriques et électroniques 
(C 21h ; TD 16.5h ; TP 16h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Propulsion électrique des 
navires, moteurs 
électriques et systèmes 
de contrôle 
Utilisation de transistors 
IGBT dans les variateurs 
de vitesse de moteurs 
Contrôle de vitesse des 
moteurs par thyristors 
Transformateurs 
triphasés 
Construction et 
exploitation 
des instruments de 
mesure et de test 
électriques 
Interprétation des 
diagrammes électriques 
et électroniques 
Moteurs synchrones 
triphasés 
Moteurs asynchrones 
triphasés 

- Redressement dodécaphasé 
- Couplage de transformateurs 
- Convertisseurs de fréquence. 
Maîtriser le fonctionnement des IGBT en MLI des moteurs à 
bord : 
- caractéristiques de la commande 
- différentes commandes MLI 
- hautes fréquences, commutation à courant élevé 
- avantages des IGBT dans la variation de vitesse de moteurs à 
bord 
Identifier les différents éléments source d’harmoniques à bord : 
- mesures de pollution harmonique 
- exploitation et interprétation des mesures 
- effets et conséquences des harmoniques à bord 
- confinement et filtrage anti-harmonique 
Exploitation de documentations techniques, schémas électriques 
de navires tout propulsion électrique : 
- spécificités 
- circuit de pré charge 
- circuit de freinage 
- évacuation énergie 
- pré magnétisation des transformateurs 
Particularités des moteurs électriques de propulsion : 
- modes de commande 
- systèmes de réfrigération 
- moteurs dodécaphasés 

7.08 
Compétence 
1.4.3.1 
2.1.4.1 
2.1.6 
 
7.02 
Compétence 
2.1.3.5 
2.1.3.6 
2.1.3.8 
2.1.3.1 
2.1.3.2 
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UE EEA – ÉLECTRICITE ÉLECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

AUTOMATIQUE S10 

Durée 53 heures (Cours 4h ; TD 28h ; TP 21h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-III/2 fonction Électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau de direction 

Compétences 
 Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique 
 Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et électronique 
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1. Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique (TD 22h ; TP 3h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Théorie des 
automatismes, des 
systèmes de 
commande 
automatique et 
systèmes de 
sécurités. 
 

Rappel des notions fondamentales au moyen d’un logiciel de modélisation 
(tel que, par exemple : SCILAB XCos): 
Reprendre les notions importantes : 
- Conception du système de commande 
- Fonctions de transfert par modélisation, par identification 
- Réponses du système indiciel, harmonique 
- Critères de stabilité 
Examiner la théorie de base de la commande et des régulateurs, étude au 
moyen du logiciel de modélisation 
Reprendre : 
- Actions de commande tout ou rien, proportionnelle, intégrale, dérivée. 
- Influence du retard et de la constante de temps sur la stabilité. 
Maîtriser le réglage des boucles de régulation : 
- Analyse de la réponse du système 
Savoir régler une chaine de régulation : 
- Méthodes de Broida, Strejc en Boucle Ouverte 
- Méthodes empirique et de Ziegler et Nichols en Boucle Fermée,  
- Régulation PID avec la fonction PWM 
- PID auto adaptatif, rôle du relais à hystérésis 
- Limites du PID 
- Procédés de régulation pour processus d’ordre supérieur à 3 
- Régulation cascade, régulation à 1, 2, 3 éléments, Split range. 
- Prédicteur de Smith.  
- Commande à modèle interne. 
- Notions sur la commande mono variable à retour d’état et filtre de 
Kalman. 
Approche commande multi variable 
Rappels sur le fonctionnement et l’utilisation des capteurs et 
transmetteurs des systèmes embarqués : 
- Mesures de pression, de débit, de niveau, de viscosité 
- Mesure de couple 
- Transmetteurs à équilibrage de forces 
- Interface huile/eau et mesure de présence d’huile dans l’eau 
- Signaux pneumatiques 20 / 100 kPa, électriques 4 / 20 mA 
- Convertisseurs pneumatiques/électriques 
- Amplificateurs pneumatiques à buse/palette 
- Alimentation en air de contrôle 
- Electronique 
- Alimentation électrique 
- Capteur effet Hall, inductif, LVDT, RVDT 
Identifier le fonctionnement et l’utilisation des actionneurs : 
- Vannes à moteur pneumatique à membrane 
- Caractéristique débit/position des vannes 
- Vannes à positionneurs 
- Stratégies fail safe, fail set 
- Vannes à élément thermostatique, à moteur électrique 
- Choix des vannes de régulation et de leurs moteurs 
- Calibrage de vanne 

7.02   
Compétence 
2.1.1.3  
2.2.4.1 
2.2.4.2 
2.2.4.3 
2.1.2.1 
  
7.08  
Compétence 
1.5.1.1 
1.5.1.2 
1.1.5.3 
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Systèmes de 
contrôle 
programmables 

Automates Programmable Industriels API : 
Rappels. 
Connaitre les domaines d’application des API :  
- Maintenance des systèmes de contrôle électronique de process commandés 
par API. 
- Intégration des métiers des API dans les logiciels de supervision. 
Micro contrôleurs : 
Connaitre l’architecture des micro contrôleurs circuit intégré avec 
processeur programmables, mémoire, entrée / sorties de périphériques 
- Application au contrôle des systèmes embarqués 
- Programmation, modification des données 
- Systèmes d’entrée sortie typiques tels que sélecteurs, relais, solénoïdes, 
LEDs, radio fréquences et capteurs pour température, humidité, luminosité, 
etc… 
- Résolution numérique et précision 
- Interfaces numériques séries pour périphériques 
- Communication avec PC 
- Transfert du programme dans le microcontrôleur 

7.02   
Compétence 
2.1.1.3  
2.2.4.1 
2.2.4.2 
2.2.4.3 
2.1.2.1 
  
7.08  
Compétence 
1.5.1.1 
1.5.1.2 
1.1.5.3 

 
2. Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique, connaissance des systèmes 
embarqués (C 4h ; TD 6h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Conception et 
configuration des 
systèmes 
automatisés 
embarqués 

Machines principales 
Expliquer et décrire la configuration et le fonctionnement de la 
Télécommande des moteurs Diesel de propulsion 
- 2T et 4T à distribution mécanique, 2T et 4T à distribution et injection 
électronique 
- Régulation du moteur principal pour hélice à pales fixes et hélices à pales 
orientables 
Télécommande des turbines à vapeur 
Télécommande des turbines à gaz 
- Etude de la séquence de démarrage automatique 
Rappel de la nécessité et du fonctionnement des régulateurs de vitesse 
- Composition, conception et fonctionnement des régulateurs de vitesse : 
hydrauliques, numériques ; répartition de charge, statisme 
- Commande électronique, électropneumatique, électro hydraulique, ou 
pneumatique des régulateurs 
- Défauts, alarmes, ralenti par sécurité, stop par sécurité 

7.02  
Compétence 
1.3.4.1 
1.3.4.2 
1.3.4.3 
1.3.5.1 
1.3.5.2 
1.3.5.3 
1.3.5.4 
1.3.5.5 
1.3.5.6 
1.3.5.7 
2.1.2.2 
2.1.2.4 
2.1.5.1 
2.1.5.2 
2.1.2.3 
 
7.08 
Compétence 
2.2.1.1 
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3. Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et électronique 
Pratique du diagnostic et du dépannage des automatismes (TP 18h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Méthodes et moyens de 
diagnostiquer les défauts de 
fonctionnement et remettre en 
état les systèmes automatisés 
embarqués 

Etalonner les transmetteurs et câbler les régulateurs : 
- Calibration des transmetteurs de pression dont différentiels 

(niveau, débit) 
- Calibration des transmetteurs électroniques de température 
- Tester et calibrer les capteurs transmetteurs de vitesse 
- Tester et calibrer les capteurs transmetteurs de viscosité 
- Câbler une régulation PID en boucle de courant 
- Tests, défauts de fonctionnement et solutions 
Diagnostiquer les défauts de fonctionnement des systèmes 
de contrôle et de commande SNCC (SCADA) : 
- Méthode de diagnostic et tests de communication réseau (par 

logiciels Wire Shark, Q MODBUS) 
- Méthode de surveillance de l’instrumentation et du système 

d’alarme 
- Les défauts des régulateurs de vitesse : vérification séparée 

des actions PID 
- Test des alarmes et des systèmes de surveillance 
- Alimentation électrique des systèmes de contrôle 

7.02  
Compétence 
2.2.1.12 
2.2.3.1 
2.2.1.13 
2.2.1.12 
Compétence 2.2.4.3     
 
 
 

  



 

Référentiels cursus 5.5 ingénieur cycle M  
« Parcours Navigant » 

Version à jour 
septembre 2023 

Page 78 sur 
100 

 
 

Semestre S11 
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UE SNA – SCIENCES NAUTIQUES 

NAVIGATION S11 

Durée 45.5 heures (Cours 6h ; TD 6h ; Simulateur 33.5h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : navigation niveau de direction 

Objectifs 
 Planifier un voyage et diriger la navigation 
 Déterminer la position et vérifier l’exactitude du point en résultant par tous les moyens disponibles 
 Déterminer les erreurs du compas et en tenir compte 
 Coordonner les opérations de recherche et de sauvetage 
 Établir les dispositions et procédures relatives à la tenue du quart 
 Maintenir la sécurité de la navigation en utilisant les renseignements fournis par le matériel et les systèmes de 

navigation pour faciliter la prise de décision 
 Garantir la sécurité de la navigation en utilisant les ECDIS et les systèmes de navigation connexes permettant de 

contribuer à la prise de décisions 
 Faire face à une situation d’urgence concernant la navigation 
 

1. Navigation dans des conditions météorologiques particulières (Cours : 3 h TD 3 h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Navigation dans ou à 
proximité de zones de 
glaces 

Inventorier les conditions conduisant à l’accumulation de 
glaces à bord, les dangers qu’elles représentent pour les 
personnes et le navire ainsi que les remèdes disponibles. 
 
Inventorier les normes réglementaires relatives à la 
navigation aux hautes latitudes dont le Code polaire. 
 
Établir un itinéraire sûr et planifier la traversée en vue 
d’éviter les glaces, si possible : 

- Interpréter les différentes formes d’imagerie et 
données sur les glaces 

- Planifier la stratégie de la traversée 
- Choisir le point d’entrée dans les glaces depuis 

l’eau libre afin d’éviter les icebergs et autres 
dangers dus aux glaces 

- Apprécier les facteurs de risques liés à : 
l’obscurité, le brouillard, la houle, la pression de 
la glace 

7.01  
Compétence 1.1.1.1 
Compétence 1.8.2.3 
Compétence 1.8.2.4 
 

Navigation en zones 
cycloniques 

Analyser les spécificités de la navigation en zones 
cycloniques 
Déterminer la route à adopter 
Inventorier et analyser les procédures d’urgence 

7.01  
Compétence 1.1.1.1 
Compétence 1.8.2.1 
 

 
2. Océanographie (C 3h ; TD 3h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Routage 
météorologique 

Interpréter, utiliser et vérifier la cohérence des éléments de 
la route optimisée obtenue par des systèmes de routage 
(principes du routage météorologique et présentation de 
logiciels) : 

 Points de passage imposés 
 Contraintes réglementaires 
 Contraintes horaires 
 Les variables météorologiques et océaniques 
 Les économies de carburant 

Interpréter les indications fournies sur les risques liés aux 
phénomènes particuliers rencontrés sur mer houleuse (en 
lien avec la tenue du navire à la mer). 

7.01 
Compétence 1.8.3.1 
Compétence 1.8.3.2 
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3. Simulateur navigation (Simulateur 33.5h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Navigation 
Préparation et suivi 
de la traversée dans 
toutes les conditions. 

Préparer et vérifier le passage plan sur carte marine et 
électronique en utilisant toutes les sources d’informations 
nautiques disponibles. 
 
Mettre en application le passage plan, suivre les routes et 
enregistrer le voyage dans des situations classiques et 
dégradées. 
 
Connaître et appliquer les procédures relatives à l’utilisation 
des systèmes d’organisation du trafic maritime. 
 
Connaître et appliquer les principes fondamentaux du quart en 
passerelle lors de situations classiques et complexes. 
 
Maîtriser l’utilisation de toutes les informations disponibles et 
provenant de l’ensemble des équipements de navigation et des 
systèmes d’aide à la décision pour effectuer une navigation en 
toute sécurité, en situations classiques et dégradées. 
 
Naviguer en équipe passerelle (commandant et chef de quart) 
en eaux resserrées en suivant une trajectoire préalablement 
tracée sur ECDIS, en exploitant de façon optimale les outils et 
paramètres de navigation : vitesse, taux de giration, rayon de 
giration, wheel-over point et les automatismes de la passerelle 
simulée. 
 
Savoir faire face à tout type de situation dégradée telle que des 
avaries ou toute situation d’urgence (telle que : homme à la 
mer) : maîtrise des procédures et mise en application. 

7.01  
Compétence 1.1.1.2 
Compétence 1.1.1.3 
Compétence 1.5.2.1 
Compétence 1.6 
 
 

Opérations SAR Maîtriser l’application des procédures énoncées dans le 
manuel international de recherche et de sauvetage 
aéronautiques et maritimes (manuel IAMSAR). 

7.01  
Compétence 1.4.  
Cf cours type 1.08 
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UE SNA – SCIENCES NAUTIQUES 

MANŒUVRE S11 

Durée 22.5 heures (Cours 11h ; Simulateur 11.5h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : navigation niveau de direction 

Objectifs 
Manœuvrer un navire dans toutes les conditions 
 

1. Manœuvre (C 11h)  
Contenu Capacités attendues Observations 

Pratique de la 
manœuvre 

Être en mesure de pratiquer la manœuvre des navires tout 
en faisant appel aux connaissances théoriques sur les 
caractéristiques et propriétés manœuvrières des navires, 
relatives aux : 

- Différents types de gouvernails existants 
- Différents types de propulsion principale 
- Différents types de propulsion auxiliaire (dont 

propulseurs d’étrave et d’étambot) 
et tout en tenant compte des distances d’arrêt et des 
cercles de giration aux différents tirants d’eau et 
différentes vitesses : 
 
 Expliquer, expérimenter et critiquer les manœuvres 

particulières dont : 
- Opérations ship-to-ship 
- Manœuvres d’entrée et de sortie de cale sèche et 

dock flottant avec ou sans avarie 
- Passage d’écluse 
- Manœuvres à proximité ou dans les glaces 
 
 Expliquer, expérimenter et critiquer les manœuvres 

par gros temps dont : 
- L’assistance à un navire ou un aéronef en détresse, 

des opérations de remorquage 
- Les précautions à prendre lors de manœuvres de 

mise à l’eau d’embarcations ou radeaux de 
sauvetage par mauvais temps 

- Les précautions à prendre et les méthodes pour 
embarquer des survivants d’embarcations ou 
radeaux de sauvetage 

7.01 
Compétence 
1.9.1 
1.9.2 
1.9.3 
1.10.1.1 
1.10.1.7 
1.10.1.12 
1.10.1.13 
1.10.1.14 
1.10.1.15 
1.10.1.18 

Manœuvre du navire 
dans les glaces 

Expliquer les principes de manœuvre, sans assistance, 
dans diverses concentrations de glace 
Déterminer la vitesse de sécurité en présence de glaces et 
d’icebergs 
Appliquer les règles de communication avec un brise-
glace 

7.01 
Compétence 
1.10.1.18 
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2. Pratique de la manœuvre (Simulateur 11.5h) 
Contenu Capacités attendues Observations 
Manœuvre Anticiper les effets du courant et du vent sur les manœuvres 

d’accostage et d’appareillage du navire. 
 
Anticiper les effets des petits fonds sur le navire, de 
l’interaction entre navires dans un chenal et entre navire et 
berges. 
 
Utiliser les courbes de giration et les techniques de giration 
à taux de giration constant et à rayon constant. 
 
Effectuer les procédures correctes de mouillage. 
 
Utilisation et navigation à proximité ou dans les DST. 

Entraînement sur 
simulateur de 
navigation et de 
manœuvre, conforme 
aux dispositions de la 
section A-I/12 de 
STCW. 
7.01 
Compétence 
1.10.1.2 
1.10.1.3 
1.10.1.4 
1.10.1.5 
1.10.1.6 
1.10.1.8 
1.10.1.10 
1.10.1.19 
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UE SNA – SCIENCES NAUTIQUES 

REGLES DE BARRE ET DE ROUTE – BALISAGE ET SIGNALISATION – SECURITE 
DU TRAFIC MARITIME S11 

Durée 15 heures (Simulateur 15h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : navigation niveau de direction 

Objectifs 
Maintenir la sécurité de la navigation en utilisant les renseignements fournis par le matériel et les systèmes de 
navigation pour faciliter la prise de décision 
 

1. Règles de barre et de route et APRA (Simulateur 15h)  
Contenu Capacités attendues Observations 

Anticollision et utilisation de 
toutes les ressources 
disponibles dont l’APRA 

Utiliser toutes les ressources disponibles, dont 
l’APRA, afin de prendre des décisions conformes au 
RIPAM pour éviter les abordages lors de situations 
d’interaction complexes : 
- Dans des situations complexes telles que eaux 
resserrées, DTS, chenaux, mauvais temps, toutes 
conditions de visibilité 
- Dans des situations dégradées 

7.01  
Compétence 1.5.1.1 
Compétence 1.6 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

CONSTRUCTION S11 

Durée 7.5 heures (Cours 7.5h) 

Compétences STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : Manutention et arrimage de la cargaison au niveau de direction 

Objectifs 
Evaluer les défectuosités et dommages signalés des espaces à cargaison, panneaux d’écoutilles et citernes à ballast et 
prendre les mesures appropriées 
 

1. Cycle de vie des navires (C4.5h ; TD 3h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Intégration des normes 
réglementaire dans les 
projets de construction 
neuves 

CSR (IACS) + Goal based standards  

Définition du projet de 
construction neuve 

Comparer les choix technologiques en prenant en 
compte les différents critères et impératifs liés 
notamment au choix du chantier 

 

Suivi du projet de 
construction neuve 

Assurer le suivi et analyser les différentes étapes de 
la construction en prenant en compte le planning 

 

Transformations de navires Examiner les possibilités techniques de 
transformation des navires 

 

Inventaire des matériaux 
avant déconstruction 

Identifier les éléments visés par le passeport vert et 
s’assurer que son suivi a été correctement réalisé. 
Prévoir une mise à jour éventuelle 

 

Choix du chantier Identifier les éléments de choix du chantier : 
‐ Prix de vente de la structure à démolir 
‐ Coût de la livraison 
‐ Performance environnementale 
‐ Normes, statistiques, nombre de navires, 

réglementation actuelle et évolution 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

EXPLOITATION S11 

Durée 12 heures (Cours 4h ; Simulateur 8h) 

Compétences STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : manutention et arrimage de la cargaison au niveau de direction 

Objectifs 
 Planifier et garantir la sécurité du chargement, de l’arrimage, de l’assujettissement et du déchargement des cargaisons 

ainsi que leur protection au cours du voyage 
 Transporter des marchandises dangereuses 
 

1. Transport des marchandises en vrac liquide (C 4h ; simulateur 8h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Environnement réglementaire : 
- la SOLAS / La MARPOL 
- les publications des organismes 
professionnels (ISGOTT, Tanker 
safety guides) 
- le Code IBC 
- le Code IGC 
Exploitation et élaboration du plan 
de chargement : 
- du pétrolier transporteur de brut et 
du transporteur de produits 
- du transporteur de produits 
chimiques 
- du transporteur de gaz liquéfié 
(cas du transport de GNL et de 
GPL) 
Procédures d’inertage, de dégazage, 
de changement de produits 
Procédures de lavage des espaces à 
marchandise et de rejets à la mer 
Utilisation de calculateurs de 
chargement : 
Conception de plan de chargement 
d’un navire citerne 

Maîtriser la réglementation internationale en 
vigueur (dont règlements et normes techniques, 
recueils des règles, codes) relative à la sécurité des 
marchandises transportées (manutention, arrimage, 
l’assujettissement, transport) 

Veiller à leur bonne application par l’équipage et le 
personnel à bord d’un navire 

Décider des mesures à prendre en cas de non-
conformité des conditions de transport des 
marchandises en vrac liquide 

7.01 
Compétence 2.1.1 
Compétence 2.1.2 
Compétence 2.1.3 
Compétence 2.1.6.1 
Compétence 2.1.6.2 
Compétence 2.1.6.3 
Compétence 2.1.6.4 
Compétence 2.1.6.5 
Compétence 2.1.6.6 
Compétence 2.1.6.7 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

SECURITE S11 

Durée 12 heures (Cours 6h ; TD 6h) 

Compétences STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de 
direction 

Objectifs 
 Surveiller et contrôler le respect de la réglementation et des mesures visant à assurer la sauvegarde de la vie humaine 

en mer, la sûreté et la protection du milieu marin. 
 Maintenir la sécurité et la sûreté de l’équipage et des passagers du navire et veiller à ce que les engins de sauvetage, 

les dispositifs de lutte contre l’incendie et autres systèmes de sécurité soient en état de fonctionner. 
 Elaborer des plans d’urgence et de maîtrise des avaries et être capable de faire face aux situations d’urgence 
 

1. Prévention des risques liés à la sécurité du navire et mise en place de plans d’action (C 6h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Prévention des risques liés à 
la sécurité du navire 

Maîtriser la réglementation concernant l’utilisation 
des équipements de survie (Life saving appliance) 
Décider des mesures de prévention nécessaires à la 
protection des personnes et du navire 

7.01 
Compétence 3.3.1  
Compétence 3.3.4  
Compétence 3.3.5  

Mise en place de plans 
d’action 

Evaluer les risques 
Décider des actions à mettre en œuvre en situation de 
crise 
Maîtriser le processus de gestion de crise 

7.01  
Compétence 3.4.1 
Compétence 3.4.2 

 
2. Enquêtes après accidents, quasi accidents et études de cas (TD 6h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Etude d’enquêtes après 
accidents ou quasi-accidents  

Etude d’enquêtes après accidents ou quasi-accidents 
(dont échouement, abordage, incendie, assistance en 
mer, naufrage, pollution, ripage de cargaison, perte 
de stabilité, avarie de structure, incident de sûreté) 
Analyser le retour d’expérience après un accident. 
Comprendre les situations de crise pour en tirer les 
enseignements 
Décider des mesures correctives à entreprendre 

TD sur cas en français et 
en anglais 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 

STABILITE ET CALCUL DE CHARGEMENT S11 

Durée 18 heures (Cours 10.5h ; TD 4.5h ; TP 3h) 

Compétences STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : Manutention et arrimage de la cargaison au niveau de direction 
Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de direction 

Objectifs 
 Planifier et garantir la sécurité du chargement, de l’arrimage, de l’assujettissement et du déchargement des cargaisons 

ainsi que leur protection au cours du voyage 
 Contrôler l’assiette, la stabilité et les contraintes 
 

1. Etude des documents réglementaires, critères de stabilité à l’état intact et après avarie (C 6h ; TP 3h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Effet d'un envahissement 
sur la stabilité 
transversale et l'assiette 
pour les navires à 
passagers et les navires 
de charge 

Exploiter le dossier de stabilité après avarie d’un navire : 
a. Etude des critères déterministes, 
b. Etude des critères probabilistes. 

Navires à passagers : 
- expliquer longueur envahissable et longueur admissible 
des compartiments, 
- définir ligne de sur immersion, cloison d'abordage, 
perméabilité d'un espace, critère de service, facteur de 
cloisonnement, 
- décrire les moyens prévus en cas d'envahissement 
dissymétrique, 
- expliquer les critères minimums requis en stabilité 
résiduelle après avarie, 
- utiliser les informations concernant la stabilité après 
avarie fournies au Capitaine. 
Navires de charge : 
- distinguer navires de type A et de type B dans le calcul 
du franc-bord 
- décrire une avarie réglementaire que doit supporter un 
navire de type A de plus de 150 m 
- donner les critères requis après avarie pour navire de type 
B à franc-bord réduit, 
- résumer les conditions d'équilibre à satisfaire après 
avarie. 

7.01  
Compétence 3.1.2.1 
Compétence 3.1.3.1 
Compétence 3.4.2.1 
 
7.02  
Compétence 4.1.3.1 
Compétence 4.4.2.1 

 
2. Tenue du navire à la mer (C 4.5h ; TD 4.5h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Tenue à la mer sur mer 
houleuse (régime 
d’oscillations forcées par 
la houle) : éléments 
influençant le roulis, le 
tangage et le 
pilonnement. 
Maintien de la sécurité 
du navire par mer forte, 
de travers, de face, de 
l’arrière 

1. Définir la houle trochoïdale : longueur d’onde, célérité, 
période. 

2. Définir le roulis forcé par la houle 
Influence de la houle : roulis forcé, fonction de transfert 

en roulis d’un navire soumis à l’excitation de la houle 
(RAO : Response Amplitude Operator). Classification de la 
réponse en roulis en trois catégories: 

- Roulis de type bouchon, 
- Roulis de type plateforme, 
- Résonance de roulis (roulis synchrone). 
 

3. Définir le tangage forcé par la houle 
a. Influence de la houle : tangage forcé, 
b. Perte de stabilité sur les crêtes de vague, 
c. Variation de la stabilité transversale avec les variations 

d’assiette. 
d. Variation du GM du navire soumis à la houle : 

introduction au roulis paramétrique. 
4. Définir le pilonnement forcé 

7.01  
Compétence 3.1.1.7 
Compétence 3.1.2.2 
 
7.02  
Compétence 4.1.1.2 
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a. Caractéristiques du mouvement 
b. Variations du GM du navire soumis à ce mouvement 
c. Risque de résonance en pilonnement 
5. Détermination de la période de rencontre de la houle 

par le navire en fonction de son cap et de sa vitesse. 
6. Connaître les phénomènes particuliers rencontrés sur 

mer houleuse : 
a. Synchronous roll (roulis synchrone)  
b. Parametric roll (roulis paramétrique) 
c. Broaching to (travers à la lame) 
d. Wave grouping phenomena (phénomène des vagues 

groupées) 
e. Green waters (paquets de mer) 
f. Slamming (coup de ballast)  
g. Surfriding (surf) 
7. Savoir quelles mesures prendre lors de l’apparition de 

ces phénomènes. Etude de la directive OMI sur les 
phénomènes dangereux (MSC.1/Circ.1228) : « Directive 
destinée à permettre aux Capitaines d’éviter les situations 
dangereuses lorsque les conditions météorologiques et l’état 
de la mer sont défavorables ». Déterminer la période de 
rencontre par la formule ou l’abaque proposés par la 
circulaire OMI. Savoir déterminer à l’aide de cette même 
abaque les risques de rencontrer les phénomènes dangereux 
cités dans ladite circulaire. 

8. Tenue à la mer sur mer houleuse, phénomènes 
particuliers rencontrés : décrire les logiciels embarqués 
d’aide à la décision. 

9. Commenter des rapports d’accidents liés à ces 
phénomènes. 

10. Comprendre l’action des différents systèmes 
antiroulis : 

- quille antiroulis, 
- stabilisateurs à ailerons, 
- ballast antiroulis (flume tank, U tube) passif ou 

actif. 
Évaluation du GM à 
partir de la mesure de la 
période de roulis sur mer 
calme 

Rappel sur le roulis en eau calme : roulis propre et période 
propre de roulis. 
Détermination expérimentale du Gm à partir de la période de 
roulis en eau calme (« essai de roulis ») : 
- exploiter les formules permettant de calculer le Gm à partir 
de la mesure de la période de roulis sur mer calme (période 
propre), 
- exploiter les documents (tables ou courbes) permettant 
d’obtenir le GM à partir de la mesure de la période de roulis 
sur mer calme, 
-principe de fonctionnement du GM meter©, 
-principe d’un ISTS ou équivalent. 

7.01  
Compétence 3.1.1.7 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SECURITE 
QUALIFICATIONS STCW S11 

ENSEIGNEMENT MEDICAL DE NIVEAU III (MEDICAL III) 

Durée 67 heures (Cours 27h ; TP 40h) 

Références 
 STCW : 

‐ Règle VI/4 : prescriptions minimales obligatoires en matière de soins médicaux d’urgence et de soins médicaux 
‐ Section A-VI/4 : prescriptions minimales obligatoires en matière de soins médicaux d’urgence et de soins 

médicaux 
‐ Tableaux A-VI/4-1 & A-VI/4-2 

 Loi française : Arrêté du 29 juin 2011 relatif à la formation médicale des personnels embarqués à bord des navires 
armés avec un permis d'armement 

Compétences attendues 
 Savoir effectuer les gestes de premiers secours et dispenser les soins médicaux d’urgence 
 Acquérir un niveau de compétence permettant, sous le contrôle du médecin du centre de consultations médicales 

maritimes, de prendre immédiatement les mesures efficaces en cas d’accident ou de maladie à bord des navires, et 
ce pendant le temps nécessaire pour que le blessé ou le malade soit, en cas de besoin, pris en charge par une structure 
de soins médicalisée 

Durée de la formation 
67 heures (cours 27h ;TP 40h) : 
 UV-PSEM (premiers secours en équipe – mer) : cours 7 heures (recyclage) 
 UV-HPR (hygiène et prévention des risques) : cours 1 heure (recyclage) 
 UV-ME (médecine embarquée) : cours 12 heures 
 UV-SI (soins infirmiers) : TP 40 heures 
 UV-AMMCT 3 (aide médicale en mer – consultation télé-médicale de niveau 3) : cours 7 heures 

Validation de la formation 
Présence obligatoire 

Evaluation 
Assiduité obligatoire 

Programme de la formation 
Programme de la formation : Le programme du stage est défini dans l’annexe I de l’arrêté du 29 juin 2011 relatif à la 
formation médicale des personnels embarqués à bord des navires armés avec un permis d'armement 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

ÉCONOMIE-GESTION S11 

Durée : 10.5 heures (Cours 4.5h ; TD 6h) 

1. Gestion des entreprises maritimes (C 4.5h ; TD 6h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Gestion financière d’une 
entreprise 
Comptabilité générale 
Comptabilité analytique 
Stratégie d’entreprise 
L’entreprise maritime 
Projet de création d’une 
entreprise maritime 

Comprendre l’environnement financier d’une 
entreprise. 
Comprendre le diagnostic, les choix et le 
développement stratégique de l’entreprise 
Comprendre l’organisation et la gestion d’une 
compagnie maritime 
Gestion financière d'une entreprise : 
• comptabilité générale 
• analyse financière 
• comptabilité analytique 
• gestion prévisionnelle 
Stratégie d'entreprise : 
• le diagnostic stratégique 
• les choix stratégiques 
• le développement stratégique 
• études de cas 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

GESTION DES SYSTEMES A RISQUE S11 

Durée 9 heures (TD 9h) 

1. Application des concepts SRM GC (TD 9h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Mise en œuvre des concepts 
FH et gestion de crise ci-
dessus en situation 
dynamique normale et 
incidentelle 

Sur un navire à équipage multiculturel dont la langue 
de travail est l’anglais : 
 
Se coordonner efficacement entre équipe pont et 
équipe machine. 
 
Analyser les risques. 
 
Gérer les priorités pour la sécurité de l’équipage et du 
navire. 
 
Prendre des décisions en tenant compte de 
l’expérience des équipiers et des contraintes pesant sur 
le navire 
 
Apprendre à décider lors de situations nautiques 
dégradées ou d’urgence dues à ou ayant un impact sur 
l’installation machine. 

7.01 
Compétence 
3.3.4 
3.3.5 
3.5.3 
3.5.4 
3.5.5 
3.5.6 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

RAPPORT S11 

Durée 24 heures (Cours 3h ; TD 21h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-II/2 : Navigation au niveau de direction 

Objectifs 
 Rédiger un rapport de mer 
 Rendre compte d’un évènement de mer 
 

Rapport (C 3h ; TD 21h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Rapport de mer 
Rapport à l’armateur 
(lettre à l’armateur) 

Rédiger rapport de mer et autres rapports nécessaires à 
l’expédition maritime et savoir rédiger une lettre 
accompagnant les rapports de mer (lettre à l’armateur). 
Ces rapports et lettres s’appuieront sur les connaissances 
acquises au long de la scolarité dans les domaines 
suivants : mise en sécurité des personnes, des biens et de 
l’environnement ; gestion juridique et technique des 
différents événements de mer (abordage, incendie, 
échouage, échouement, renflouement, assistance, 
clandestins, piraterie etc.) 
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UE MEC – MECANIQUE NAVALE 

MACHINES THERMIQUES 1 S11 

Durée 9 heures (Cours 9h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-III/2 fonction Mécanique navale au niveau de direction 

Compétences 
 Être capable de diriger la mise en œuvre des machines de propulsion. 
 Être capable de planifier les opérations. 
 Être capable de mettre en œuvre, surveiller, contrôler en toute sécurité les machines de propulsion principales et les 

machines auxiliaires. 
 Être capable de diriger les opérations de manutention de combustibles, lubrifiants et eaux de ballast. 
 
Note : Comme indiqué dans le cours type 7.02, les connaissances relatives à la description et au fonctionnement des 
machines ont été acquises au cycle opérationnel (cours type 7.04). Ces connaissances sont considérées comme 
suffisamment fondamentales pour le niveau direction qu’il est recommandé de les rappeler rapidement avant d’entamer 
les points additionnels correspondant au niveau direction. 
Ces rappels seront mis à profit pour compléter les connaissances avec une approche critique. 
 

1. Propriétés physiques et chimiques des lubrifiants (C 5h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Echantillons et analyses, 
contamination et stockage des 
combustibles et lubrifiants 
 

Prises d’échantillons et analyses 
Concevoir des procédures de prise d’échantillons et analyses ; 
savoir interpréter les résultats d’analyse et analyser les décisions 
à prendre en fonction de l’évolution des résultats 
 
Contamination y compris infection microbiologique 
Détecter les risques de contamination et d’infection 
microbiologique, examiner les critères de choix des traitements 
possibles et comparer ces traitements 
 
Traitement, stockage, centrifugation, mélange, pré 
traitement et manipulation des combustibles et lubrifiants 
Analyser les procédures permettant de suivre les opérations 
effectuées et de maintenir la qualité des produits 

7.02 
Compétence 
1.2.6.1  
1.2.6.2 
1.2.6.3 
1.2.6.4 

 
2. Manutention de combustibles, lubrifiants et eaux de ballast (C 4h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Diriger les opérations de 
manutention de combustibles, 
lubrifiants et eaux de ballast 
 

Eaux de ballast 
Analyser les défauts de fonctionnement dus au matériel ou à une 
mauvaise manipulation 
Comparer les systèmes de lutte contre le développement des 
organismes marins 
 
Eaux usées et résidus 
Analyser les procédures établies pour la gestion des eaux usées 
et résidus solides et liquides 

7.02 
Compétence 
1.4.1.1 
1.4.1.3 
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UE MEC – MECANIQUE NAVALE 

MACHINES THERMIQUES 2 S11 

Durée 40.5 heures (Cours 12 h ; Simulateur 28.5h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-III/2 fonction Mécanique navale au niveau de direction 

Compétences 
Être capable de mettre en œuvre, surveiller, vérifier les performances et utiliser en toute sécurité les machines de 
propulsion et les auxiliaires 
 
Note : Comme indiqué dans le cours type 7.02, les connaissances relatives à la description et au fonctionnement des 
machines ont été acquises au cycle opérationnel (cours type 7.04). Ces connaissances sont considérées comme 
suffisamment fondamentales pour le niveau direction qu’il est recommandé de les rappeler rapidement avant d’entamer 
les points additionnels correspondant au niveau direction. 
Ces rappels seront mis à profit pour compléter les connaissances avec une approche critique. 
 

1. Machines de propulsion auxiliaires (C 12h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Préparer et planifier les 
interventions 

Conditionnement d’air et cycles frigorifiques 
- Calculer les puissances mises en jeu  
- Analyser le fonctionnement d’installations et proposer une 
amélioration de leur efficacité y compris l’analyse de défauts de 
fonctionnement 

7.02 
Compétence 
1.2.5.1 

 Chaudières marines et auxiliaires associés 
- Inventorier et analyser les procédures d’opérations, les 
procédures de surveillance, les procédures de vérification des 
performances et d’utilisation en toute sécurité, 
- Analyser leurs limites de fonctionnement, 
- Inventorier les améliorations de performance 

7.02 
Compétence 
1.3.3.13 
1.3.3.14 
1.3.3.15 
1.3.3.16 
1.3.3.17 
1.3.3.18 
1.3.3.19 
1.3.3.20 
1.3.3.22 
1.3.3.23 
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2. Machines de propulsion principales et auxiliaires (Simulateur 28.5h)  

Contenu Capacités attendues Observations 

Opération, surveillance, 
performance, évaluation et 
maintien en sécurité de 
l’installation de propulsion 
et des auxiliaires de 
machine 

Maîtriser les procédures de mise en service et arrêt des 
machines principales et auxiliaires : 
- Machines principales et systèmes associés, 
- Chaudières à vapeur et systèmes associés, 
- Générateurs auxiliaires et systèmes associés, 
- Autres machines auxiliaires dont frigo et conditionnement d’air. 

7.02 
Compétences 
1.3.1.1 à 1.3.1.4 

Limites d’utilisation de l’appareil de propulsion  7.02 
Compétence 1.3.2 

Diesels marins et auxiliaires associés (dont lubrification, 
injection, suralimentation et balayage, lancement et 
renversement de marche, réfrigération, commandes et 
sécurités, fonctionnement en urgence, installation de 
propulsion multimoteurs, compresseurs d’air et circuits d’air 
comprimé) 
- Inventorier et analyser les procédures d’opérations, les 
procédures de surveillance, les procédures de vérification des 
performances et d’utilisation en toute sécurité, 
- Inventorier et analyser leurs limites de fonctionnement, 
- Inventorier les améliorations de performance, 
- Intégrer la gestion électronique des moteurs 

7.02 
Compétences 
1.3.3.1 à 1.3.3.11 

Chaudières marines et auxiliaires associés 
- Inventorier et analyser les procédures d’opérations, les 
procédures de surveillance, les procédures de vérification des 
performances et d’utilisation en toute sécurité, 
- Analyser leurs limites de fonctionnement, 
- Inventorier les améliorations de performance 

7.02 
Compétence 
1.3.3.13 à 1.3.3.20 
1.3.3.22 
1.3.3.23 

Turbines marines et auxiliaires associés 
- Inventorier et analyser les procédures d’opérations, les 
procédures de surveillance, les procédures de vérification des 
performances et d’utilisation en toute sécurité, 
- Analyser leurs limites de fonctionnement, 
- Inventorier les améliorations de performance 

7.02 
Compétence 
1.3.3.21 

Système de fluides thermiques 
- Inventorier et analyser les procédures d’opérations, les 
procédures de surveillance, les procédures de vérification des 
performances et d’utilisation en toute sécurité, 
- Analyser les limites de fonctionnement, 
- Inventorier les améliorations de performance 

Compétence 
1.3.3.25 
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UE MEC – MECANIQUE NAVALE 

GESTION TECHNIQUE S11 

Durée 12 heures (C 9h ; TD 3h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-III/2 fonction Mécanique navale au niveau de direction 

Compétences 
 Être capable de gérer des procédures et pratiques de travail sûres 
 Être capable de gérer des procédures et pratiques de maintenance sûres et efficientes 
 
1. Gérer des procédures et pratiques de maintenance sûres et efficientes (C 9h ; TD 3h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Gérer des procédures 
de maintenance sûres 
et efficientes 

Expliquer la préparation et la mise en œuvre d’une mise en cale sèche 
et des inspections à flot : 
- Dossier de travaux de cale sèche 
- Préparation des spécifications de travaux 
- Inspection en cale sèche et à flot 
- Inspections initiales et finales 
- Logistique du navire en cale sèche 
- Préparation de l’entrée et sortie de cale sèche 
 -Travaux d’inspections et de maintenance durant le passage en cale sèche, 
 -Dispositions pour la fourniture d’énergie électrique, d’eau douce, de 
moyens sanitaires 
- Dispositions particulières pour la prévention des incendies et explosions 
- Gestion des capacités à eau et hydrocarbures, épreuve des capacités par 
moyens hydrostatiques ou pneumatiques 
- Description de la préparation, des inspections, enregistrements, 
planification, maintenance et évènements survenant durant les mises en 
cale sèche ou les inspections à flot 

7.02 
Compétence 
3.1.2.1 

Programmer la maintenance, y compris règlementaire et expliquer les 
procédures de maintenance programmée requérant des démontages / 
inspections / réglages : 
- Concevoir la préparation des opérations de maintenance 
- Produire le diagramme de PERT, réseau des antécédents, diagramme de 
GANTT 
- Planifier le démontage selon le manuel d’instructions du constructeur 
- Concevoir le nettoyage préalable à l’inspection 
- Concevoir inspection et / ou réglage 
- Valider la décision concernant le maintien en service ou le remplacement 
/ réparation / reconditionnement des composants 
- Valider l’enregistrement des données de maintenance 
- Valider la tenue à jour des inventaires 

7.02 
Compétence 
3.1.3.1 

Planifier les interventions relevant du PMS / code ISM et conduire les 
opérations de maintenance programmées qui impliquent des 
remontages ou des essais : 
- Valider la vérification des composants selon le manuel constructeur 
- Valider le remontage en ordre selon manuel constructeur 
- Valider les préparatifs préalables au démarrage selon manuel constructeur 
- Valider la mise en service, contrôle et enregistrement des performances 
- Valider la mise à jour des enregistrements 

7.02 
Compétence 
3.1.4.1 

Détection des défaillances, localisation des défauts, prévention des 
dommages : maintenance corrective : 
- Concevoir les actions à entreprendre initialement après identification de 
la défaillance, considérant la sureté du navire 
- Formuler la notification des risques à la passerelle 
- Organiser la ré affectation des priorités et travail planifié en fonction de 
la situation 
- Examiner l’identification des erreurs, enregistrement, actions correctives,  

7.02 
Compétence 
3.2.1.1 
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- Concevoir la rédaction de rapports techniques 
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UE EEA – ÉLECTRICITE ÉLECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

ÉLECTROTECHNIQUE S11 

Durée 26.5 heures (Cours 4.5h ; TD 14h ; TP 8h) 

Compétences STCW  
Code STCW, tableau A-III/2 

Objectifs 
Gestion des opérations électriques et systèmes électroniques de contrôle 
Gestion des défauts de fonctionnement, et restauration des équipements électriques et électroniques 
 

1. Gestion des opérations sur matériels électriques et électroniques (TD 4h ; TP 4h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Générateurs triphasés Alternateurs triphasés : Mettre en œuvre 
- constitution et caractéristiques des rotors à pôles lisses et saillants 
- alternateur attelé à la ligne d’arbre 
- méthodes d’excitation 
- régulateur automatique de tension 
- synchronisation 
- fonctionnement en parallèle 
- dysfonctionnement alternateur 

7.02 
Compétence 
2.1.3.7 

 

 

 

2.  Maintenance et réparation des équipements électriques et électroniques (TD 4h ; TP 4h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Constitution et 
exploitation des 
instruments de mesure 
et de test électriques 

Manipuler et maitriser : 
- Constitution et exploitation des appareils analogiques et 
numériques 
- Règles d’utilisation et de connexion des appareils de mesure 
- Interpréter des résultats sur oscilloscope 
- Testeur d’isolement. Contrôler et interpréter les résultats 

7.08 
Compétence 
2.1.4.1 

3. Maintenance et réparation des systèmes électriques, électroniques et de contrôle, des machines de pont et 
équipements de manutention (C 4.5h ; TD 6h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Machines de pont Expliquer les systèmes électriques des treuils 

Être en mesure de réaliser : Inspection, maintenance et réparation 
des câbles, tableaux électriques, moteurs, convertisseurs, dispositifs 
de sécurité 

7.08 
Compétence 
2.4.1.1 

Equipements de 
manutention 

Expliquer : 
- Systèmes électriques des grues de pont 
- Systèmes électriques des conteneurs frigorifiques 
- Systèmes électriques de cargaison liquide et gazeuse 

7.08 
Compétence 
2.4.2 

Systèmes électriques 
et électroniques en 
zones inflammables 

Expliquer : 
- Systèmes électriques et électroniques en zones inflammables 

7.08 
Compétence 
2.4.3.1 

Procédures de sécurité 
et d’urgence 

Décrire les fonctions d’un officier ETO lors d’une situation 
d’urgence et dangereuse 
Dresser un plan lors de tâches dangereuses 

7.08 
Compétence 
2.4.4.1 
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UE EEA – ÉLECTRICITE ÉLECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

ÉLECTRONIQUE S11 

Durée 34.5 heures (Cours 10.5h ; TD 24h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-III/2 

Objectifs 
 Gestion des opérations électriques et systèmes électroniques de contrôle 
 Gestion des défauts de fonctionnement, et restauration des équipements électriques et électroniques 
 

1. Gestion des opérations sur matériels électriques et électroniques (TD 4h) 
Contenu Capacités attendues Observations 

Electronique, 
Electronique 
de puissance 

Mettre en œuvre les applications électroniques diverses : 
Electronique de contrôle, surveillance et enregistrement, alimentation de 
puissance, redressement, circuit de lissage/filtrage, stabilisation, 
commande tout ou rien, amplification, mise en forme d’impulsions, 
écrêtage 
Mettre en œuvre les circuits intégrés : 
Montages particuliers 
Régulateur de tension, oscillateurs 
Application de circuits intégrés, notice technique 
Diagnostiquer les anomalies des systèmes électroniques : 
Interprétation et utilisation de diagrammes de systèmes et sous-systèmes 
Etude de manuels d’utilisation et de maintenance 
Méthode de détection de défauts 

7.02 
Compétence 
2.1.1.2 
 

 
2. Surveiller le fonctionnement des systèmes de contrôle électriques et électroniques (C 2h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Technologie des 
matériaux électriques 

Connaitre les particularités des différents types de conducteurs 7.08 
Compétence 
1.1.9 

 
3. Utiliser les systèmes de communication interne à bord (C 8.5h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Exploitation des 
systèmes de 
communication 
interne à bord 

Expliquer le fonctionnement des : 
- Système téléphonique automatique 
- Système de communication de secours  
- Système de sonorisation 
- Communication entre personnels 

7.08 
Compétence 
1.7.1 

 
4. Maintenance et réparation des équipements de navigation et systèmes de communication à bord (TD 20h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Maintenance et 
réparation des 
équipements de 
navigation 

Entretenir et réparer : 
- Radars 
- GPS 
- Centrale à inertie 
- Equipements de compas 
- Enregistreur de vitesse 
- Echosondeur 
- Pilote automatique 
- Anémomètre 

7.08 
Compétence 
2.3.1 

Maintenance et 
réparation des 
équipements de 
communication à bord 

Entretenir et réparer : SMDSM, Inmarsat, Standard, NBDP, DSC, 
Navtex, EPIRB, AIS, LRIT, SSAS 

7.08 
Compétence 
2.3.2 
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UE EEA – ÉLECTRICITE ÉLECTRONIQUE AUTOMATIQUE 

AUTOMATIQUE S11 

Durée 32h (Cours 12h ; TD 20h) 

Références STCW 
Code STCW, tableau A-III/2 fonction Électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau de direction 

Compétences 
 Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique 
 Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et électronique 
 
1. Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique, connaissance des systèmes 
embarqués (C 4,5h ; TD 8h) 

Contenu Capacités attendues Observations 

Caractéristiques 
des automatismes 
hydrauliques et 
pneumatiques 

Equipements de contrôle hydrauliques et pneumatiques :  
Expliquer les composants, circuits, essais et maintenance des systèmes : 
- hydrauliques 
- pneumatiques 
 
Séparateurs centrifuges : 
Expliquer l’automatisation de : 

- Température. 
- Chasse partielle ou complète. 

 
Installation frigorifique et climatisation : expliquer : 

- Régulation par « pump down ». 
- Régulation de puissance. 
- Alarmes et sécurités. 
- Température et humidité de l’air soufflé. 

 
Apparaux de pont et de déchargement 
Expliquer le fonctionnement : 

- Treuil à tension constante 
- Système automatique de correction de gite. 
- Arrêt automatique des apparaux et pompes de cargaison et du gaz 

inerte  

7.02  
Compétence 
1.3.4.1 
1.3.4.2 
1.3.4.3 
1.3.5.1 à 1.3.5.7 
2.1.2.2 
2.1.2.3 
2.1.2.4 
2.1.5.1 
2.1.5.2 
 
7.08 
Compétence 
2.2.1.1 

 
2. Exploitation des alternateurs et les systèmes de distribution (C 3h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Couplage et 
découplage 
électriques entre le 
tableau électrique et 
le panneau de 
distribution  

Expliquer la gestion automatique des systèmes : 
- Production et distribution d’énergie à bord. 
- Tableau principal. 
- Systèmes de sécurité. 
- Principe de mesure sur le tableau principal et le panneau de 
distribution. 

7.08 
Compétence 
1.3.2.1 

 
3. Exploiter les ordinateurs et les réseaux à bord (C 4.5h ; TD 12h) 

Contenu Capacités attendues Observations 
Utilisation des réseaux 
informatiques à bord 

Expliquer les particularités des réseaux informatiques à bord. 
 

7.08 
Compétence 
1.5.2.1 

Utilisation des 
ordinateurs au pont et 
en machine  

Expliquer le but, rôle et les fonctions des systèmes VDR, DPS, 
PLC… 

7.08 
Compétence 
1.5.3.1 
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PREAMBULE 

Ce livret des études est une annexe du Règlement des études du cursus Ingénieur. 

Il concerne l’année I3 GM et les semestres S5 à S6, le détail de l’organisation de la scolarité pour l’année 
scolaire en cours dont : 

a. La répartition des volumes horaires par discipline et par semestre 
b. Les règles d’évaluation des Unités d’Enseignement 
c. Les règles d’évaluation des compétences 

DISPOSITIONS GENERALES 

Modalités d’évaluation 

Conformément à la procédure qualité P20 l’évaluation des connaissances et des compétences se fait :  

• Par des CCF contrôles en cours de formation  

 

 

Validation UE et ECTS 

Les modalités et conditions d’évaluation, les coefficients de pondération et les validations des crédits 
ECTS sont précisés pour chaque semestre et chaque UE dans les tableaux figurant ci-après.  

 

Dans un semestre, une unité d’enseignement (UE) est validée si la moyenne pondérée des notes 
obtenues aux évaluations de l’UE supérieure ou égale à 10. 

 

Les crédits ECTS correspondant à l’UE sont alors attribués si l’UE est validée.  
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SEMESTRE 5 

Nombres d’heures 

 
U.E. 

 
Semestre 

 
Discipline 

 
Cours 

 
TD 

 
TP 

Simula- 

teur 

 
Total 

SNA 
5 Navigation 30 44 20  94 

5 Signalisation maritime 20    20 

CES 
5 Description et construction 30    30 

5 Exploitation du navire 30    30 

MEC 

5 Moteurs Diesel/Gaz 16 8 4  28 

5 Installation vapeur 9 4   13 

5 Maintenance 121    12 

EEA 5 Electronique maritime 32 32 32  96 

SHS 
5 Anglais maritime  42   42 

5 Réglementation maritime 12    12 

FON 

5 Cybersécurité 6    6 

5 Thermodynamique 12    12 

5 Outils de lingénieur  20   20 

       415 

 

Évaluation UE SNA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Règle de validation 
Navigation cours CCF 2 

8 Moyenne pondérée ≥ 10 
Navigation TD CCF 2 
Navigation TP CCF 1 

Signalisation maritime CCF 2 

 

Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Règle de validation 

Exploitation d'un navire CCF 2 
4 Moyenne pondérée ≥ 10 

Description et construction CCF 2 
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Évaluation UE MEC 

MEC semestre S5 Evaluation Coef. ECTS Règle de validation 
Moteurs Diesel/Gaz Cours et TD CCF 2  

5 
 

Moyenne pondérée ≥ 10 Installation Vapeur Cours et TD CCF 1 
Maintenance Cours CCF 1 

 

Évaluation UE EEA 

EEA semestre S5 Evaluation Coef. ECTS Règle de validation 
Electrotechnique maritime Cours 

et TD CCF 3 
 

8 
 

Moyenne pondérée ≥ 10 

Electrotechnique maritime TP EP 2 

 

Évaluation UE SHS 

SHS semestre S5 Evaluation Coef. ECTS Règle de validation 
Anglais maritime TD CCF 2 

3 
Moyenne pondérée ≥ 10 

Réglementation maritime Cours CCF 1 

 

Évaluation UE FON 

FON semestre S5 Evaluation Coef. ECTS Règle de validation 
Cybersécurité CCF 1  

2 
 

Moyenne ≥ 10 Thermodynamique CCF 1 
Outils de l'ingénieur CCF 1 
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SEMESTRE 6 

Nombres d’heures 

 
U.E. 

 
Semestre 

 
Discipline 

 
Cours 

 
TD 

 
TP 

Simula- 

teur 

 
Total 

SNA 

6 Environnement maritime 9    9 

6 Stage radar    12 12 

6 Stage passerelle    15 15 

6 Manœuvre 12   15 27 

CES 

6 Stabilité du flotteur 20    20 

6 Sécurité maritime 30    30 

6 Amarrage d’un flotteur 7  5  12 

6 Sûreté 10    10 

6 Matériaux utilisés en 
construction navale 12    12 

MEC 

6 Auxiliaires 20 4 12  36 

6 DAO 2  24  26 

6 Simulateur machine    30 30 

EEA 
6 Automatique 20 20 32  72 

6 Electronique 12 10 32  54 

SHS 6 Anglais technique  30   30 

       395 

 

+18h Module d’accompagnement à l’apprentissage (AA) 

 

Évaluation UE SNA 

SNA semestre S6 Evaluation Coef. ECTS Règle de validation 
Environnement maritime CCF 1 

5 Moyenne pondérée ≥ 10 

Stage Radar EP 2 
Stage passerelle EP 2 

Manœuvre CCF 1 
Manœuvre simulateur EP 1 
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Évaluations UE CES 

CES semestre S6 Evaluation Coef. ECTS Règle de validation 
Stabilité du flotteur CCF 2 

7 Moyenne pondérée ≥ 10 

Sécurité maritime CCF 2 
Amarrage du flotteur CCF 1 

Sûreté CCF 1 
Matériaux utilisés en construction 

navale 
CCF 1 

 

Évaluation UE MEC 

MEC semestre S6 Evaluation Coef. ECTS Règle de validation 
Auxiliaires Cours et TD CCF 1 

6 Moyenne pondérée ≥ 10 

Auxiliaires TP EP 1 
DAO Cours CCF 1 

DAO TP EP 1 
Simulateur machine EP 2 

 

Évaluation UE EEA 

EEA semestre S6 Evaluation Coef. ECTS Règle de validation 
Automatique Cours CCF 1 

7 Moyenne pondérée ≥ 10 

Automatique TD CCF 1 
Automatique TP EP 1 

Electronique Cours et TD CCF 1 
Electronique TP EP 1 

 

 

Évaluation UE SHS 

SHS semestre S6 Evaluation Coef. ECTS Règle de validation 
Anglais technique TD CCF 1 3 Moyenne pondérée ≥ 10 
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UE SNA -SCIENCES NAUTIQUES 

SNA S5 – Navigation 

(Cours 30h, TD 44h, TP 20h) 

 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

La sphère terrestre    

Définitions fondamentales : 
ligne des pôles, équateur, 
méridien origine, méridiens 

et parallèles 

Déterminer la position d’un point sur la sphère 
terrestre 

 

X 

  

Coordonnées géographiques - Mesurer les coordonnées d’un point. 

- Porter et relever un point sur des cartes de 
différentes échelles 

  

X 

 

• La mesure des distances : 

- le mille marin, 

- la minute de latitude 

• La mesure de la vitesse : 

- le nœud 

Mesurer les distances et les vitesses en utilisant 
les unités appropriées sur des cartes de 
différentes échelles 

  

 

X 

 

Les compas et les lochs    

Compas magnétique : 

· principe et règle d’ utilisation, 

· erreurs du compas 
magnétique, 

· régulation, 

· types de compas 
magnétiques, 

· comparaison avec les 
indications du compas 
gyroscopique 

- Décrire succinctement le principe de 
fonctionnement du compas magnétique 

- Déterminer les précautions à prendre au 
voisinage du compas magnétique 

 

 

 

 

 

X 
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Établir une courbe de déviation 
par relèvement ou gisement de 
deux amers terrestres. 

- Calculer la variation magnétique (W = D + d) 

- Passer du cap (ou relèvement) compas au cap 
(ou relèvement) vrai et inversement 

- Utiliser un compas de relèvement 

- Utiliser la couronne des gisements 

  

 

X 

 

Compas gyroscopique : 

· principe général, 

· règle d’utilisation, 

· variation gyroscopique, 

· comparaison avec les 
indications du compas 
magnétique 

- Décrire succinctement le principe de 
fonctionnement du compas gyroscopique 

- Déterminer ou contrôler la variation 
gyroscopique par relèvements 

- Comparer les indications des différents 
compas 

- Déterminer les avantages et les 

inconvénients des différents compas 

 

 

 

X 

  

Les lochs : 

· description, 

· nature de la vitesse mesurée 
suivant le type de loch utilisé, 

· vitesse mesurée et vitesse 
moyennée 

- Décrire succinctement le principe de fonc- 
tionnement des différents lochs 

- Déterminer la nature de la vitesse relevée 

- Utiliser un loch et évaluer sa précision 

- Déterminer la vitesse fond par récepteurs 
satellites 

- Comparer les indications des différents 

lochs 

 

 

 

X 

  

Les marées    

Phases de la lune et 

mouvements des astres 

Décrire l’influence des phases de la lune sur 

le phénomène des marées 

X   

Définitions fondamentales - Définir les termes liés à la marée : pleine mer, 
basse mer, flux, reflux, étale, marnage, durée, 
vive eau, morte eau, coefficient, courbe de 
marée 

- Citer les correspondances entre les 

coefficients (120, 95, 70, 45 et 20) et les marées 

 

 

 

X 

  

Utilisation de l’annuaire des 
marées des ports de France 

Utiliser l’annuaire des marées des ports de 

France pour les ports principaux et les ports 
rattachés 
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Annuaire des marées Déterminer par les courbes types pour les ports 
principaux, par les formules et par l’abaque pour 
les ports rattachés : 

• la hauteur d’eau à tout moment en un point 
donné 

• la profondeur en un point de sonde connu, à 
un instant donné 

• le moment où la hauteur d’eau sera atteinte 
en un point donné 

• l’heure d’échouage ou de déséchouage 

• l’heure limite de passage en un point donné 

   

 

 

 

 

X 

Méthodes de calcul - Déterminer une marge de sécurité (pied de 
pilote) en fonction des variations 
météorologiques (état de la mer, pression, 
vent) 

- Déterminer une distance et une sonde de 

sécurité 

   

 

X 

Documents nautiques    

Sélection Faire un choix judicieux des documents 
appropriés à la situation dans les publications du 
Service Hydrographique et Océanographique de 
la Marine (catalogue, guide du navigateur 
volume 1, Internet, …) 

ou autres 

   

 

X 

Exploitation - Exploiter le catalogue du SHOM 

- Exploiter le livre des feux et signaux de brume 
du SHOM 

- Exploiter les instructions nautiques du SHOM 

- Exploiter les ouvrages de radio signaux du 

SHOM 

   

 

 

X 

Mise à jour Effectuer la mise à jour des documents nau- 
tiques (SHOM) par fascicules de corrections, 
Internet… 

   

X 

La carte marine papier    
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Sélection - Utiliser correctement la carte avec les 
documents complémentaires. 

- Identifier le système géodésique de 

référence 

  

X 

 

Utilisation - Déterminer la déclinaison magnétique en un 
point donné 

- Déterminer la variation du compas par 
alignement 

- Déterminer la valeur de la déviation 

- Déterminer sa position en latitude et 
longitude : 

• par relèvements (2 ou 3) simultanés d’amers 
remarquables 

• par relèvement et distance d’un amer 

• par relèvement et alignement optiques 

• par gisements simultanés 

• par détermination des isobathes et des 
distances parcourues 

• par distance d’un amer apparaissant à 

l’horizon 

  

 

 

 

 

 

 

X 

 

Tenue à jour Effectuer la mise à jour des cartes marines papier 
par fascicules de corrections, 

Internet 

   

X 

Navigation à l’estime    

Action du vent - Faire valoir une route 

- Corriger un cap. 

 X  
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Action du courant - Déterminer le courant 

- Déterminer le courant en utilisant le 
cartouche de la carte 

- Déterminer le courant par l’atlas de courants 
de marée 

- Déterminer le cap à suivre en connaissant le 
courant estimé 

- Déterminer le courant réel 

- Déterminer le courant moyen après avoir 
effectué plusieurs changements de route 

  

 

 

 

X 

 

Loxodromie - Définir la loxodromie 

- Calculer les coordonnées d’un point d’ arrivée 
pour une distance inférieure à 300 milles 

 

X 

  

Aides à la navigation et matériel de navigation    

Le pilote automatique - Décrire le fonctionnement du pilote 
automatique 

- Mettre en service et régler le pilote 

automatique 

 

X 

  

Les sondeurs - Décrire le principe de fonctionnement des 
appareils de détection acoustique 

- Interpréter correctement les images des 

sondeurs et des sonars 

 

X 

  

Le radar - Décrire le fonctionnement du radar 

- Mettre en service le radar : Présentations de 
l’image en mouvement relatif stabilisé ou non 

- Choix de l’échelle 

 

 

X 

  

La navigation à l’aide de sa- 
tellites de radiolocalisation 

- Décrire succinctement l’organisation et le 
principe de fonctionnement du système 

- Evaluer la précision ou la dégradation 
volontaire du système 

- Déterminer le système géodésique utilisé par 
le récepteur 

- Initialiser le récepteur 

 

 

 

 

X 
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- Utiliser les principales fonctions du 

récepteur 

Les cartes électroniques - Différencier une carte électronique scannée 
d’une carte électronique vectorielle 

- Différencier une carte électronique 

conforme aux normes de l’OMI (ENC) d’une carte 
non conforme 

 

 

X 

  

Système ECDIS - Expliquer les particularités du système ECDIS 
(Electronic Chart Display and Information 
System) 

- Utiliser les principales fonctions de 
visualisation des cartes électroniques 
(modifier l’échelle, conserver le bateau à 
l’écran, déplacer la carte) 

- Citer les normes réglementaires d’emport 

de l’ECDIS. 

 

 

 

 

X 

  

 

SNA S5 – Signalisation maritime 

(Cours 20h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Balisage maritime Reconnaître les marques du balisage selon la zone 
géographique concernée, de jour et de nuit (système de 
balisage maritime des régions A et B). 

 

X 
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Signalisation visuelle Connaître les signaux : 

• signaux de marée 

• signalisation météorologique 

• signalisation portuaire 

• signalisation des hauteurs d’eau 

- Identifier les pavillons A, B, C, K, N, O, U, NA 

- Retrouver dans les documents adéquats la signification de 
l’ensemble des pavillons, la signification des signaux 
météorologiques, portuaire 

et de marée 

 

 

 

 

X 

  

Balisage des 

installations offshores 

Connaître les systèmes de balisage maritime et aérien des 
structures offshore (EMR, Oil & Gas, …) 

 

X 

  

Feux et marques d’un 
flotteur 

Identifier, de jour et de nuit, les marques et feux d’un 
flotteur 

X   

Signaux sonores et 

lumineux d’un 
flotteur 

Identifier, de jour et de nuit, les signaux phoniques et 
lumineux 

 

X 

  

RIPAM et 

organisation du trafic 
maritime 

- Connaître les systèmes d’organisation du trafic maritime 

- Expliquer la structure du RIPAM : Définir les 
responsabilités en cas d’abordage dans des cas 

simples 

 

 

X 
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Surveillance d’un champ 
offshore 

- Utiliser les outils technologiques pour surveiller 
un champ éolien offshore 

- Le Centre de Coordination Maritime 

   

X 
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UE CES -CONSTRUCTION EXPLOITATION SÉCURITÉ 

CES S5 – Description et construction 

(Cours 30h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Description 

Description du navire et de ses 
principaux éléments de 
structure 

Identifier et nommer les principaux éléments de 
structure du navire 

 

X 

  

Notions générales d'entretien Décrire les différentes opérations d'entretien 
que l'on doit réaliser sur les superstructures, la 
coque et les machines 

d'un navire 

 

X 

  

Construction 

Caractéristiques et jauge des 
navires 

- Identifier les zones et les formes du navire 

- Définir les dimensions, poids et volumes du 
navire, dont la jauge 

 

X 

  

Contraintes dues au 
chargement et aux 

influences extérieures 

Identifier les principales contraintes subies par le 
navire au port et en mer 

 

X 

  

Charpente des navires - Relier le principe des charpentes de navires 
aux contraintes subies 

- Identifier et nommer les principaux éléments 
de ces charpentes 

 

X 

  

Fabrication du navire - Identifier les principales phases et méthodes 
de construction en chantier 

- Cerner l’importance des essais 

 

X 

  

Équipements et apparaux -Identifier les principaux types d’hélices et de 
gouvernails 

- Identifier les principaux apparaux 

d’amarrage 

 

X 
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Architecture navale - Identifier les plans de forme et de structure 

- Identifier les principaux procédés 
d’amélioration du rendement 

hydrodynamique du navire 

 

 

X 

  

Avaries aux structures - Identifier les principales avaries aux structures 
des navires 

- Indiquer les méthodes de prévention de 

ces avaries 

 

X 

  

 

CES S5 –Exploitation d’un navire 

(Cours 30h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Transport des marchandises diverses et des marchandises en vrac solide 

Apparaux de manutention des 
navires 

- Identifier les principaux apparaux de levage et 
de manutention des navires 

- Définir leur utilisation 

- Identifier leurs limites d’utilisation 

 

X 

  

Arrimage, assujettissement des 
marchandises 

- Identifier les différents types de marchandises 
dont les conteneurs et les risques associés 

- Interpréter les principaux points des codes 

CSS et IMSBC 

 

 

X 

  

Marchandises dangereuses - Interpréter les principaux points du code 
IMDG 

- Appliquer ce code au chargement et arrimage 
de marchandises dangereuses en 

colis ou en conteneur sur un navire 

 

 

X 
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Opérations commerciales - Expliquer la préparation du navire au 
chargement et déchargement 

- Décrire le contrôle des marchandises 
embarquées 

- Identifier les principaux documents associés à 
ces opérations 

- Identifier les éléments permettant d’assurer le 
maintien de la sécurité et de la 

navigabilité du navire 

 

 

 

 

X 

  

Transport des marchandises diverses et des marchandises en vrac solide Types de navires 

Navires polyvalents modernes Décrire l’agencement et l’exploitation des 
navires polyvalents modernes de type 

« cale-boîte » 

 

X 

  

Porte-conteneurs - Identifier les principaux types de porte-
conteneurs 

- Décrire l’arrimage et l’assujettissement des 
conteneurs sur ces navires 

- Décrire l’exploitation de ces navires 

- Décrire l’organisation de la surveillance du 
chargement en mer 

 

 

 

X 

  

Navires rouliers, dont ROPAX et 
PCTC 

- Décrire la disposition interne de ces navires et 
les moyens d’accès aux espaces commerciaux 

- Identifier les risques associés à ce type de 
transport 

- Décrire l’exploitation de ces navires 

- Décrire les techniques d’assujettissement sur 
ces navires 

 

 

 

X 

  

Transport réfrigéré - Décrire l’agencement des navires polythermes 
avec ou sans CA 

- Décrire l’agencement d’un conteneur 

« reefer » avec ou sans CA et MA 

- Décrire l’exploitation de ces navires 

- Identifier les limites d’exploitation du 
transport réfrigéré en fonction des produits 

 

 

 

X 
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Transport de vrac - Décrire la disposition et la forme des cales sur 
ces navires 

- Identifier les contraintes subies par le navire 
au chargement et déchargement 

- Décrire l’exploitation de ces navires 

- Identifier les risques associés à certaines 
marchandises (grain, groupes A et B) 

 

 

 

X 

  

Navires de service 

Navires offshore - Identifier les principaux types de navires de 
type « supply » 

- Décrire le principe de leur exploitation 

 

X 

  

Remorqueurs Identifier les principaux types de remorqueurs 
portuaires et d’assistance 

X   

Transport de colis-lourds - Identifier les principaux types de ces navires 

- Identifier les risques associés à leur 

exploitation 

 

X 

  

Navires câbliers - Décrire l’agencement de ces navires 

- Identifier les principes essentiels de leur 

exploitation 

 

X 

  

Navires de recherche 

sismique 

Identifier les principes d’exploitation de ces 

navires 

X   
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UE MEC – MECANIQUE 

MEC S5 – Moteurs Diesel/Gaz 

Cours 16h, TD 8h TP 4h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Transmission de la poussée 

Les transmissions - Décrire les systèmes d’embrayages utilisés 

- Décrire les réducteurs utilisés 

- Décrire une butée Mitchell 

- Décrire un tube d’étambot et les circuits associés 

 

 

X 

  

Hélices - Décrire les notions de pas d’hélice, recul 

- Décrire les hélices à pales orientables 

X   

Principes élémentaires de construction et de fonctionnement des moteurs marins 

Fonctionnement de base - Énumérer les généralités des moteurs à 
combustion interne : principe du moteur à piston, 
nombre de cylindre, couple moteur, ordre 
d’allumage 

- Comparer les moteurs à cycle diésel et Otto 

  

 

X 

 

Processus de la combustion - Définir la notion d’auto-allumage des 
combustibles 

- Décrire les différents combustibles marins 

 

X 

  

Régulateur de vitesse - Décrire un régulateur de vitesse mécanique à 
l’aide d’un schéma 

- Principe du Common-rail et de l’injection 

électronique 

 

X 

  

Lancement des moteurs Expliquer le fonctionnement des divers 

procédés 

X   

Circuits principaux Exposer les différents circuits principaux des 

moteurs : Eaux, huile, air , combustible 

 X  
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Turbosoufflantes - Décrire l’intérêt et le principe de fonctionnement 
des turbosoufflantes principales et auxiliaire 

- Décrire les systèmes d’échappement 

 

X 

  

Moteurs lents 2 temps - Décrire les constituants du moteur 

- Expliquer le fonctionnement des systèmes 
mécaniques de renversement de marche 

- Décrire la lubrification cylindre 

 

X 

  

Moteurs diesel 4 temps - Décrire les constituants du moteur 

- Expliquer le fonctionnement des systèmes 

- Décrire les pompes attelées 

 

X 

  

 

Moteurs à gaz 

Moteurs à gaz - Exposer les modifications du moteur pour le 
fonctionnement en cycle OTTO et gaz 

- Connaître les risques liés au type de combustible 

- Reconnaitre les zones à risques et la détection 

  

 

X 

 

Fonctionnement particulier des moteurs à combustion interne 

Alarmes et points de 

fonctionnement 

Exposer les différentes alarmes et consignes de 

fonctionnement 

X   

Vibration et équilibrage - Décrire les équipements réduisant les vibrations 
des moteurs 

- Connaitre le principe des amortisseurs de vibration 
de torsion ainsi que la notion de 

vitesse critique 

 

 

X 

  

Mise en service - Savoir démarrer un moteur après vérifications 

- Calculer les consommations selon les différents 
régimes 

- Savoir contrôler l’installation après stoppage 

   

X 

Traitement du combustible Connaitre les différents circuits de combustible 

et le retraitement du combustible 

 X  
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MEC S5 – Installation vapeur 

(Cours 9h, TD 4h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Description - Décrire les composants d’un groupe turbo 

  réducteur : 

• Le stator et rotor des différentes turbines 

• Les tuyères, ailettes (sur turbine ou 
redresseur) et les systèmes d’étanchéité en 
bout d’ailettes (sur turbines à réaction) 

• Le condenseur principal et le condenseur des 
boites étanches. 

• La pompe d’extraction 

• Liaisons avec le condenseur, le réducteur, le 
plan de pose 

• Les boites étanches et leur circuit, principe de 
l'étanchéité dynamique 

• Lubrification des turbines et réducteur 

• Appareil de manœuvre 

• Dispositifs de contrôle et de sécurité 

• Les réducteurs de vitesse 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

  

 • Enoncer le principe de fonctionnement d’une 
turbine à action 

• Enoncer le principe de fonctionnement 

d’une turbine à réaction 

   

Schémas de fonctionnement - Tracer les schémas monohydriques suivant 

• Installation avec soutirages sur turbines 

• Installation avec réchauffeurs alimentaires 

• Installation avec resurchauffe 

- Tracer le circuit de distribution d’une 
installation HP 

  

 

 

X 
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Principe de fonctionnement - Expliquer pourquoi le condenseur es 
maintenu sous vide 

- Expliquer comment le condenseur est 
maintenu sous vide 

- Décrire l’importance de purger l’intérieur 
d’une turbine 

- Décrire, à l’aide d’un schéma ou d’un CAO, la 
fonction de la vapeur de boite étanche 

- Expliquer le rôle de l’appareil de manœuvre 

- Expliquer le rôle de la vapeur de soutirage 

- Décrire comment la pression de vapeur des 
boites étanches est régulée par l’action d’une 
vanne d’appoint et d’une vanne de déverse 

- Expliquer les procédures de virage lent d’une 
turbine 

- Expliquer ce qu’est la commande de puissance 
d’une turbine par laminage ou par injection 
partielle 

- Expliquer le rôle d’un système de virage lent 
automatique 

- Enoncer qu’une turbine principale est équipée 
d’un système de graissage d’urgence qui 
démarre automatiquement en cas de 
défaillance du système principal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 
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MEC S5 – Maintenance 

(Cours 12h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Principes généraux de la maintenance 

Organisation de la 
maintenance à bord des 
navires 

- Connaître les politiques de maintenance à bord 

- Décrire les différentes fonctions du personnel 
technique et de conduite 

- Décrire les risques particuliers liés à la 
maintenance du navire 

- Décrire les différents postes techniques des salles 
de machine selon leur priorité et leur 
emplacement 

- Décrire la gestion administrative de la salle des 

machine et auxiliaires 

 

 

 

 

 

X 

  

Mesures qualitatives et quantitatives de la maintenance appliquée aux navires 

Défaillances 
méthodologie 

Décrire le principe des méthodes AMDEC, 5M, 5S, 
arbre des causes, méthode MAXER 

X   

Méthodes 

quantitatives 

Décrire les méthodes TPM et ABC X   

GMAO - Décrire le principe de la GMAO d’une compagnie 
maritime 

- Savoir édicter des bons de travail ainsi que la 

maintenance planifiée 

   

Achats, ventes de 
rechanges 

Savoir gérer le stock de rechange des navires, édicter 
les demandes et réceptions de stocks 

X   

Etudes particulières de maintenance 

Permis de travaux Établir des mesures saines de permis de travaux, de 
procédures et de conduites d’équipements de navires 
en se basant sur des plans et notices 

bord 

 

X 
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Organisation de travaux Étudier des travaux de maintenance à bord selon les 
niveaux 1.2.3.4 en se basant sur divers équipements 
spécifiques aux navires tels que : 

• moteurs 

• auxiliaires principaux 

• auxiliaires non essentiels et anti-pollution 

• auxiliaires de manœuvre et manutention 

• tout autre équipement essentiel et lourd du navire 

 

 

 

 

X 
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UE EEA -ELECTROTECHNIQUE, ELECTRONIQUE, 
AUTOMATIQUE 

EEA S5 – Electrotechnique maritime 

(Cours 32h, TD 32h, TP 32h) 

Contenu Capacités attendues Méthode  

 On se référera : 

- pour le navire à la norme IEC 
60092-509 : 

Electrical installations in ships (Part 
509 : Operation of electrical 
installations) 

- pour les installations terrestres : 

UTE C 18510 - Décret 88-1056 

Cours 

TD 

TP 

Sensibilisation aux Risques électriques  

 - Connaitre tout ce qui se rapporte à 
l’habilitation électrique : 

• les titres d’habilitation, 

• les procédures d’interventions avec 
ou sans présence de tension pour 
effectuer un dépannage ou un 
travail, une consignation… 

   

Appareillage de protection et de télécommande 
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Appareillage de protection et de 
télécommande 

- Exploiter l'appareillage de 
télécommande et de protection des 
biens 

- Expliquer les protections contre les 
surtensions, les surcharges, les 
courts-circuits, les agressions 
extérieures 

- Définir et décrire 

- l'interrupteur 

- le sectionneur 

- le fusible 

- le contacteur ; 

- le disjoncteur 

- Appliquer la sélectivité, la 
coordination 

 

 

 

 

 

 

 

X 

  

 

 

 

 

 

 

X 

Les machines à courant continu 

Machine à courant continu (excitation 
indépendante et dérivée) : 

• description 

• fonctionnement 

• caractéristiques 

• conduite 

- Décrire, conduire, entretenir et 

  réparer les machines à courant 

 continu (on se restreindra à la 
machine à excitation indépendante ou 
dérivée) : 

• constitution 

• réaction d'induit 

• phénomènes de commutation 

• différentes modes d’excitation : 
indépendante, dérivée, série, 
composée 

• schéma électrique équivalent 

• équations de fonctionnement 

• couple, vitesse, pertes, rendement 

• réversibilité 

• déformation de la caractéristique 
couple, vitesse, intensité d'induit par 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 
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variation de la tension d'induit, de 
flux ou de la résistance d'induit 

• schéma de démarrage 

• fonctionnement dans les quatre 
quadrants 

 

Les machines synchrones triphasées 
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Description : 

• fonctionnement 

• caractéristiques 

• conduite 

- Décrire et expliquer le 
fonctionnement des machines 
synchrones triphasées : 

• constitution, plaque à bornes, 
plaque signalétique 

• schéma équivalent et diagramme 
vectoriel de Behn-Eschenburg 

• équations du couple, caractéristique 
mécanique 

• fonctionnement à vide, en charge, 
limites de fonctionnement 

• caractéristiques d'un alternateur 
triphasé, à vide, en court-circuit, en 
charge, courbes de Mordey 

• couple électromagnétique et 
stabilité 

• fonctionnement en alternateur, en 
moteur 

• alternateurs : conditions de 
couplage d’un alternateur sur le 
réseau 

• répartition des puissances entre 
alternateurs (diagrammes 
vectoriels) 

• puissance optimale 

• moteurs synchrones : démarrage et 
accrochage 

• utilisation et protection 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

Les machines asynchrones et télécommande 
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Machine asynchrone : 

• appareillage pour les machines 
électriques, télécommande 

• description 

• fonctionnement 

• caractéristiques 

• conduite 

Décrire et expliquer le fonctionne- 
ment des machines asynchrones 
triphasées : 

• constitution: stator, rotor à cage, 
rotor bobiné 

• schéma électrique équivalent, 
équation du couple, glissement, 
pertes, rendement, caractéristique 
mécanique 

• diagramme du cercle simplifié 

• déformation de la caractéristique 
mécanique selon la variation de la 
tension statorique, de la variation de 
résistance rotorique, de la variation 
de fréquence statorique 

• divers procédés de démarrage : 
auto-transfo, étoile/triangle, res, 
rotorique ... 

X  

 

 

 

X 

X 

 • principes et schémas des systèmes 
industriels 

• freinage hyper-synchrone, à contre-
courant 

• principes et schémas des systèmes 
industriels 

• utilisation et protection 

• machine asynchrone monophasé, 
principe (théorème de Leblanc) 

  

 

X 

 

Dangers du courant et liaisons à la terre 

- Schémas des liaisons à la terre, 
sélectivité ; 

- Protection des biens, CPI 

- Protection des personnes, DDR 

- S'assurer de la protection des 
personnes 

• dangers du courant électrique ; 

- Identifier les schémas des liaisons à la 
terre (régimes des neutres) 

• TT 

• IT 

• TN 

 

 

 

 

X 

 

 

 

 

 

X 

 

 

 

 

X 
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• mesures d’isolement 

Production et distribution de l'énergie électrique 

Architecture générale de la production et 
distribution énergie électrique à bord d’un 
navire 

- Gérer la production et distribution 
de l’énergie électrique 

- Schéma unifilaire type d’un navire 

• barres 

• traverse 

• auxiliaires prioritaires, délestage 

 

 

 

X 

  

Régulateur de tension, Coupleur automatique, répartiteur de charge et disjoncteur 

Alternateur : 

• Statisme 

• Régulation de tension 

• Coupleur automatique 

• Répartiteur de charges 

• Disjoncteur 

- Décrire les alternateurs : 

• excitation statique des alternateurs 

• régulateur de tension et répartition 
des charges réactives des 
alternateurs 

- Coupler un alternateur sur le réseau 

- Répartir les puissances entre 

alternateurs 

 

 

 

 

X 

  

 

 

 

X 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

SHS S5 – Anglais maritime 

(TD 42h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Terminologie du navire 

Le navire et sa charpente Savoir décrire précisément le navire et sa 
charpente 

 X  

Communication avec des experts 

Communication orale S’exprimer en langue anglaise dans une à 

caractère technique avec un expert ou un 
auditeur 

  

X 

 

Étude de documents Lire et comprendre les publications tech- niques 
rédigés en anglais et notamment les règlements 
relatifs à la sauvegarde de la vie humaine en mer, 
aux lignes de charge et à la prévention de la 
pollution 

   

Phrases pour les communications à bord 

- Les ordres de barre 

- Les ordres à la machine 

- Pilote à la passerelle 

- Le système de propulsion 

- La manœuvre 

- Le radar 

- Tirant d’eau et tirant d’air 

- Mouillage 

- Appareillage d’un mouillage 

- Assistance de remorqueurs 

- Accostage et appareillage 

- Communiquer en respectant les phrases 
standardisées de l’anglais maritime 

- Converser avec le pilote à la passerelle sur les 
caractéristiques du navire 

- Comprendre et communiquer en utilisant les 
phrases standardisées de l’anglais maritime 
portant sur les thèmes ci-contre 

  

 

 

 

 

X 
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SHS S5 – Réglementation maritime 

(Cours 12h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Le fonctionnement de l’Etat - Comprendre l’encadrement juridique du 
pouvoir de l’Etat : la Constitution 

- Comprendre la Règle de droit : quelle 
différence entre loi et règlement (décret, 
arrêtés, circulaires...) 

- Comprendre l’organisation de la justice 
étatique 

- Comprendre les relations des usagers avec 

l’Administration 

 

 

 

 

X 

  

L’administration chargée de la 
mer 

Décrire l’organisation et le rôle de l’ 
administration chargée de la mer 

X   

Les institutions 
communautaires et l’Union 
Européenne 

- Connaitre le système institutionnel de l’Union 
Européenne (UE), en saisir le fonctionnement 
et l’organisation 

- Comprendre le schéma d’adoption de la 

réglementation maritime européenne 

 

 

X 

  

Les organisations 
internationales intergouver- 
nementales et non 
gouvernementales dans le 
monde maritime 

- Connaitre leur fonctionnement, leur 
organisation 

- Comprendre le schéma d’adoption des 
principales conventions maritimes 

- Se familiariser avec les différents sites des 
organisations 

- Être capable de rechercher des informations 
pertinentes si besoin sur les 

différents sites 

 

 

 

 

X 
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UE FON -FONDAMENTAUX 

FON S5 – Cybersécurité 

(Cours 6h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Cyber sécurité 

- Sensibilisation à la 
cybersécurité 

- Bonnes pratiques 

- Avoir une vision globale des enjeux de la 
sécurité des systèmes d'information : objectifs 
des attaquants, nouvelle économie de la 
cybercriminalité, impacts, infrastructures 
critiques et essentielles (OIV et OSE) 

- Comprendre les besoins de sécurité 

- Notions de vulnérabilité, menace et attaque 

- Connaître des exemples de cyberattaques 
touchant le maritime 

- Énumérer les guides des bonnes pratiques 
dédiées à la cybersécurité des navires et 

des installations portuaires 

 

 

 

 

 

 

X 
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FON S5 – Thermodynamique 

(Cours 12h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Les grandeurs physiques, 
l’état thermique, les 

unités 

- Acquérir les notions de pression et température au 
niveau microscopique pour les 

manipuler au niveau macroscopique 

 

X 

  

Chaleur et calorimétrie - Appréhender la chaleur comme un transfert 
d’énergie 

Maitriser la notion de chaleur massique d’un solide, 
liquide, gaz et la chaleur latente 

- Maitriser le principe zéro de la thermodynamique 
par des applications simples de calorimétrie 

- Formuler la définition du PCI d’un combustible 

 

 

 

X 

  

Gaz parfait, gaz réels - Reconnaitre les hypothèses d’un gaz parfait : gaz 
dilué, masse ponctuelle, aucune interaction 
intermoléculaire 

- Maitriser l’équation d’état du gaz parfait 

- Connaitre la constante de Boltzmann, les 
coefficients thermoélastiques 

- Maitriser les Lois de Mariotte, de Gay-Lussac, 

de Charles et de Dalton 

 

 

 

X 

  

Changement de phase - Être en mesure de reconnaitre la courbe de 
saturation de l’eau sous forme liquide/vapeur 

- Maitriser la notion de pression de saturation 

- Savoir lire une table de vapeur d’eau 

- Mémoriser les différents termes employés pour 
décrire l’état de la vapeur 

 

 

X 

  

Transformations 
thermodynamiques 

Comprendre et utiliser la définition 
thermodynamique d’un système fermé, 

système ouvert, source 

 

X 
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Premier principe de la 
thermodynamique 

- Maitriser le premier principe de la 
Thermodynamique 

- Définir la variation d’énergie interne et d’enthalpie 
d’un gaz parfait selon la 

transformation 

 

 

X 

  

Second principe de la 
thermodynamique 

- Appréhender l’irréversibilité d’une transformation 
thermodynamique et connaitre son degré à 
travers la variation de la fonction d’état entropie 

- Maitriser le second principe de la 

thermodynamique. Etude du cycle de Carnot 

 

 

X 

  

 

 

FON S5 – Outils de l’ingénieur 

(TD 20h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Ecriture scientifique 

- Précision d’une mesure 

- Chiffres significatifs 

- Connaitre la précision d’une mesure, d’un 
calcul 

- Exprimer un résultat avec le bon nombre de 
chiffres significatifs 

  

 

X 

 

Simulations numériques  

- Intégration numérique 

- Systèmes linéaires 

- Résolution d’équations 
différentielles ordinaires : 

• méthode analytique 

• résolution numérique 

- Réaliser un schéma d’intégration 
numérique à l’aide d’un tableur (Excel), 
et/ou le programmer (algorithmique 
élémentaire en Matlab/Python) 

- Utiliser un logiciel de simulation causal 
(Simulink) ou acausal (PSim) 

- Choisir les paramètres d’un solveur 

- Avoir un regard critique sur le résultat d’un 
solveur 

  

 

 

 

X 
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Semestre 6 
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UE SNA -SCIENCES NAUTIQUES 

SNA S6 – Environnement maritime 

(Cours 9h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Physique de la planète Connaître la création des océans : 

• La dynamique de la terre 

• La création des océans 

• Le droit de la mer 

• Les courants océaniques 

 

 

X 

  

Interactions 

Océans-Atmosphère 

Connaître la genèse du climat : 

• Les échanges soleil-atmosphère-surface 

• La dynamique du climat 

 

X 

  

Météorologie - Connaître les phénomènes météo et les 
anticiper : 

• Les dépressions et les anticyclones 

• Le vent généré 

• Les vagues et la houle 

• Les nuages, la brume et le brouillard 

• L’acquisition des informations 
météorologiques 

• Les instruments de mesure 

 

 

 

 

X 
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SNA S6 – Stage radar 

Simulateur 12h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

Sim
ulateur 

- Principe de fonctionnement du 
radar 

- Détection des échos 

- Décrire succinctement le principe général de 
fonctionnement d’un radar. 

- Mettre en service, régler et entretenir 

l’image radar. 

   

X 

Anti-collision : 

• Détermination des 
caractéristiques cinétiques 
d’un écho (CPA, TCPA) 

• Respecter les règles 
élémentaires du RIPAM 

- Définir les routes et vitesses relatives des 
échos 

- Evaluation du risque d’abordage 

- Déterminer la plus courte distance de passage 
des échos et l’heure de ce passage 

- Déterminer les changements de route et 

vitesse surface des autres navires 

   

 

 

X 

Navigation : 

• Image radar et carte marine 

• Positionnement sur la carte 

Analyser l’image radar : 

• échos utiles à la navigation 

• caractéristiques physiques de la côte 

• influence de la distance 

- Se positionner par relèvements ou par 
relèvements et distance 

- Critiquer la fiabilité des relèvements radar 
utilisés pour faire un point 

   

 

 

X 

Utilisation des ECDIS Connaître les fonctions essentielles des 

systèmes de cartes électroniques 

  X 
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Utilisation des ECDIS pour le 
routage des navires 

- Comprendre les avantages des systèmes de 
cartes électroniques pour la planification des 
transits des navires en fonction des 
contraintes de base (météo saisonnière, zones 
de protection environnementale, …) 

- Rejeu des accidents liés aux contraintes 
météorologiques et environnementales 
(Sichem Osprey, Oliva, Thorco Lineage, …) 

   

 

 

 

X 

 

SNA S6 – Stage passerelle 

(Simulateur 15 h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

Sim
ulateur 

Navigation : Préparation et suivi 
de traversée en navigation 
côtière 

- Préparer la traversée : emploi des cartes et 
publications nautiques telles que les ins- 
tructions nautiques, les livres des feux, les 
annuaires des marées, les avis aux naviga- teurs 
: 

▪ tracer les routes : navigation à l'estime 
compte tenu des vents, des marées, des 
courants et de la vitesse prévue 

▪ identifier les amers et les dangers en utilisant 
la carte, l'image radar et l'image visuelle 

▪ utiliser les compas magnétiques et 
gyroscopiques 

- Mesurer la variation sur un alignement : 

▪ utiliser les lochs 

▪ utiliser le sondeur 

▪ positionnement : déterminer la position du 
navire en utilisant soit les amers, les aides 
visuelles à la navigation, soit l'estime 

▪ comparer les positions estimée et observée, 
route estimée et route suivie 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 
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- Rectifier le cap en tenant compte de 

l'erreur sur l'estime 
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SNA S6 – Manoeuvre 

(Cours 12h, Simulateur 15h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

Sim
ulateur 

Généralités sur la manœuvre - Expliquer les différents facteurs influen- çant 
sur la manœuvrabilité d’un navire 

- Décrire les apparaux de manœuvre 

 

X 

  

Manœuvre du navire en eaux 
libres 

Expliquer : 

▪ les différentes phases de giration du navire 

▪ les facteurs qui influencent le diamètre de 
giration 

Définir : 

▪ avance 

▪ transfert 

▪ diamètre tactique 

- Exploiter les courbes de giration 

- Maîtriser les applications du taux de giration 
constant 

 

 

 

 

 

X 

  

Mouillage Maîtriser : 

▪ les différentes phases du mouillage sur une 
ancre 

▪ le choix du mouillage sur rade, dans des 
espaces restreints 

▪ les facteurs déterminant la longueur de chaîne 
à utiliser 

- Exposer les réactions à adopter en cas de 
dérapage sur l'ancre 

- Énumérer les opérations à réaliser pour 

libérer l’ancre engagée 

 

 

 

 

 

X 
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Manœuvres par petit fond Anticiper les conséquences d’une faible 
profondeur d'eau sous la quille sur les 

cercles de giration et les distances d'arrêt 

 

X 

  

Application des règles de barre 
et de route aux abords et à 
l’intérieur des zones 

portuaires 

Manœuvrer le navire aux abords et à l’intérieur 
des zones portuaires en tant compte des règles 
de barre et de route 

   

X 

Manœuvre des navires sans et 
avec remorqueurs à l’intérieur 
des zones 

portuaires 

Manœuvrer le navire à l’intérieur des zones 
portuaires en utilisant les capacités 
manœuvrières du navire ou avec 

l’assistance de remorqueurs 

   

X 

Manœuvres exceptionnelles Expliquer les premières actions et manœuvre à 
réaliser en cas d’homme à la 

mer 

 

X 
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UE CES -CONSTRUCTION EXPLOITATION SÉCURITÉ 

CES S6 – Stabilité du flotteur 

(Cours 20 h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

- Dossier de stabilité 

- Cahier d’assiette et de stabilité 

- Rayon, hauteur et distance 
métacentrique, métacentre 

- Equilibre d’un flotteur 
(instable, stable et indifférent) 

- Module de stabilité initiale 
transversale. 

-Moment du couple de stabilité 

- Déplacement transversal de 
charges 

- Déplacement du centre de 
gravité 

- Couple de redressement 

- Couple inclinant (givrage, 
croche, croche sur câble, 
tassement des passagers, vent) 

- Courbe des bras de levier de 
redressement. 

- Réserve de stabilité 

- Courbe des KG limites 

- Equilibre statique 

- Stabilité dynamique 

- Couple et angle de 
chavirement statique 

- Exiger d’un chantier des informations claires, 
complètes et exploitables par le capitaine 

- Exploiter les documents hydrostatiques 
fournis par les chantiers 

- Calculer et évaluer les éléments de la stabilité 
du flotteur dans une situation donnée 
d’exploitation 

- Calculer la position du métacentre et le rayon 
métacentrique 

- Placer graphiquement les différents centres, 
de gravité, de carène et de métacentre du 
flotteur, en déduire la nature de l’équilibre 

- Calculer le moment du couple de stabilité 

- Déterminer la position d’équilibre transversal 
du flotteur 

- Déterminer le nouveau centre de gravité 
après déplacement de charges 

- Calculer le couple de redressement 

- Evaluer un couple inclinant 

- Tracer et exploiter la courbe des bras de levier 
de redressement 

- Evaluer la gîte prise sous l’effet d’un couple 
inclinant en utilisant la courbe 

- Enoncer le principe de l’équilibre dynamique à 
l’aide de la courbe 

- Déterminer graphiquement l’angle de 
chavirement statique et le moment du couple 
correspondant 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 
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- Angle de début d’ 
envahissement 

- Charges suspendues et 

carènes liquides 

- Calculer la perte de stabilité due à une charge 
suspendue ou à une carène liquide 

• Assiette 

• Pesée du flotteur 

• Métacentre longitudinal 

• Module de stabilité 
longitudinale 

• Transport de charges 
longitudinal, effet sur 

l’assiette 

- Déterminer le déplacement et la position du 
centre de gravité du flotteur à partir des 
tirants d’eau et des documents 
hydrostatiques 

- Exploiter les documents fournis par les 
chantiers 

- Déterminer la variation d’assiette due au 

déplacement d’une charge 

 

 

 

X 
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• Moments pour faire varier la 
différence de tirants d’eau 
d’un centimètre 

• Déplacement du centre de 
gravité 

• Embarquement et 
débarquement de charges 

• Calcul de l’assiette à partir de 
documents 

hydrostatiques 

- Apprécier l’équilibre du flotteur et la stabilité 
initiale dans une situation donnée 

- Déterminer le nouveau centre de gravité 
après mouvement de charges 

- Déterminer les tirants d’eau du flotteur à 
partir de son déplacement 

- Exploiter les documents fournis par les 
chantiers 

   

 

CES S6 – Sécurité maritime 

(Cours 30 h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Grandes institutions - Connaître l’organisation de l’OMI 

- Connaître l’EMSA 

- Connaître le Port State Control 
(Mémorandum de Paris) 

 

 

X 

  

Règlements internationaux - Identifier les points essentiels des 

  règlements internationaux : 

• SOLAS (LSA-ESP) 

• LL66 

• OPRC-HNS 

• Londres 1990 

• Principaux codes associés : IMDG, IBC, 
IGC, IMSBC, GC, TDC, HSC, SPS … 

 

 

 

X 

  

Coordination d'une opération 
de recherche et de sauvetage 

- Connaître les objectifs de la convention 
SAR 

- Identifier les procédures du manuel 
IAMSAR 

 

X 
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Prévention des accidents - Identifier les principales mesures 
réglementaires de prévision et de 
prévention des accidents 

- Établir des procédures d’exploitation et 
les plans d'urgence 

- Mesurer l’importance du code ISM et 

identifier son contenu 

 

 

 

X 

  

Analyse d’évènements 
maritimes 

- Identifier les données statistiques les plus 
récentes 

- Analyser les risques et les mesures prises 
pour les évènements suivants : 

• Échouements 

• Abordages 

• Incendies/Explosions 

• Naufrage/Sauvetage 

• Pollutions 

 

 

 

 

X 
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CES S6 – Amarrage d’un flotteur 

(Cours 7 h, TP 5 h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Accostage, mouillage et autres 
opérations d'amarrage 

- Connaître la fonction des aussières 
d'amarrage et des câbles de remorquage et le 
rapport entre chaque amarre et remorque et 
le système d'ensemble auquel elle appartient 

- Connaître les capacités, charges maximales 
utiles et résistance à la rupture du matériel 
d'amarrage, y compris amarres, filins en acier, 
aussières en fibres synthétiques et naturelles, 
treuils, guindeaux, cabestans, bittes, 
chaumards et bollards 

- Connaître les procédures et l'ordre à suivre 
pour amarrer et larguer les amarres, les câbles 
de remorquage et les filins, y compris les 
remorques 

- Connaître les procédures et l'ordre à suivre 
pour utiliser les ancres dans diverses 
opérations 

- Connaissance pratique des procédures et de 
l'ordre à suivre pour l'amarrage sur un 

ou plusieurs coffres 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

  

Nœuds usuels, épissures - Effectuer et défaire rapidement les nœuds 
couramment utilisés et dire en quelles 
occasions ils sont utilisés 

- Épisser un œil sur cordage 

   

X 
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CES S6 – Sureté 

(Cours 10h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

- Références du code STCW 
Section A-VI/6 : Prescriptions 
minimales obligatoires pour la 
formation et l'enseigne- ment 
en matière de sûreté pour tous 
les gens de mer 

- Tableau A-VV6-2 

- Contribuer au renforcement de la sûreté 
maritime par une sensibilisation accrue 

- Reconnaître les menaces et les risques pour la 
sûreté 

- Comprendre la nécessité et les moyens de 
maintenir une prise de conscience de la sû- reté 
et de rester vigilant 

- Assurer le maintien des conditions décrites 
dans le plan de sûreté du navire 

- Procéder à des inspections de sûreté régu- 
lières du navire 

- Utiliser de manière appropriée le matériel 

et les systèmes de sûreté, s'il y en a 

 

 

 

 

 

 

X 
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CES S6 – Matériaux utilisés en construction navale 

(Cours 12h) 

 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Matériaux - Exposer la notion de solide cristallin et de 
solide amorphe 

- Exposer la structure microscopique d’un métal 
et exposer le lien avec le comportement 
macroscopique 

- Exposer les notions de ductilité, de fragilité, 
d’élasticité et de ténacité 

- Exposer les caractéristiques des fontes et des 
aciers et la variation des comportements avec 
la teneur en carbone 

- Exposer les traitements thermiques des aciers 

- Exposer quels sont les principaux alliages 
d’aciers 

-Être capable de décoder, à l’aide de 
documentation, la dénomination d’un acier 

- Citer les trois ou quatre variétés d’acier les 
plus fréquentes pour les travaux courants 

- Citer les caractéristiques principales du cuivre 
et de ses alliages, de l’aluminium et de ses 
alliages 

- Expliquer les différences entre un plastique 
thermodurcissable et un thermoplastique 

- Citer les principales variétés de plastiques et 
leurs utilisations courantes, avantages et 
défauts 

- Expliquer ce qu’est un matériau composite, 
citer des exemples 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 
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- Citer les matrices et renforts les plus 
couramment utilisé dans les composites 
modernes 

- Les métaux 

- Les matériaux composites 

- Énoncer les caractéristiques des principaux 
matériaux utilisés en construction navale, leurs 
avantages et leurs inconvénients : 

• Métaux ferreux 

• Métaux non-ferreux 

• Matériaux composites 

 

 

 

X 
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UE MEC – MECANIQUE 

MEC S6 – Auxiliaires 

(Cours 20h, TD 4h, TP 12h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Machines volumétriques et centrifuges 

Pompes - Exposer le principe général des pompes 

- Expliquer la relation liant vitesse de rotation, 
cylindrée ou autre caractéristique 
géométrique et débit 

- Expliquer comment évolue la pression de 
refoulement en fonction du circuit 

- Expliquer la nécessité du clapet de décharge 

- Expliquer la notion d’amorçage d’une pompe 

- Expliquer comment réamorcer une pompe 

 

 

 

 

 

X 
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Compresseurs - Exposer le principe général des compresseurs 
volumétriques et centrifuges 

- Exposer comment est constitué un 
compresseur volumétrique à piston et à lobe 

- Exposer les principes des systèmes de 
contrôle de débit 

- Exposer les limites d’un compresseur mono 
étagé 

- Exposer comment est constitué un 
compresseur multi étagé 

- Exposer les températures admissibles selon 
l’huile utilisée 

- Tracer les diagrammes des compresseurs en 
PV, théoriques et réels 

- Expliquer leurs différences 

- Décrire les procédures de démarrage et 
d’arrêt d’un compresseur 

- Décrire la marche et l’arrêt automatiques en 
fonction de la pression dans les réservoirs 

- Décrire le circuit d’air comprimé du bord 

- Décrire les qualités requises pour l’air de 
contrôle et comment les atteindre 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

  

Installation frigorifique 

Cycle thermodynamique et 
coefficient d’efficacité 

Expliquer le principe d’une installation frigo X   

- Tracer le cycle frigo théorique et réel 

- Calculer le coefficient d’efficacité 

  X 

 - Indiquer quels sont les fluides frigos X   

Description d’une installation 
frigorifique 

utilisés et leurs utilisations 

- Expliquer comment on régule la température 
dans une chambre froide 

- Exposer la constitution des principaux types 
de compresseurs frigos sur le 

marché 
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Tracer un circuit d’installation réelle, avec 

ses accessoires, avec une chambre froide ou 
plusieurs 

   

X 

Conduite d’une installation 
frigorifique 

- Exposer comment on démarre et on stoppe 
une installation frigo 

- Expliquer les principales pannes 

   

X 

Échangeurs de chaleur 

Échangeurs de chaleur - Décrire les différents types d’échangeurs de 
chaleur 

- Expliquer leur fonctionnement 

 

X 

  

Installation hydraulique 

Description d’une installation 
hydraulique 

- Expliquer l’intérêt des systèmes hydrauliques 

- Expliquer l’analogie entre hydraulique et 
pneumatique 

- Expliquer l’intérêt des systèmes 

pneumatiques 

 

 

X 

  

Les pompes - Exposer la constitution et le fonctionnement 
des principaux modèles de pompes 
hydrauliques 

- Exposer les normes de représentation 

   

Les récepteurs - Exposer la constitution et le fonctionnement 
des vérins 

- Exposer la constitution et le fonctionnement 
des vérins rotatifs 

- Exposer la constitution et le fonctionnement 
des principaux moteurs hydrauliques 

- Exposer les normes de représentation 

 

 

 

X 

  

Les organes de contrôle - Exposer le fonctionnement et le rôle d’un 
limiteur de pression, compensé ou non 
compensé 

- Exposer le fonctionnement des principaux 
clapets, organes de sécurité, régulateurs 

- Exposer le fonctionnement d’un distributeur 

- Exposer les normes de représentation 

 

 

 

X 
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Mise en application Expliquer le fonctionnement de quelques circuits 
simples 

- Calculer forces, couples, vitesse de sortie ou de 
rotation, de vérins ou moteur 

hydraulique 

   

 

X 

 

MEC S6 – DAO 

(Cours 2h, TP 24h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Dessin industriel 

Pratique du dessin industriel : 

• Types de représentations 

• Normalisation 

• Projections isométriques et 
dispositions des vues 

• Echelles et quotations 

• Tolérances géométriques des 
pièces de fabrication 

• Ajustement et représentation 
des jeux 

- Être capable d’établir, à partir de documents, 
des croquis côtés d’une ou de plusieurs pièces 
sous différentes vues 

- Être capable d’interpréter les informations 
d’un cartouche de dessin industriel 

- Être capable, à partir de dessins de pièces 
détachées, de réaliser le dessin d’un 
assemblage 

- Être capable de donner les cotes maximales et 
minimales d’un arbre et d’un alésage en 
fonction du code d’ajustement 

ISO 

 

 

 

 

 

X 

  

DAO 

Apprentissage d’un logiciel de 
CAO-DAO : SolidWorks 

- Créer une pièce simple et en exposer les 
principes de création 

- Sauvegarder et exporter cet assemblage 

- Créer un assemblage 

- Sauvegarder et exporter cet assemblage 

- Générer une mise en plan 

   

 

X 
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Utilisation du logiciel de DAO 
SolidWorks 

- Créer un assemblage complexe 

- Utiliser les librairies de pièces existantes 

- Utilisation de différends modules (tôlerie, 
calcul contrainte ...). 

   

X 

Projet : Conception d’une 

pièce complexe avec assemblage 

Appliquer les notions acquises pour concevoir la 
réalisation d’un projet 

   

X 

 

MEC S6 – Simulateur machine 

(Simulateur 30h) Objectif : 

L’étudiant doit être capable de comprendre l’ensemble d’une installation technique de 

navire et pouvoir mettre en service le système de production électrique à partir de la situation « navire 
froid ». 
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UE EEA -ELECTROTECHNIQUE, ELECTRONIQUE, 
AUTOMATIQUE 

EEA S6 – Automatique 

(Cours 20h, TD 20h, TP 32h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Concepts de base 

- Nécessité de la boucle fermée 

- Problématiques 

- Qualités d’un asservissement 

- Présentation de lois de commande 

- Méthodologie de réglages d’un PID 

- Méthodologie de synthèse (MIL, PIL …) 

- Réaliser un schéma bloc 

- Connaître les méthodes de réglages 

• d’après modèle 

• du pompage limite 

• du régleur 

- Connaître les étapes de synthèse 

 

 

 

X 

  

Synthèse d’un PID et d’une action de tendance 

- Identification en boucle ouverte 

- Synthèse Model in the LOOP (MIL) 

- Etude de robustesse 

- Implémentation 

- Réalisation d’une action de tendance 

- Réaliser un plan d’expérience 

- Utiliser les boîtes à outils (Matlab) pour 
l’identification et le réglage d’un PID 

- Discrétiser une loi de commande 

- Implémenter une loi de commande 

 

 

X 

 

 

X 

 

Automates programmables industriels (API) 

- Description des API 

- Langages de programmation 

- Réalisation d’un système industriel avec 
un API 
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EEA S6 – Electronique 

(Cours 12h, TD 10h, TP 32h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Les diodes et le redressement. 

- Jonction PN 

- Diode (redressement mono et 
bi alternance) 

- Décrire la Jonction PN (présentation simple du 
silicium, le dopage, la jonction PN) 

- Définir les diodes : 

 fonctionnement 

 les trois modélisations de la diode : 

- diode "idéale" 

- diode "avec seuil" 

- diode "avec seuil et résistance" 

 caractéristiques (datasheet) 

 circuits de base, redressement mono-
alternance et bi-alternance 

- Etudier les diodes Zéner : fonctionnement, 
caractéristiques, 

applications 

 

 

 

 

 

 

 

X 

  

Les transistors. 

- Transistors bipolaires 
(monostable, bistable, astable) 

- Décrire le transistor bipolaire (envisagé surtout 
en commutation) : 

 fonctionnement, blocage, saturation, régime 
linéaire 

 étude de montages simples en 

commutation : monostable, bistable, astable 

 

 

 

X 

  

Les composants de l'électronique de puissance 

- Composants de l’électronique 
de puissance : 

• thyristor 

• triac 

- Décrire les composants de l’électronique de 
puissance : 

• thyristors, GTO, IGCT 

• IGBT 

 

 

X 

  

 

X 
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• IGBT • triac 

Les variateurs de vitesse industriels 

- Électronique de puissance 
appliquée à la variation de 
vitesse des machines 
électriques : 

• Onduleurs auto synchrones 

• Cyclo convertisseur, 

• Onduleurs à MLI 

- Décrire les variateurs de vitesse des 

  machines électriques tournantes : 

• redresseurs monophasés et ponts triphasés 
(fonctionnement en redresseur / onduleur 
non-autonome) 

• hacheurs (dévolteur, survolteur) 

• variation de vitesse des machines à courant 
continu 

• onduleurs à ML, 

• cyclo convertisseurs 

 

 

 

 

X 

 

 

 

 

 

 

 

X 

 

 

 

 

X 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

SHS S5 – Anglais technique 

(TD 30h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  

Cours 

TD 

TP 

Navigation 

Les cartes marines - Présenter une carte nautique 

- Nommer les symboles des cartes nau- tiques 

  

X 

 

Les termes nautiques - Utiliser le vocabulaire de la navigation 

- Parler des mouvements du navire dans un 
Chenal 

- Employer les termes nautiques : le 
relèvement, l’estime, la route fond (etc.) 

  

 

X 

 

Le balisage Nommer les diverses marques, les décrire et 
indiquer leurs fonctions 

 X  

Sécurité 

L’incendie Utiliser le vocabulaire relatif à l’incendie, aux 
méthodes de combats, aux 

équipements de protection 

  

X 

 

L’abandon Maîtriser le vocabulaire relatif à l’abandon, aux 
embarcations et radeaux de survie, ainsi qu’à la 
survie à bord de ces 

embarcations 

  

X 

 

La sécurité des passagers Utiliser le vocabulaire relatif à la sécurité 

des passagers 

 X  

La sécurité du travail S’exprimer sur les dangers inhérents aux 

fonctions d’officier à bord d’un navire de la 
marine marchande 

  

X 

 

Météorologie 
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- Les phénomènes 
météorologiques 

- L’échelle Beaufort 

- Le bulletin météo 

- Les mouvements du navire 

- Utiliser le vocabulaire relatif à la météorologie 

- Comprendre un bulletin météorologique 

  

 

X 

 

- Conditions météorologiques 
ethydrographiques 

- Avis aux navigateurs 

- Communications relatives à la 
protection de l’environnement 

Comprendre et communiquer en utilisant les 
phrases standardisées de l’anglais maritime 
portant sur les sujets ci-contre. 

  

 

 

X 

 

CV, lettres et contrat d’engagement 

CV, lettres et contrat 
d’engagement 

Lire, comprendre et rédiger un CV, une lettre ou 
un contrat d’engagement rédigé 

en langue anglaise 

  

X 
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MODULE D’ACCOMPAGNEMENT A L’APPRNETISSAGE 

(Cours 18h) 

Contenu 

 

• Présentation du CFA et des attendus pédagogiques de l’ENSM 

• Statut de l’apprenti 

• Rencontre entreprise 

• Accompagnement individuel (rédaction de CV, simulation entretien) 
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PREAMBULE 

Ce livret des études est une annexe du Règlement des études du cursus Ingénieur.  

Il concerne le deuxième cycle de la spécialité génie maritime. Il indique, pour chaque année I4 GM et 
I5 GM et les semestres S7 à S10, le détail de l’organisation de la scolarité pour l’année scolaire en cours 
dont :  

a. La répartition des volumes horaires par discipline et par semestre  

b. Les règles d’évaluation des Unités d’Enseignement  

c. Les règles d’évaluation des compétences  

DISPOSITIONS GENERALES 

Modalités d’évaluation 

Conformément à la procédure qualité P20 l’évaluation des connaissances et des compétences se fait :  

• Par des CCF contrôles en cours de formation  

 

L’évaluation du projet de fin d’étude de l'UE ENT du semestre S10 fait l’objet d’une note de cadrage 
de la direction des études.  

 

Validation UE et ECTS 

Les modalités et conditions d’évaluation, les coefficients de pondération et les validations des crédits 
ECTS sont précisés pour chaque semestre et chaque UE dans les tableaux figurant ci-après.  

 

Dans un semestre, une unité d’enseignement (UE) est validée si la moyenne pondérée des notes 
obtenues aux évaluations de l’UE supérieure ou égale à 10. 

 

Les crédits ECTS correspondant à l’UE sont alors attribués si l’UE est validée.  
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SEMESTRE 7 

Nombres d’heures 

U.E. 
 

Semestre 
 

Discipline 
 

Cours 
 

TD 
 

TP 
Simula- 

teur 

 
Total 

CES 
7 Impact environnemental 45    45 

7 Construction –Déconstruction 1 24    24 

EEA 
7 Automatique 1 17  24  41 

7 Energie électrique 14 15   29 

EGN 7 Réglementation option navire 9 30   39 

FON 

7 Travaux d’études et de recherche 6    6 

7 Ordinateurs & réseaux  2  8  10 

7 Outils de l’ingénieur 20    20 

SHS 

7 Anglais professionnel 9 30   39 

7 QHSE 12    12 

7 Entrepreneuriat 29 16   45 

7 Cadre juridique activités en mer 30    30 

MEC 7 Simulateur machine    30 30 

       370 

 

Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Impact environnemental CCF 2 

6 Moyenne pondérée >=10 
Construction - Déconstruction 1 CCF 1 

 

Évaluation UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Automatique 1 CCF 1 

4 Moyenne pondérée >=10 
Energie électrique CCF 1 

 

Évaluation UE EGN 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Réglementation option navire CCF 1 4 Moyenne >=10 
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Évaluation UE FON 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Ordinateurs & réseaux  CCF 1 

2 
Moyenne >=10 Outils de l’ingénieur CCF 2 

Travaux d’études et de recherche CCF 1 3 
 

Évaluation UE SHS 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Anglais professionnel CCF 1 

10 Moyenne pondérée >=10 
QHSE CCF 1 

Entrepreneuriat CCF 1 
Cadre juridique activités en mer CCF 1 

 

Évaluation UE MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Simulateur machine CCF 1 4 Moyenne >=10 
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SEMESTRE 8 

Nombres d’heures 

 
U.E. 

 
Semestre 

 
Discipline 

 
Cours 

 
TD 

 
TP 

Simula- 

teur 

 
Total 

CES 8 Emissions Shipping 2    2 

EEA 

8 Automatique 1   24 12 36 

8 Automatique 2  3 18  21 

8 Energie électrique 4 15 24  43 

EGN 
8 Eco gestion du navire 30 60   90 

8 Traitements des rejets solides et 
liquides 27 33 18  78 

SHS 
8 Anglais général 30    30 

8 Social and Human sciences  40   40 

       340 

 

Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Emission shipping / / / Moyenne pondérée >=10 

 

Évaluations UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Automatique 1 CCF 1 

6 Moyenne >=10 Automatique 2 CCF 2 
Energie électrique CCF 1 

 

Évaluations UE EGN 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Eco gestion du navire CCF 1 

15 Moyenne pondérée >=10 
Traitements des rejets solides et liquides CCF 1 

 

Évaluations UE SHS 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Anglais général CCF Assiduité 

obligatoire / / 

Social and human sciences CCF 1 6 Moyenne >=10 
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SEMESTRE 9 

Nombres d’heures 

 
U.E. 

 
Semestre 

 
Discipline 

 
Cours 

 
TD 

 
TP 

Simula- 

teur 

 
Total 

CES 9 Construction –Déconstruction 2 60    60 

EEA 9 Optimisation des installations 
électriques 4 24 27  55 

EGN 9 Dynamique des fluides 36 5   41 

FON 

9 Mécaniques des fluides - 
Hydrodynamique 14 11   25 

9 Outils de l’ingénieur 20    20 

9 Ordinateurs & réseaux 6  4  10 

MEC 

9 Energie thermique et développement 
durable 

6  15  21 

9 Machines thermiques 32 33 15  80 

9 Eco conduite   36  36 

SHS 9 Gestion des systèmes à risque 30 14 16  60 

       408 

 

Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Construction – Déconstruction 2 CCF / 4 Moyenne pondérée >=10 

 

Évaluations UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Optimisation de l’énergie électrique 

Routine cours 
CCF 1 

6 Moyenne pondérée >=10 Optimisation de l’énergie électrique 
Routine cours 

CCF 2 

Optimisation de l’énergie électrique 
Routine TP 

CCF 2 

 

Évaluation UE EGN 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Dynamique des fluides Routine Cours CCF 2 

4 Moyenne pondérée >=10 Dynamique des fluides 
Routine TD CCF 1 
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Évaluation UE FON 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Mécaniques des fluides - 

Hydrodynamique CCF 1 
4 

Moyenne pondérée >=10 
Outils de l’ingénieur CCF 2 

Ordinateurs & réseaux CCF 1  
 

Évaluation UE MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Energie thermique et développement 

durable 
Routine Cours 

CCF 1 

8 Moyenne pondérée >=10 

Energie thermique et développement 
durable Routine TD CCF 1 

Machines thermiques 
Routine Cours CCF 2 

Machines thermiques 
Routine TD CCF 2 

Machines thermiques Routine TP CCF 2 
Eco Conduite 

Routine TP CCF 2 

 

Évaluation UE SHS  

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Gestion des systèmes à risque 

Routine Cours + TD CCF 1 
4 Moyenne pondérée >=10 

Gestion des systèmes à risque 
Routine TP CCF Assiduité 

obligatoire 
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SEMESTRE 10  

Évaluations UE ENT 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Stage en entreprise  / 30 Note >=10 
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Semestre 7 
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UE CES -CONSTRUCTION EXPLOITATION SÉCURITÉ 

CES S7 – Impact environnemental 

(Cours 45h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Ecosystèmes Marins 
Développement durable / 
Notions écologie 

- Appréhender le concept d’écosystème et 
sa dynamique 

- Structure, fonctionnement et évolution 
d’une population / un peuplement 

- Interactions entre une population et son 
environnement 

 

 
X 

  

Variabilité des écosystèmes Particularités d’un écosystème marin 
(pélagique et benthique) et d’un 
écosystème côtier 

 
X 

  

Vulnérabilités des 
écosystèmes marins et 
littoraux 

- Evaluer l’action des mouvements d’eau sur 
la géométrie et la composition de ces 
écosystèmes 

- Identifier l’action des vagues, des marées 
et des courants sur ces écosystèmes 

 
 

X 

  

Habitats et biotopes Identifier les différents biotopes et 
comprendre leur relation avec la vie marine X 

  

Impact des activités humaines (Anthropiques) 
Perturbations sur le milieu 
physique 

- Identifier les perturbations / dégradations 
liées au projet d’ouvrage maritime sur le 
milieu physique (sol et colonne d’eau) et 
leurs conséquences 

- Rechercher des mesures 
d’accompagnement 
(temporaires/permanentes) : 

• Mesures préventives 
•Mesures d’atténuation (réduction des 

impacts) 
• Mesures compensatoires (réparation). 

 
 
 
 
 

X 

  

Perturbations d’origine 
chimique 

Identifier les perturbations chimiques et 
leurs conséquences (contamination, 
eutrophisation, acidification) 

 
X 

  

Perturbations d’origine 
biologique 

Identifier les perturbations biologiques et 
leurs conséquences (conséquences de 
l’élimination d’espèces ou d’introduction 
d’espèces invasives) 

 
X 
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Indicateurs de perturbations Identifier les éléments indicateurs de 

perturbation des écosystèmes X 
  

Pollution en zone marine - Comprendre les mécanismes de la 
pollution et ses interactions sur le milieu X 

  

 
 environnant 

- Lutter contre la pollution marine et côtière 
   

Impacts spécifiques aux navires et aux installations offshore 
Impact des navires - Effectuer le bilan environnemental d’un 

navire 
- Identifier et réduire les impacts sur le 

milieu marin et littoral 
- Gestion du bruit 
- Prévention des pollutions accidentelles 

 
 

X 

  

Impact des installations 
offshore de type « Oil & 
Gas » 

- Effectuer le bilan environnemental sur une 
installation Offshore de type « Oil & Gas » 

- Identifier et réduire les impacts sur le 
milieu marin et littoral 

- Identifier et réduire les impacts liés aux 
activités d’installation (pipelines, câbles) 
et d’entretien (R.O.V., ancrage, pose en 
mer, forage, dragage) 

- Prévention des pollutions accidentelles 

 
 
 
 

X 

  

Impact des installations 
offshore de type EMR 

- Effectuer le bilan environnemental sur une 
installation Offshore de type « EMR » 

- Identifier et réduire les impacts sur le 
milieu marin et littoral 

- Identifier et réduire les impacts liés aux 
activités d’installation (éolienne, 
hydrolienne, marémotrice, thermique, 
houle, osmotique, biomasse marine, etc.) 
et d’entretien (dragage, déroctage, 
immersion, clapage, etc.) 

 
 
 

 
X 

  

Gestion 
Méthodes de Gestion 
Environnementale 

- Assurer la maîtrise d’œuvre d’un projet 
par l’intégration et la coordination des 
parties prenantes 

- Assurer la mise en place et le suivi 
d’une étude d’impact environnementale. 

- Identifier les aléas, les enjeux et les risques 
sur une zone maritime 

- Etablir une trame verte / un plan de 
gestion environnemental 

 
 
 
 

X 

  

Outils d’analyse et de suivi Appréhender les outils de gestion et de 
suivi du milieu : mesures physiques, 
chimiques et biologiques 

 
X 
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Gestion de l’impact financier Intégrer l’impact environnemental dans le 

coût global d’une activité industrielle en 
mer 

 
X 

  

 

CES S7 – Construction –Déconstruction 1 

(Cours 24h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Inspections des structures 
Planification d’une visite de 
structure 

- Réunir et analyser la documentation 
technique et historique de la structure. 

- Identifier et mettre en œuvre les 
procédures permettant d’assurer la 
sécurité pendant la visite 

- Optimiser le déroulement de la visite pour 
éviter les pertes de temps et omissions 

 
 
 

X 

  

Points clés de l’inspection - Identifier les zones présentant des risques 
d’affaiblissement ou de corrosion 

- Analyser ces zones et évaluer la nécessité 
d’une réparation 

 
X 

  

Bilan et suivi - Mesurer l’évolution des zones à risques à 
partir des enregistrements précédents, 
évaluer la nécessité d’une réparation 

- Assurer l’enregistrement écrit et 
photographique de la visite 

 
 

X 

  

Déconstruction 
Inventaire des matériaux 
avant déconstruction 

- Identifier les éléments visés par le 
passeport vert et s’assurer que son suivi a 
été correctement réalisé 

- Prévoir une mise à jour éventuelle 

 

X 

  

Choix du chantier - Identifier les éléments de choix du 
chantier : 
• Prix de vente de la structure à démolir 
• Coût de la livraison 
• Performance environnementale 
• Image pour le client 

 

 
X 
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UE EEA -ELECTROTECHNIQUE, ELECTRONIQUE, 
AUTOMATIQUE 

EEA S7 – Automatique 1  

(Cours 17h, TP 24h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Apprentissage des technologies mécatroniques 
Utilisation de logiciel pour la 
simulation de systèmes 
automatisés 

- Etude/simulation de systèmes hydrauliques, 
pneumatiques, électriques et leur 
commande associée dans le but d’optimiser 
le contrôle des processus et de comprendre 
les interactions entre les différents 
constituant d’un système complexe 
automatisé 

- Mise en application pratique sur des cas 
d’étude concrets 

 
 
 
 

X 

 
 
 
 

X 

 

Capteurs et instrumentation 
- Présenter les phénomènes 
physiques utilisés dans les 
capteurs 
- Définir rangeabilité, 
sensibilité, précision, 
rapidité, les erreurs de zéro, 
gain, linéarité, hystérésis. 
- Capteurs actifs, passifs. 
- Transmetteur analogique et 
numérique 

- Être capable de mettre en oeuvre une 
chaine d’instrumentation analogique ou 
numérique 

- Être capable de contrôler, de régler, de 
dépanner la chaîne d’instrumentation à 
l’aide d’outils professionnels (pompe à 
main, simulateur de sonde de 
température, …) 

   
 
 

 
X 

Maritime 4.0 
 - Être capable de comprendre l'architecture 

informatique de l'industrie 4.0 ou 
maritime 4.0 

- Être capable d'utiliser une base de 
données temporelles 

- Être capable de vérifier la qualité des 
données, de croiser des données, de créer 
des tableaux de bord afin de partager la 
donnée pour l’aide à la décision 

   
 
 
 

X 
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EEA S7 – Energie électrique 

(Cours 18h, TD 30h, TP 24h) 

TRONC COMMUN 
(Cours 10h) 

 
 
 

 

 

 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Machines électriques 
Machines synchrones - Décrire une machine synchrone et son 

principe de fonctionnement 
- Utilisation dans le milieu maritime 
- Expliquer le fonctionnement en moteur et 

en générateur 

 
 

X 

  

Moteurs asynchrones - Décrire un moteur asynchrone et son 
principe de fonctionnement 

- Utilisation dans le milieu maritime 
- Expliquer le fonctionnement en moteur et 

en générateur 

 
 

X 

  

Machines à courant continu - Décrire une machine à courant continu et 
son principe de fonctionnement 

- Utilisation dans le milieu maritime 
- Expliquer le fonctionnement en moteur et 

en générateur 

 
 

X 

  

Convertisseur de fréquence 
Généralités Expliquer le rôle et les avantages d’un 

convertisseur de fréquence X 
  

Les types de convertisseurs 
de fréquence 

- Connaître le fonctionnement des : 
• Cycloconvertisseur 
• Synchroconvertisseur 
•Convertisseur de fréquence à MLI 
- Connaître les composants électroniques et 
les moteurs électriques associés à ces 
convertisseurs 

 
 
 

X 

  

Utilisation Citer les domaines d’utilisation des 
convertisseurs de fréquence X 
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OPTIMISATION DES INSTALLATIONS ELECTRIQUES Partie 1 

(Cours 4h, TD 15h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Harmoniques 
Généralités Identifier un signal comportant des 

harmoniques 
 

X 
 

Définitions - Calculer un taux de distorsion 
- Calculer la valeur efficace d'un signal 

alternatif comportant des harmoniques 
- Comprendre le lien entre taux distorsion 

en tension et taux de distorsion en courant 

  
 

X 

 

Origines des harmoniques 
dans une installation 
électrique 

- Citer les appareils électriques ou 
électroniques à l'origine de l'apparition des 
harmoniques sur un réseau électrique 

- Application aux réseaux électriques de 
navires 

 
 

X 

 
 

X 

 

Conséquences des 
harmoniques sur le réseau 
électrique 

- Citer les effets subis par l'appareillage 
électrique ou électronique de l'installation 

- Application aux réseaux électriques de 
navires 

 
X 

  

Lutte contre les harmoniques - Citer et décrire le fonctionnement des 
appareils électriques ou électroniques 
permettant de limiter les effets des 
harmoniques sur un réseau 

- Application aux réseaux électriques de 
navires 

 
 

X 

  

Etudes de réseaux 
électriques de navires 
comportant des 
harmoniques 

- Identifier les appareils à l'origine des 
harmoniques 

- Décrire les conséquences de la circulation 
des harmoniques sur le réseau électrique 
de navires 

- Etude de cas de navires 
- Déterminer les rangs d'harmoniques 

circulant sur le réseau 
- Identifier les moyens de lutte et les rangs 

éliminés 

  
 
 

 
X 
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UE EGN -ECO GESTION DU NAVIRE 

EGN S7 – Réglementation option navire 

(Cours 9h, TD 30h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Conventions internationales, réglementations nationales et régionales 
Aperçu de la SOLAS Identifier la structure de la SOLAS et des 

codes qui y sont liés. X   

Etude détaillée de MARPOL - Maîtriser le contenu des six annexes de 
cette convention. 
- Assurer une veille réglementaire précise, 
en particulier par le suivi des textes du 
MEPC. 

 
 

X 

 
 

X 

 

Etude détaillée de la 
Convention sur les eaux de 
ballast 

- Maîtriser le contenu de cette convention. 
- Assurer un suivi de son application 
régionale et internationale. 
- Anticiper son impact sur l’exploitation du 
navire. 

 
 

X 

 
 

X 

 

Etude de la convention AFS Identifier les contraintes d’exploitation du 
navire liées à cette convention. X X  

Suivi de la future convention 
sur la limitation du bruit en 
mer 

- Effectuer une veille réglementaire sur ce 
sujet. 
- Anticiper les conséquences de son entrée 
en vigueur. 

 

X 

 

X 

 

Aperçu des autres 
conventions liées à la 
pollution des mers : HNS, 
CLC, Bunker convention, 
Convention de Bâle, 
Convention de Londres, 
UNCLOS, protocole de 
Montréal 
Code polaire 

Être capable d’identifier et d’exploiter 
rapidement ces textes en cas de pollution 
accidentelle. 

  
 
 
 

X 

 

Convention de Hong-Kong 
(déconstruction) 

Aperçu uniquement. 
L’étude détaillée relève du module 
« Construction-Déconstruction ». 

 
X 

  

Directives européennes, 
exploitation du site « Europe 
Environnent » 

Savoir accéder à ce site et en faire ressortir 
les éléments les plus pertinents. 

  
X 

 

Textes de l’ 
« Environnemental 
Protection Agency » (EPA) 
concernant les navires 

Savoir accéder à ce site et en faire ressortir 
les éléments les plus pertinents. 

  

X 
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Rappel de la structure des 
textes de l’USCG, chapitres 
33 CFR 151 à 33 CFR 159 

Repérer les correspondances et les 
différences entre ces textes et les textes 
internationaux. 

  
X 

 

Aperçu des autres 
organismes législateurs 
(Canada, Australie, etc.) 

Repérer les correspondances et les 
différences entre ces textes et les textes 
internationaux. 

  
X 

 

Aperçu des conventions 
visant à réduire les pollutions 
des bassins maritimes 
(Helsinki, Bohn, Lisbonne, 
Barcelone, Bucarest) et des 
accords régionaux 
correspondants 

Identifier les sites de ces conventions et en 
retenir les grandes lignes à des fins 
d’exploitation ultérieure. 

  
 
 

X 

 

Aperçu des textes français 
correspondant aux 
principales conventions 

Repérer les correspondances et les 
différences entre ces textes et les textes 
internationaux. 

  
X 

 

Aires marines protégées Evaluer l’impact des AMP sur l’exploitation 
du navire. 

 
X 

 

IACS Identifier le site de l’IACS et repérer les 
documents pertinents. 

 
X 

 

Normes ISO (9000, 14000, 30000, 50000), autres 
Aperçu des normes liées à la 
prévention des pollutions par 
les navires 

- ISM code et ISO 9001 
- ISO 14001, gestion 

des impacts 
environnementaux 

- ISO 19030, 
performances de la 
carène et de l’hélice 
du navire 

- ISO 50001, 
management de 
l’énergie 

- ISO 8217, normes 
combustibles 

- ISO 30000, recyclage 
des navires 

Identifier la structure de ces normes; en 
évaluer l’impact sur l’exploitation ou la 
conception d’un navire. 

  
 
 
 
 
 
 

 
X 

 

Autres normes utiles 
- ISO 17208-1 et 

16554, nuisances 
sonores 

Nouvelles normes 

Identifier la structure de ces normes ; en 
évaluer l’impact sur l’exploitation ou la 
conception d’un navire. 

  
 

X 
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Labels et organisations liés au concept du navire propre 
Principes des labels 
qualifiants et honorifiques 

- Identifier l’intérêt de ces labels. 
- Evaluer leur application. 

  
X 

 

 
Aperçu des initiatives 
privées, portuaires ou 
associatives liées à la 
réduction des pollutions par 
les navires 

Être capable d’identifier et d’accéder aux 
sites détaillant ces labels, tels que MEPAs, 
IAATO, Clusters, Waterborne, Visions, 
Greenship of the Future, WPCI, Efforts, etc; 
en repérer l’intérêt éventuel. 

  
 

X 

 

Principe du Short-Sea - Identifier et, éventuellement, exploiter les 
programmes Marco Polo, Marine Highway 
Initiative et Blue Belt project. 
- Identifier les points forts et points faibles 
du Short-Sea. 

  
 

X 
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UE FON -FONDAMENTAUX 

FON S7 – Travaux d’études et de recherche 

(Cours 6h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Encadrement méthodologique 
Structure du mémoire - Organiser formellement un mémoire. 

- Traiter l’information en respectant les 
règles de la propriété intellectuelle. 

 
X 

  

Orientation méthodologique S’approprier le sujet et construire son objet. X   

Recherche d’information - Maîtriser les techniques de recherche 
documentaire. 
- Collecter et traiter les données. 

 
X 

  

Référencement des sources 
d’information 

- Exploiter l’information en respectant les 
règles de la propriété intellectuelle. 

   

Rédaction d’un Mémoire professionnel sur une thématique en lien avec l’option suivie. 
Parcours EGN - Etude de navires à caractère écologique 

existants ou en projet et/ou de technologies 
réduisant l’impact environnemental du 
navire. 

 X  
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FON S7 – Ordinateurs & réseaux  

(Cours 2h, TP 8h) 

 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Serveur 
Description d’un serveur 
informatique. 
Acquisition, transmission, 
stockage et visualisation de 
données. 

Créer un serveur avec un capteur 
 

 
 X 

 
 

 

            
X 
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FON S7 – Outils de l’ingénieur 

(TD 20h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Traitement du signal 
Représentation temporelle – 
fréquentielle 
Signal numérique – 
Théorème de Shannon 
Lissage, filtrage, estimation 

Choisir une fréquence d’échantillonnage 
Réaliser un filtre numérique pour rendre un 
signal brut exploitable 

  
 

X 

 

Simulations numériques (2) 
Equations aux dérivées 
partielles (EDP) 
Résolution numérique 

Utiliser un simulateur EDP (OpenFoam) 
Choisir un maillage convenable 
Choisir des conditions aux limites 
Avoir un regard critique sur le résultat 

  
X 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

SHS S7 – Anglais professionnel 

(Cours 9h, TD 30h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Anglais professionnel 
Anglais spécialisé Acquérir et maîtriser le vocabulaire et les 

tournures de l’anglais spécialisé nécessaires 
à la pratique professionnelle. 

 
X 

 
X 

 

 

SHS S7 – QHSE 

(Cours 12h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Normes 
Règlementation Connaître les règlementations 

internationales, communautaires, 
nationales et privées. 

 
X 

  

Qualité - Comprendre les objectifs des systèmes 
Qualité. 
- Comprendre les principes d’écoute, 
d’audit, de certification, de contrôle. 

 

X 

  

Acteurs Connaître les acteurs de la sécurité en 
entreprise : CHSCT, IT, IPRP, etc. 

   

Sécurité des personnes 
Règlementation - Connaître la règlementation régissant la 

sécurité des personnes. 
- Identifier et comprendre les documents 
règlementaires dans l’entreprise. 
- Comprendre les enjeux humains, 
juridiques, financiers et éthiques. 

 
 

X 

  

Applications - Comprendre la démarche de recherche 
des sources de risques et de danger. 
rencontrées dans les activités maritimes 
- Identifier les vulnérabilités : ergonomie, 
organisation, équipements, formation, 
pénibilité, bruit, vibrations, etc. 
- Connaître les outils assurant la sécurité. 

 
 
 

X 

  

Prévention des accidents 
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Règlementation - Connaître la règlementation régissant la 

prévention des accidents dans l’entreprise. X 
  

 
 - Identifier et comprendre les documents 

règlementaires dans l’entreprise. 
- Comprendre les enjeux humains, 
juridiques, financiers et éthiques. 

   

Applications - Identifier les sources de risque et de 
danger rencontrées dans les activités 
maritimes : environnement, mouvements 
de plateforme, déplacement de colis lourds, 
travail en extérieur, travail en milieu hostile, 
etc. 
- Connaître les outils adaptés à la 
prévention des accidents : documentation, 
formation, équipements, etc. 

 
 
 
 
 

X 

  

Prévention des risques psycho-sociaux 
Règlementation Intégration de la démarche de PRS dans la 

documentation interne de l’entreprise. X 
  

Applications - Comprendre l’importance de la démarche 
de PRS. 
- Identifier les sources de risques psycho- 
sociaux : surcharge et complexité du travail, 
insécurité professionnelle, rigidité de 
l’organisation, inadaptation du 
management, modification du cadre, etc. 
- Connaître les parades : dialogue, 
information, amélioration de l’organisation, 
réduction du stress, amélioration de la 
qualité du cadre de travail, etc. 

 
 
 
 
 

X 
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SHS S7 – Entrepreneuriat 

(Cours 29h, TD 16h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Environnement économique 
Introduction à l’économie Comprendre et utiliser les concepts de base 

de l’économie : facteurs de production, 
utilité, rareté, loi du marché, monnaie. 

 
X 

  

Commerce international Comprendre les concepts de base de la 
division internationale du processus 
productif. 

 
X 

  

L’offre et la demande Comprendre les interactions entre la 
production et la consommation. X 

  

Création et reprise d’entreprise 
Le projet Définir l’activité et réaliser une étude de 

marché. X 
  

L’étude de marché Analyser le marché et vérifier la faisabilité 
du projet. X 

  

Le statut Choisir un statut adapté X   
Démarches administratives - Identifier les démarches liées à la création 

ou reprise. 
- Rechercher les conseils. 

 
X 

  

Montage financier - Etablir des prévisions financières du 
projet. 
- Trouver les modes de financement et les 
aides. 
- Evaluer les risques. 
- Valider le montage. 

 

 
X 

  

Le business plan Etablir le business plan correspondant.  X  

Développement de l’entreprise 
Contexte Intégrer les notions de développement 

durable, de contexte économique, de 
tendances, etc. 

 
X 

  

Le marché - Suivre les évolutions du marché 
- Analyser la concurrence. 
- Analyser les possibilités d’ouverture du 
marché. 

 

X 

 

X 

 

Appels d’offre Connaître les procédures et savoir répondre 
à un appel d’offre. X 

  

Les outils - Développer les outils d’analyse de 
conception et de production. 
- Viser la performance et l’innovation. 

 
X 

 
X 
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Les ressources humaines Accompagner le développement des 

ressources humaines dans l’évolution de 
l’entreprise. 

 
X 

 
X 

 

 
La responsabilité sociétale de 
l’entreprise 

Savoir intégrer les préoccupations sociales, 
environnementales et économiques dans 
les activités de l’entreprise. 

X X  

Gestion et comptabilité 
Gestion Comprendre et savoir analyser les outils 

indicateurs de gestion : plan comptable, 
SIG, ratios. 

X X  

Coûts d’exploitation Comprendre et savoir analyser les coûts 
d’exploitation des entreprises via des cas 
pratiques. 

X X  

Comptabilité Maîtriser les procédures comptables 
Analyser les documents correspondant 

X X  
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SHS S7 – Cadre juridique activités en mer 

(Cours 30h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

La nature juridique des engins et installations, supports des activités en mer 
La diversité des engins et des 
installations en mer 

- Comprendre les notions de plate-forme 
fixe, plate-forme mobile et de navire. X 

  

L’assimilation d’une 
installation en mer à un 
navire 

- Comprendre le statut du navire. 
- Le contrat de construction des 
installations précitées. 
- Analyser la propriété des installations 
précitées. 
- Expliquer la francisation et 
l'immatriculation. 
- Comprendre les sûretés maritimes. 
- Définir la notion d’épave maritime. 

 
 
 
 

X 

  

Espaces marins et activités en mer 
La définition des espaces 
marins par le droit de la mer 

- Comprendre la notion de droit 
international et ses interactions avec le 
droit national et communautaire. 
- Définir les eaux intérieures, la mer 
territoriale et la zone contiguë ; les baies, 
les détroits, les canaux, les archipels. 
- Comprendre la réglementation qui 
s’applique dans lesdites zones. 
- Différencier ZEE, plateau continental, 
haute mer. 

 
 
 
 

X 

  

Les activités en mer dans les 
zones sous souveraineté 

- Comprendre l’encadrement administratif 
des installations en mer : exemple français. 
- Définir et comprendre les différentes 
autorisations requises par un Etat avant 
l’exploitation d’une installation en mer : de 
l’exploration à l’exploitation. 

 

 
X 

  

Sécurité, sureté et protection de l’environnement marin dans le cadre des activités en 
mer 
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Les événements de mer et la 
protection de 
l’environnement marin 

- Comprendre les notions de sécurité 
maritime et de protection de 
l’environnement marin. 
- Cerner la notion de pollution. 
- Définir et analyser les différents 
événements de mer : l'abordage, 
l'assistance. 
-Identifier les différents textes liés à la 
protection de l’environnement et à la lutte 
contre la pollution. 
-Identifier les problématiques liées au 
démantèlement des installations en mer à 
la fin de l’activité concernée. 

 
 
 

 
X 

  

La responsabilité du 
propriétaire et de 
l’exploitant des engins et 
installations 

- Définir les conditions qui entourent la 
responsabilité du propriétaire et/ou de 
l’exploitant de l’engin et/ou de l’installation 
en mer en cas de pollution, d’accident ou 
d’incident. 
- Comprendre les enjeux qui 
découlent de la responsabilité du 
propriétaire et/ou de l’exploitant de 
l’engin et/ou de l’installation en mer 
en cas de pollution, d’accident ou 
d’incident. 

 
 
 
 
X 

  

Le droit des travailleurs en mer 

Les différentes catégories de 
travailleurs en mer 

Identifier les différents travailleurs en mer 
avec leurs différents statuts : marins, gens 
de mer, intervenants sur une installation en 
mer (ingénieurs par exemple), le chef de 
chantier, le prestataire de service. 

 
 
X 

  

Le droit du travail général Principes généraux du travail en France et 
en Europe : 

• Liberté de circulation par exemple 
• Le contrat de travail 

- La protection sociale du travailleur non 
marin en France et en Europe. 

 
 
X 
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Le droit du travail maritime - Identifier le marin, les gens de mer. 
- Lister les conditions d’exercice de la 
profession. 
- Comprendre la réglementation 
internationale. 
- Expliquer les brevets, les prérogatives, les 
revalidations, etc. 
- Identifier et comprendre les instruments 
juridiques de l’OIT relatives aux gens de mer 
(MLC 2006 et recommandations). 
- Identifier et comprendre la 
réglementation française applicable. 
- Comprendre la protection des gens de mer 
dans le cadre de l’application de la MLC 
2006 (protection de la santé, les soins 

médicaux, le bien-être et la protection en 
matière de sécurité sociale). 

 
 
 
 
 
 
 
 
X 

  

Le droit communautaire du 
travail 

- Identifier et relier les principes posés par 
le droit communautaire. 
- Définir la liberté de circulation des 
- travailleurs européens. 

 
X 
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UE MEC – MECANIQUE 

MEC S7 – Simulateur machine  

(30h) 

Objectif 
 

L’étudiant doit être capable de comprendre et de mettre en service 
l’ensemble des installations  techniques d’un navire. 
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Semestre 8 
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UE CES -CONSTRUCTION EXPLOITATION SÉCURITÉ 
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UE EEA -ELECTROTECHNIQUE ELECTRONIQUE 
AUTOMATIQUE 

EEA S8 – Automatique1 

(Simulateur 24h, TP 12h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

SIM
U

 

Etude de régulations sur des systèmes embarqués  

- Chaudières 
- Groupes électrogènes 
- Groupes frigorifiques 
- Pilote automatique 

- Mettre en oeuvre les méthodes de réglage 
des PID sur des systèmes 

- Maitriser la gestion des opérations des 
systèmes de contrôle et de commande 
d’équipements industriels 

   
 

X 

 
 

X 

 

 

EEA S8 – Automatique 2 

(TD 3h, TP 18h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Programmation de systèmes embarqués 
Prendre en compte les 
problématiques liées à la 
programmation des 
systèmes embarqués dès 
leur conception et dans leur 
mise en oeuvre 

- Connaître les différents aspects de la 
programmation des systèmes embarqués 
(programmation sous contrainte, 
informatique nomade, temps-réel) 

- Mettre en oeuvre des solutions simples 

  

 
X 

 

 
X 

Contrôle – commande 
Dans le respect d'un cahier 
des charges, assurer la 
conception et la réalisation 
du système de commande 
d'actionneurs électriques et 
des systèmes industriels 

- Réalisation du contrôle d’un système 
électrique piloté par un dispositif 
d’électronique de puissance. 

- Améliorer un dispositif de commande 
existant, en prenant en compte les 
problématiques de consommation et de 
rendement 

   
 
 

X 
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EEA S8 – Energie électrique 

4.1.1 OPTIMISATION DES INSTALLATIONS ELECTRIQUES Partie 2 
(Cours 4h, TD 15h, TP 24h) 

 
Contenu Capacités attendues Méthode 

  Cours 

TD 

TP 

Distribution et réseaux à bord des navires 
Description - Expliquer les mesures de sécurité à 

prendre avant toute intervention sur une 
installation électrique. 
- Décrire le schéma de distribution 
électrique d'un navire. 

  
 

X 

 
 

X 

Solas Identifier les exigences de sécurité sur la 
distribution électrique imposées par la 
réglementation SOLAS. 

 
X 

  

Appareillage Citer et décrire l'appareillage électrique 
utilisé dans une distribution électrique. X 

 
X 

Haute tension - Connaître les tensions à partir desquelles 
la haute tension est définie selon les 
normes CEI ou UTE. 
- Décrire l’appareillage haute tension 
Citer les avantages et les inconvénients 
d'une installation haute tension sur un 
navire. 
- Connaître les EPI et les matériels de 
sécurité utilisés en Haute tension. 
- Décrire l'appareillage utilisé en haute 
tension et ses particularités par rapport à 
une installation moyenne ou basse tension. 
- Exemple d’application. 

 
 
 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 
 

X 

 

Raccordement au réseau 
terrestre 

Expliquer les avantages et les inconvénients 
de ce raccordement à la terre d'un point de 
vue économie d'énergie et pollution 
atmosphérique. 

 
X 

 
X 
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Facteur de puissance - Connaître l'influence du facteur de 

puissance sur le fonctionnement d'une 
installation de production électrique. 
- Décrire le rôle des condensateurs dans 
l'optimisation de la production électrique. 
- Décrire le fonctionnement d'un 
compensateur synchrone et son rôle dans 
l'optimisation de la production électrique. 
- Calculer un facteur de puissance et le 
courant en ligne d'une production 
électrique avant et après relèvement du 
facteur de puissance. 

 
 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 

X 

Alternateur attelé Citer les avantages, les inconvénients d’un 
alternateur attelé dans l’optimisation d’une 
installation 

 
X 
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UE EGN – ECO GESTION DU NAVIRE 

EGN S8 – Eco gestion du navire 

(Cours 30h, TD 60h) 

 
Contenu Capacités attendues Méthode 

  Cours 

TD 

TP 

Documents commerciaux 
Contrats de transport : 
Transports de ligne et 
tarification 
Affrètements 
Conteneurs 

- Comprendre la convention régissant un 
contrat de transport. 
- Identifier les différents contrats de 
location de navires. 
- Identifier les contraintes liées à la location 
des conteneurs. 

 
 

X 

 
 

X 

 

Assurances : 
- Assurances sur corps 
- Assurances sur facultés 
- Mutuelles d’assurances 
- Intervenants aux sinistres 
- Sinistralité et traitement 
d’un dossier 

- Déterminer les risques couverts et les 
limites de responsabilité. 
- Identifier le domaine d’intervention des 
mutuelles. 
- Identifier le rôle des experts impliqués 
dans le traitement d’un sinistre. 
- Evaluer la fréquence d’occurrence d’un 
sinistre et décrire la constitution d’un 
dossier d’assurance. 

 
 
 
 

X 

 
 
 
 

X 

 

Ventes maritimes : 
- Incoterms 
- Crédoc 
- Actions 

documentaires 

- Identifier les engagements des parties 
contractuelles. 
- Comprendre le mécanisme de paiement 
garanti par une banque. 
- Identifier les échanges documentaires des 
intervenants d’un contrat de transport. 

 

 
X 

 

 
X 

 

Diagnostic économique et énergétique 
Diagnostic économique - Identifier les postes bénéficiaires et 

déficitaires de l’exploitation technique d’un 
navire. 
- Analyser ces postes, en identifier les 
éléments chroniques et aléatoires. 
- Mesurer l’incidence des méthodes 
d’exploitation commerciale sur la 

 
 
 

X 

 
 
 

X 
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 performance commerciale et 

environnementale du navire. 
- Mesurer l’incidence de réglementations 
telles que l’ISPS sur la performance 
commerciale et environnementale du 
navire. 

   

Gestion des contraintes d’exploitation 
Gestion des contraintes 
d’exploitation technique 

- A partir des diagnostics établis, proposer 
des procédures d’exploitation technique du 
navire qui soient plus économiques et plus 
respectueuses de l’environnement en 
particulier pour les équipements suivants : 

• Apparaux de manœuvre et de 
manutention 

• Equipements de conservation de la 
marchandise 

• Eclairages 
- S’appuyer sur les normes ISO 50001 et 
14001. 
- Assurer le suivi de ces mesures. 

  
 
 
 
 
 

X 

 

Gestion des contraintes 
d’exploitation commerciale 

- A partir des diagnostics établis, proposer 
des procédures d’exploitation commerciale 
du navire qui améliorent la performance 
commerciale et environnementale du 
navire. 
- Lever les conflits entre routines 
commerciales et performance commerciale 
et environnementale. 
- Lever les conflits entre réglementations et 
performance commerciale et 
environnementale. 
- Assurer le suivi de ces mesures. 

  
 
 
 

 
X 

 

Gestion et optimisation des 
voyages 

- A partir des diagnostics établis, identifier 
les points de gestion des voyages et de 
choix de navigation qui seraient en conflit 
avec la performance commerciale et 
environnementale du navire. 
- Proposer des actions correctrices. 
- Assurer le suivi de ces mesures. 

  
 
 

X 
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Connaissance des logiciels 
d’optimisation 

- Prendre connaissance des programmes 
proposés pour l’optimisation globale des 
voyages commerciaux. 
- Mesurer leur pertinence. 
- Evaluer le retour sur investissement. 
- Proposer des choix. 

  
 
 
 
 

X 

 

 
Organisation du navire 
Choix de la propulsion des 
navires 

Comparer les choix de propulsion et de 
production électrique sur les navires actuels 
ainsi que les perspectives. 

Comparer les consommations. 

 
 

X 

  

Bilans énergétiques Connaitre les principes généraux d’un bilan 
énergétique ainsi que leurs limites. 

Évaluer un bilan énergétique d’un moteur 
thermique de type Sankey. 

Conduire et calculer les relevés de 
performance de la propulsion. 

Établir des méthodes d’évaluation de 
performance énergétique des auxiliaires 
principaux. 

Décrire les bonnes pratiques de 
maintenance en lien avec la consommation. 

  
 
 
 
 
 
 

X 

 

Techniques de diminution de 
l’empreinte carbone à bord 

Décrire les choix technologiques actuels 
améliorant la combustion des moteurs ainsi 
que les perspectives à venir. 

Évaluer l’empreinte carbone du navire et 
l’adaptation technique aux exigences de 
l’OMI. 

Décrire les équipements techniques 
permettant la navigation en slow steaming. 

  
 
 
 

X 
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Impact environnemental des 
échappements moteur 

Connaitre et évaluer l’impact 
environnemental des gaz d’échappement. 

Décrire les équipements permettant leur 
réduction. 

 
 

X 

  

Efficacité de la propulsion Expliquer le diagramme de charge d’un 
moteur et son adaptation à la 
caractéristique coque hélice. 

Expliquer la relation consommation, 
puissance au cas des hélices à pas variable. 

Décrire les indicateurs de performance avec 
le principe de la norme ISO 19030. 

  
 
 
 

X 

 

 

EGN S8 – Traitement des rejets solides et liquides 

(Cours 27h, TD 33h, TP 18h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Modes de traitement des déchets 
Traitement des déchets 
solides 

- Connaître les règlementations associées 
aux rejets solides. 
- Comprendre les modes d’action et les 
procédés de traitement : 

• Tri 
• Rejets à la mer 
• Incinération 

Débarquement à terre 

 
 
 

X 

  

Traitement des déchets 
liquides 

- Connaître les règlementations associées 
aux rejets liquides. 
- Comprendre les modes d’action et les 
procédés de traitement : 

• Traitements physiques 
• Traitements mécaniques 
• Traitements chimiques et 

électrochimiques 
• Traitements biologiques 
• Traitements physico-chimiques 

- Analyser les dangers d’utilisation des 
réactifs pour l’environnement. 
- Connaître les systèmes de mesure à bord. 

 
 
 
 
 
 

X 
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Santé et sécurité au travail - Connaître les opérateurs des systèmes de 

traitement. 
- Comprendre les dangers des systèmes de 
traitement pour les travailleurs. 

 
X 

  
X 

Approbation, certification, 
inspections et contrôles 

Connaître les organismes et les mécanismes 
de labellisation, d’approbation, de 
certification, d’inspection et de contrôles 
ainsi que les sanctions encourues. 

 

X 

  

     

 
Procédés 

 

Déchets solides : - Etude des systèmes suivants : 
• Compactage 
• Mise sous vide 
• Broyage 
• Incinération classique 
• Incinération par pyrolyse 
• Incinération par plasma 

- Analyser et expliquer le fonctionnement 
des systèmes. 
- Evaluer l’efficacité de ces systèmes sur 
site. 
- Evaluer la facilité d’intégration de ces 
systèmes sur site. 

  
 
 
 
 
 

X 

X 
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Déchets liquides : - Etude des systèmes suivants : 

• Coalescence 
• Filtration 
• Centrifugation 
• Adsorption 
• Traitements oxydants 
• Cellules électrolytiques 
• Traitements ionisants 
• Traitements UV 
• Traitements thermiques 
• Traitements par ondes de choc 
• Gazéification 
• Désoxygénation 
• Bio-réacteurs 
• Traitements biologiques 
• Combinaisons de traitements 

- Analyse du cycle de vie d’un équipement : 
• Utilisation du logiciel solidworks 

pour implémenter un équipement et 
analyser son empreinte 
environnementale. 

• Tracer de tuyauterie et intégration 
d’équipements dans un système à 
l’aide du logiciel de CAO Solidworks 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

 

     

 
Rejets industriels 
Combustible diesel - Connaitre les combustibles diésel et HFO. 

- Décrire les conséquences de leur 
utilisation sur les machines thermiques. 
- Anticiper les risques de pollutions 
microbiennes. 

 
 

X 
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Soutages - Savoir établir un diagramme de procédés 

puis d’instrumentation concernant la 
manipulation des combustibles et des 
huiles. 
- Savoir édicter des procédures de travail en 
sécurité et empêchant les rejets 
accidentels. 

  
 
 

X 

 

Stockages et rétentions - Inventorier les différents produits 
polluants sur un navire. 
- Connaitre les pratiques et usages de tri sur 
le navire en vue de valorisation et 
traitement. 
- Savoir conduire une installation 
d’incinération et de compactage. 
- Concevoir des circuits permettant la 
récupération ou la rétention des liquides. 

  
 
 
 

X 

 

Circuits anti-pollution navire - Savoir dimensionner et concevoir un 
circuit de traitement d’un navire. 
- Étudier une installation de navire existant. 

  
X 

 

Santé-hygiène-Impact environnemental  

Hygiène Evaluer la compatibilité des normes 
d’hygiène avec l’utilisation des systèmes de 
traitement des déchets. 

 
X 

 

Santé Evaluer l’effet de ces systèmes sur la santé 
des personnels. 

 X  

Environnement Evaluer l’effet de ces systèmes sur 
l’environnement. 

 X  
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

SHS S8 – Anglais général 

(Cours 30h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Présentation du TOEIC/Bulats ou autre test homologué CECR 
Le déroulement du/des 
test(s) 

- Connaître le déroulement du/des tests. X   

Les différentes parties 
du/des test(s) 

- Identifier les différentes parties du/des 
test(s). 

X   

Les divers types de questions - Connaître les divers types de questions du 
ou des test(s). 

X   

Vocabulaire 
Lexique - Acquérir du vocabulaire. 

- Maîtriser le vocabulaire portant 
notamment sur des thèmes présents dans 
le (les) test(s). 

X   

Grammaire 
Analyse de points 
grammaticaux 

- Approfondir les connaissances 
grammaticales. 
- Comprendre et effectuer les bons choix 
grammaticaux. 

 
X 

  

Compréhension orale et écrite 
Entraînement à la 
compréhension orale 

- Comprendre un dialogue ou monologue. 
- Répondre à des questions portant sur des 
dialogues ou monologues. 

 
X 

  

Entraînement à la 
compréhension écrite 

- Comprendre des textes relativement 
courts. 
- Répondre à des questions portant sur ces 
textes. 

 

X 

  

Expression orale 
Exprimer ses idées, ses 
points de vue à l’oral 

- Communiquer sur des sujets en relation 
ou non avec le(s) tests travaillé(s). X 
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SHS S8 – Social and Human Sciences 

(TD 40h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Communication 
Ce module présente un double objectif : l’apprentissage des techniques de communication 
et de gestion de groupe, ainsi que la maîtrise de la communication en langue anglaise. 
L’intégralité du cours se déroulera en anglais. 
Se présenter, communiquer - Savoir se présenter à l’écrit et à l’oral, 

notamment dans des emails, au téléphone 
et lors de face-à-face. 
- Adopter un comportement approprié lors 
d’un premier contact avec un individu, 
selon son âge, sa culture, l’environnement 
professionnel... 
- Définir la communication. 
- Comprendre les échecs de la 
communication et les clés pour une 
communication efficace. 

  
 
 
 
 

X 

 

Postuler à un emploi - Acquérir le lexique nécessaire et la 
méthode pour la rédaction d’un curriculum 
vitae et d’une lettre de motivation. 
- Rédiger une lettre de motivation et un 
curriculum vitae en anglais. 
- Se préparer à l’entretien d’embauche et 
adopter les bonnes attitudes. 

  
 
 

X 

 

Gestion de conférence - Identifier les étapes essentielles au bon 
déroulement d’une conférence. 
- Adopter le comportement du bon 
conférencier. 

  
X 

 

Mener à bien une réunion - Définir les différents types de réunions. 
- Identifier les principales étapes d’une 
réunion. 
- Comprendre le pourquoi de la réussite ou 
de l’échec d’une réunion. 

  
 

X 

 

Résoudre les conflits - Identifier les différents types de conflits. 
- Identifier et comprendre les causes du 
conflit. 
- Agir de manière préventive pour éviter les 
conflits. 
- Employer les méthodes appropriées pour 
sortir du conflit. 

  
 
 

X 
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S’exprimer à l’oral en anglais - Savoir donner son point de vue en langues 

anglaise sur divers sujets, tels que les sujets 
d’actualité. Exprimer son accord et son 
désaccord. Justifier ses réponses. 

  
X 

 

 
 - S’exprimer distinctement et gagner en 

aisance en anglais : 
• structurer son discours, 
• enrichir son vocabulaire et 

utiliser le lexique approprié, 
• éviter les erreurs grammaticales, 
• prendre conscience de 

l’importance de la 
prononciation, 

• maîtriser l’intonation du mot et 
de la phrase. 

- Parfaire sa compréhension orale détaillée, 
afin notamment de mieux s’exprimer à 
l’oral. 
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 Semestre 9 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SÉCURITÉ 

CES S9 – Construction –Déconstruction 2 

(Cours 60h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Réglementation 
Règlements de l’IACS Etre capable d’identifier et exploiter un 

texte réglementaire pertinent dans la 
réglementation de l’IACS 

 
X 

  

Règlementation de la 
déconstruction 

Etre capable d’identifier et exploiter un 
texte réglementaire pertinent dans la 
convention de Hong-Kong et les textes 
européens attachés à la déconstruction 
des navires et structures. 

 
 

X 

  

Le navire déchet Connaître le statut particulier du navire ou 
de la structure en attente de démolition. 
Prendre connaissance de la convention de 
Bâle. 

 

X 

  

Protection du personnel Prendre connaissance des textes en 
vigueur dans le pays où le chantier de 
déconstruction doit être conduit. 

 
X 

  

Ecoconception 
Réduction des impacts 
environnementaux des 
procédés de construction 

Identifier les procédés de réduction des 
pollutions par ruissellement, par rejets 
gazeux. 
Etudier la possibilité d’intégrer ces 
technologies dans le chantier 

 
 

X 

  

Allègement des structures Identifier les technologies mises en œuvre 
par les chantiers pour réduire la quantité 
et le poids des matériaux 

 
X 

  

Limitation des matériaux à 
risque 

Identifier les matériaux et activités 
présentant un risque pour la santé ou 
l’environnement. 
Mettre en œuvre des procédures 
adaptées pour assurer la sécurité sanitaire 
du chantier. 

 

 
X 

  

Matériaux 
Métaux Acquérir une connaissance, suffisante 

pour le suivi des chantiers, de la structure, 
des propriétés, du vieillissement et de la 
protection des métaux ferreux et non 
ferreux 

 
 

X 

  



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur  
Spécialité Génie Maritime – Deuxième cycle FISE 

Parcours EGN 

Version 
Avril 2024 44/67 

 
Matériaux composites et 
nouveaux matériaux 

Acquérir une connaissance, suffisante 
pour le suivi des chantiers, de la structure, X 

  

 
 des propriétés, du vieillissement et de la 

protection des matériaux composites 
   

Déconstruction 
Préparation de chantier S’assurer que les démarches 

administratives sont effectuées et à jour 
S’assurer que l’impact est accepté et géré 
S’assurer que les acteurs périphériques 
sont prêts. 
S’assurer que le personnel est qualifié et 
en nombre suffisant 

 
 
 

X 

  

Conduite de chantier Préparer l’arrivée du navire, en réunir tous 
les documents utiles 
Préparer un planning de l’ensemble des 
opérations 
S’assurer de la disponibilité du matériel 
Vérifier la mise en place des procédures 
de sécurité 
Superviser l’organisation des tâches 
Superviser l’évacuation des matériaux 
dangereux 
Assurer tous les enregistrements 
nécessaires 
Réduire au maximum l’impact 
environnemental des opérations 
Organiser la fin de chantier 

 
 
 
 
 
 

 
X 

  

Procédés Identifier les différents procédés de 
déconstruction 
Evaluer leurs performances économiques 
et écologiques 
Proposer des choix adaptés 

 
 

X 

  

Gestion des matériaux Savoir trier les matériaux par rentabilité, 
toxicité, etc. 
Identifier leurs destinations finales 
Organiser leur livraison 

 
X 

  

Eco-toxicologie Identifier les matériaux et activités 
présentant un risque pour la santé ou 
l’environnement. 
Mettre en œuvre des procédures 
adaptées pour assurer la sécurité sanitaire 
du chantier. 

 

 
X 
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UE EEA -ELECTROTECHNIQUE, ELECTRONIQUE, 
AUTOMATIQUE 

EEA S9 – Optimisation des installations électriques 

(Cours 4 h, TD 24h, TP 27h) 

 
Optimisation de la conduite des machines électriques 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  

Cours 

TD 

TP 

1. Propulsion électrique. Décrire l'architecture d'une propulsion 
électrique. 
Citer les types de navires à propulsion 
électrique. 
Citer les machines thermiques assurant la 
production électrique dans une propulsion 
électrique 

X X  

2. Etudes d'installation de 
propulsion électrique. 

Expliquer l'intérêt de l'utilisation de la 
propulsion électrique dans l'optimisation du 
rendement d'une installation de propulsion. 

X   

3. Moteurs électrique, 
récepteurs. 

Décrire les principes de commande 
moderne des moteurs alternatifs. 
Citer les normes des moteurs électriques 
Déterminer le point optimum de 
fonctionnement. 
Expliquer l’intérêt d’utiliser un dispositif de 
démarrage pour limiter l’appel de courant 
au démarrage 
Expliquer l'intérêt de l'utilisation de 
convertisseur de fréquence dans le 
fonctionnement optimum d'un ensemble 
moteur-récepteur. 

 X X 

4. Etudes d'installation. Optimiser l’efficacité électrique sur le 
réseau bord. 
Calculer les puissances, les pertes, les 
rendements des moteurs électriques. 

 X X 

 
 

Optimisation de la production électrique 

Contenu Capacités attendues Méthode 
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Cours 

TD 

TP 

1. Production électrique. Déterminer en fonction l'état de la mer, de 
la navigation, le mode de fonctionnement 
des alternateurs (Equal load, optimum 
load...etc) 
Déterminer le mode de fonctionnement 
optimum pour la production électrique et 
pour l'installation thermique. 

 X  

2. Alternateur attelé. Citer les avantages, les inconvénients d'un 
alternateur attelé dans l'optimisation d'une 
installation thermique. 

X   

3. Turbo alternateur. Citer les avantages, les inconvénients d'un 
turbo alternateur dans l'optimisation d'une 
installation thermique. 

X   

4. Autres éléments 
d'optimisation de la 
production électrique. 

Citer les avantages de l'utilisation de la 
haute tension dans l'optimisation de la 
production électrique. 
Comprendre la nécessité de lutter contre 
les harmoniques pour la production 
électrique. 

X  X 

5. Etudes d'installation. Etude d'une installation utilisant un 
alternateur attelé ou un turbo alternateur. 
Calculer le rendement de ce type 
d'installation 

 X X 

 
 

Autres sources d'énergie et stockage léger 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  

Cours 

TD 

TP 

1. Panneau solaire. Décrire le fonctionnement. 
Citer les avantages et les inconvénients. 

X   

2. Pile à combustibles. Décrire le fonctionnement. 
Citer les avantages et les inconvénients 

X   

3. Supraconductivité. Décrire le fonctionnement. 
Citer les avantages et les inconvénients 

X   

4. Supercondensateurs. Décrire le fonctionnement. 
Citer les avantages et les inconvénients 

X   

5. Batteries Décrire le fonctionnement. 
Citer les avantages et les inconvénients 

X   
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6. Etudes d'installation 
pratique. 

Décrire des exemples d'utilisation des 
installations de ce chapitre. 
Expliquer leurs avantages d'un point de vue 
économies d'énergie et pollution 

 X X 
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UE EGN – ECO GESTION DU NAVIRE 

EGN S9 – Dynamique des fluides 

Introduction to Hull Conception 

(Cours 5h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Generalities on Ships 
Ship Classification and Types 
of Ships (reminder) 

• General Classification of Vessels 
• Focus on Commercial Vessels 

o General Cargo Ships 
o Unitized (Specialized) Cargo 

Ships 
o Bulk Carriers 
o Passenger Vessels 
o Tourism and Recreational 

Vessels 
• Focus on Industrial Vessels 

o Fishing Vessels 
o Special Purposes Vessels 

• Focus on Defense Vessels 
o Based on Mission Requirements 
o Based on Size and Operational 

Requirements 
Focus on Service Vessels 

 
 
 
 
 
 

 
X 

  

General Description of 
Vessels: Ship’s 
Nomenclature 

• Ship Particulars 
• Main Dimensions 
• Definition of Ship Displacement 
• Form Coefficient 
Ship Tonnage 

 
 

X 

  

Hull Form Design : Descritpion 
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Hull Form Characteristics • Three Main Hull Categories 

o Displacement Hulls 
o Planning Hulls 
o Semi-Planning Hulls 

• Five Main Hull Shapes 
o Round-Bottom Hulls or Bilge 

Hulls 
o Flat-Bottomed Hulls 
o V-Bottom Hulls 
o Chined Hulls 
o S-Shaped Hulls 

• Focus on Displacement Hulls: Possible 
Hull Configurations 

o Mono-Hulls 
o Multi-Hulls 

SWATH 

   

 
Aft Body Design • Elliptical Stern 

• Cruiser Stern 
• Transom Stern 
Constanzi Stern 

 
X 

  

Fore Body Design • Forward (Transverse) Section Shape 
o U-Sections 
o V-Section 

• Bow Profiles 
o Normal Bows 
o Bulbous Bows 
o Other Special Bows: New 

Innovative Forms 
Forward Section Flare Above Water 

 
 
 
 

X 

  

Hull Form Design : Methodology 
Geometrical Design • Principal parameters of the hull form 

• Form parameter approach 
• Lines distortion approach 
• Standard series approach 

 
X 

  

 

Résistance à l’avancement 

(Cours 7h, TD 2h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Aspects théoriques et physiques 
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Cadre général du problème • Contexte et définition de la résistance à 

l’avancement 
• Objectif d’étude : estimer la résistance 

à vaincre pour dimensionner le 
propulseur 

• Hypothèses simplificatrices 

 
 

X 

  

Aspects physiques • Structure du champ de vagues généré 
• Notion de couche limite X   

Dilemme des similitudes et 
hypothèse de Froude 

• Analyse dimensionnelle 
• Notions de similitude 
• Similitude de Reynolds vs similitude de 

Froude 
• Hypothèse de Froude 

 
 

X 

  

Méthodes de décomposition 
de la résistance à 
l’avancement 

• Décomposition de la résistance totale 
suivant l’hypothèse de Froude 

• Décomposition de la résistance totale 
accessible par l’expérimentation en 
bassin de traction 

• Définition des principaux termes de 
résistance : 

o Résistance de frottement 
visqueuse 

o Résistance de frottement de 
pression 

• Résistance de vagues 

 
 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 

X 

 

 
     

Méthodes de détermination et d’estimation 
Détermination de la 
résistance à l’avancement 

• Principe des essais sur modèle réduit 
en bassin de traction 

• Extrapolation au réel 

 
X 

  

 
 

Marine Propulsion and Appendices 

(Cours 16h, TD 3h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Introduction to Ship Propulsion 
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Propulsion Task and 
Efficiency in Ship Propulsion 

• Effective power, thrust and thrust 
deduction, wake fraction 

• Decomposition of total propulsive 
efficiency as a function of the 
subsystems (engine, gearbox, shafting, 
propeller, hull) 

Associated powers 

 
 
 

X 

  

Propulsion Systems • Marine Propellers 
o Fixed pitch propellers 
o Controllable pitch propellers 
o Ducted propellers 
o Azimuthing propellers 

• Water Jet Propulsion 
Voith Schneider Propeller (VSP) 

 
 
 

X 

  

Performance of Ship Propulsion 
Momentum Theory of the 
Propeller 

• Thrust, Axial Momentum and Mass 
Flow 

• Ideal Efficiency and Thrust Loading 
Coefficient 

  
X 

 

Propeller Geometry • Propeller parts 
• Principal power characteristics 
• Other geometric propeller 

characteristics 

  
X 

 

Open Water Test • Test conditions 
• Propeller models 
• Test procedure 
• Data reduction (advance coefficient, 

thrust and torque coefficients) 
• Open water diagram 

 
 

X 

 
 

X 

 

Full-Scale Propeller 
Performance 

• Comparison of model and full-scale 
propeller forces 

• ITTC full-scale correction procedure 

 
X 

  

Propulsion Test • Testing procedure 
• Data reduction X   

 
 • Hull-propeller interaction parameters 

o Model wake fraction 
o Thrust deduction fraction 
o Relative rotative efficiency 
o Full-scale hull-propeller 

interaction parameters 
• Load variation test 

   

ITTC 1978 Performance 
Prediction Method 

• Summary of model tests 
• Full-scale power prediction 
• Summary 
• Solving the intersection problem 

 
X 
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Introduction to some 
physical phenomena 

• Vortex shedding 
• Cavitation 
• Ventilation 

 
X 

  

Dispositifs de gouverne, de stabilisation et autres appendices 
Dispositifs de gouverne • Connaître les différents dispositifs 

existants 
• Déterminer les avantages et 

inconvénients de chaque dispositif 

 
X 

  

Dispositifs de stabilisation • Connaître les différents dispositifs 
existants 

• Déterminer les avantages et 
inconvénients de chaque dispositif 

 
X 

  

Autres appendices • Connaître les autres appendices 
• Connaître le rôle des différents 

appendices 

 
X 

  

Propulsion et assistance vélique 
Conférence • Motivations et enjeux de la propulsion 

et assistance vélique 
• Principes généraux de la propulsion 

vélique 
• Aperçu des différentes technologies 

existantes 
• Etude d’un système spécifique 

 
 

X 

  

Nouveaux carburants 
Introduction aux nouveaux 
carburants 

• Enjeux et motivations 
• Etat de l’art des technologies existantes X 

  

 
 
 
Projet de synthèse et d’apprentissage 

(Cours 8h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

 Réaliser une estimation de la résistance à 
l’avancement ainsi que des besoins en 
puissance propulsive d’un navire 

 
X 
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UE FON -FONDAMENTAUX 

FON S9 – Mécaniques des fluides – Hydrodynamique 

Mécanique des fluides 
(Cours 7h, TD 6h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Introduction : qu’est-ce qu’un 
fluide ? 

• Savoir définir les états de la matière au 
niveau microscopique : solide, liquide, 
gaz (fluide = liquide ou gaz) 

• Connaître les propriétés physiques des 
fluides et des exemples d’applications 
concrètes 

• Savoir définir les nombres 
adimensionnels fluides, connaître leur 
interprétation physique et savoir 
analyser un écoulement en fonction de 
leurs ordres de grandeurs 

• Connaître les échelles de description 
de la matière 

Définir un milieu continu, savoir formuler 
l’hypothèse du continuum et connaître 
son utilisation et son importance dans les 
problèmes de mécanique des fluides 

 
 
 
 
 
 
 

X 

  

Cinématique des fluides • Cinématique = espace + temps ; étude 
du mouvement d’un fluide 
indépendamment des causes qui le 
provoque 

• Descriptions eulérienne et 
lagrangienne du mouvement 

• Représentation des écoulements : 
trajectoires, lignes de courant, tubes 
de courant, lignes d’émission 

• Déformations d’un fluide (faire 
apparaître la vorticité) 

• Dérivées particulaires : eulérienne / 
lagrangienne 

• Théorème de transport 
• Densités de courant et de débits 
Equation de conservation de la masse (en 
description eulérienne puis lagrangienne) 

 
 
 
 
 
 

 
X 

 
 
 
 
 
 

 
X 
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Dynamique des fluides : lois de 
conservation 

• Savoir formuler la dynamique comme 
la cinématique + cause du mouvement 
(forces) 

• Définir simplement une contrainte 
dans un milieu continu 

• Connaître les équations bilans / 
principes de conservation 

o Forme générique 
o Bilan de la quantité de 

mouvement 

 
 
 
 

X 

 
 
 
 

X 

 

 
 o Bilan de l’énergie totale 

Connaître la méthode d’établissement des 
équations fondamentales de la 
Dynamique des Fluides et des Transferts 
Thermiques 

   

Lois de comportement : 
fermeture du système pour 
établir les équations de Navier- 
Stokes 

• Connaître la définition d’une loi de 
comportement et comprendre son 
intérêt et ses cas d’utilisation 

• Savoir formuler une loi de 
comportement sous forme générique 

• Connaître les lois de comportement 
spécifiques aux fluides Newtoniens 
ainsi que leur interprétation physique : 

o Loi linéaire de transport diffusif 
de l’énergie thermique (Loi de 
Fourier) 

o Relations linéaires entre 
contraintes et déformations 
(expression du tenseur des 
contraintes pour un fluide 
Newtonien, avec 
décomposition pour faire 
apparaître le tenseur des 
contraintes visqueuses) 

Formuler mathématiquement les 
équations de Navier-Stokes 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
X 
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Equations de Navier-Stokes et 
approximations 

• Savoir résoudre analytiquement des 
écoulements de Couette et de 
Poiseuille 

• Connaître les difficultés liées à la 
résolution analytique des équations de 
Navier-Stokes (non-linéarité 
mathématique et non-linéarité 
géométrique) 

• Connaître les types de conditions aux 
limites et être capable de les identifier 
face à un problème de dynamique des 
fluides 

• Connaître les hypothèses, limitations 
et des exemples de cas d’application 
pour les approximations des équations 
de Navier-Stokes, et savoir les mettre 
en équations : 

o Fluide isovolume 
o Fluide parfait (système d’Euler) 
o Fluide de Bernoulli 
o Fluide potentiel 

Fluide de Bernoulli généralisé 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

 

Hydrodynamique 

(Cours 7h, TD 5h) 
 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Classification des problèmes 
rencontrés en 
hydrodynamique navale 

• Savoir décomposer le problème 
principal en sous-problèmes 
fondamentaux 

• Connaître les échelles d’espace et de 
temps caractéristiques 

Savoir placer un problème physique sur le 
graphique récapitulatif 

 
 
 

X 
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Modélisation de la houle • Connaître la formulation 

mathématique du problème de 
propagation des vagues, et savoir 
réaliser la mise en équation pour des 
problèmes simples 

• Connaître la méthode de résolution du 
problème de propagation par la 
méthode des échelles multiples 

• Propagation en eau profonde : vagues 
dispersives 

o Hypothèses et définition des 
vagues dispersives 

o Solution de Stokes d’ordre n 
o Résolution au 1er ordre : houle 

linéaire d’Airy 
o Modèles statistiques : 

généralités concernant la 
modélisation d’une houle 
aléatoire, spectres de vagues 
usuels 

• Propagation en eau peu profonde et 
en milieu littoral 

o Shoaling linéaire 
o Réfraction, diffraction, réflexion 
o Equations KdV et de Boussinesq - 

Shoaling non-linéaire 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

 

Chargements induits par la 
houle 

• Rappel des équations du mouvement 
d’un navire ou d’une plateforme en 
mer 

• Approximations grands corps / petits 
corps et nombre de Keulegan- 
Carpenter 

• Application : réponse d’un navire à un 
état de mer 

• Equation de Morison (approximation 
petits corps) 

Application : impact de houle sur une 
structure offshore 

 
 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 

X 
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FON S9 – Outils de l’ingénieur 

(Cours 20h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Gestion de projet 
Etat de l’art 
Méthodes et outils de 
gestion de projet 
Versionnement 

Etablir un planning (Gantt) 
Documenter et gérer un projet 
Utiliser un outil de versionnement (Git) 

  
X 

 

Simulations numériques (2) 
Equations aux dérivées 
partielles (EDP) 
Résolution numérique 

Utiliser un simulateur EDP (OpenFoam) 
Choisir un maillage convenable 
Choisir des conditions aux limites 
Avoir un regard critique sur le résultat 

  
X 

 

 

FON S9 – Ordinateurs & réseaux 

(Cours 6h TP 4h) 

 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Cybersécurité 
   

 
X 

 
 

 
 

X 
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UE MEC – MECANIQUE 

MEC S9 – Energie thermique et développement durable 

(Cours 6h, TP 15h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  Cours 

TD 

TP 

Machines Thermiques 

1. Carburants Identifier les développements dans le 
domaine des combustibles 

X X 
 

 
2. Nouvelles technologies 

Assurer une veille technologique dans le 
domaine des machines thermiques 

 
X 

 

 

MEC S9 – Machines thermiques 

(Cours 32h, TD 33h, TP 15h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  Cours 

TD 

TP 

Machines Thermiques 

Essai non destructifs Décrire le principe de fonctionnement et 
les conditions d’utilisation des 
équipements END concernant la 
maintenance conditionnelle. 

 

X 

  

Analyses vibratoires Décrire le principe de l’analyse vibratoire 
des machines tournantes et leur mesure 
globale. 
Savoir poser un diagnostic simple à partir 
d’analyse vibratoire. 
Connaitre le principe d’équilibrage des 
machines tournantes 

 
 

X 

 
 

X 
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MEC S9 – Eco conduite 

(TP 36H) 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  Cours 

TD 

TP 

Eco-conduite du navire et de ses installations 

Applications sur simulateur Maîtriser les techniques et procédures 
d’optimisation énergétique et 
économique des installations thermiques, 
électriques, autres. 

Détecter et contrôler les sources d’avaries. 

   
 

X 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

SHS S9 – Gestion des systèmes à risques 

(Cours 30h, TD 14h, TP 16h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

SRM (System Ressource Management) 
Formation aux Facteurs 
Humains 

Amélioration de la sécurité par une bonne 
gestion de toutes les ressources 
disponibles. La formation vise plus 
particulièrement à diminuer la 
contribution de l’opérateur humain aux 
accidents en lui faisant prendre 
conscience : 

• de ses limites physiologiques et 
mentales, 

• de la possibilité permanente de 
production d’erreurs qui ne sont 
pas le reflet d’un défaut de 
compétence technique, 

• qu’un bon travail en équipe 
permet de détecter et récupérer la 
quasi-totalité des erreurs 
commises et qu’il permet 
d’optimiser la recherche de 
solution puis d’optimiser sa mise 
en œuvre, 

• que dans une activité de type 
industriel, le but recherché ne doit 
pas être la performance 
exceptionnelle mais le résultat 
fiable, 

• de l’importance de la remonté 
d’information pour l’amélioration 
de la sécurité. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

Gestion de crise 
Cadre réglementaire de 
gestion de crise et aspects 
juridiques 

Identifier les règlements internationaux, 
nationaux et internes à l’entreprise qui 
régissent les gestions de crise. 

  
X 

 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur  
Spécialité Génie Maritime – Deuxième cycle FISE 

Parcours EGN 

Version 
Avril 2024 63/67 

 

Prise de décision Identifier les niveaux d’urgence qui 
oriente la prise de décision. Les travaux 
dirigés s’appuieront sur des cas concrets 
et des analyses d’accidents. 

   

L’élément Humain en situation 
de crise 

Prise en compte de l’impact psychologique 
dans une gestion de crise. Les travaux 
dirigés s’appuieront sur des cas concrets 
et des analyses d’accidents. 

   

Communication de crise Identification des protagonistes (à terre, 
dans l’air, en mer : opérateurs, 
coordinateurs, sauveteurs, média, 
assureurs, familles de victimes, etc.) et des 
contraintes en matière de communication. 
Les travaux dirigés s’appuieront sur des 
cas concrets et des analyses d’accidents. 

   

Cellule de crise Identification des moyens humains et 
matériels qu’impose une cellule de crise. 
Les travaux dirigés s’appuieront sur des 
cas concrets et des analyses d’accidents. 

   

Mise en situation pratique Cette mise en situation pratique d’une 
durée de 9 h se déroule sur trois demi- 
journées. 
Elle consiste à mettre en œuvre sur des 
installations simulées, de nouvelles 
compétences non techniques, abordées 
de manière théorique en cours. 
Le but est l’amélioration d’une gestion de 
crise par une bonne utilisation de toutes 
les ressources disponibles. 
Les étudiants devront animer une équipe 

afin d’augmenter les capacités du groupe 
à gérer les situations nouvelles qui leur 
seront présentées et à communiquer avec 
les médias. 

   

Formation à la Sûreté Maritime 

Identifier les risques internes, risques 
externes, forces et faiblesses d’un système 
afin d’anticiper l’apparition d’une situation 
de crise et ses conséquences en vue de la 
création de procédures. Les travaux 
dirigés s’appuieront sur des cas concrets 
et des analyses d’accidents. 

  
 
 

X 
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Analyse des possibilités de 
crise 

La sûreté des supports 
d’activités maritimes 
- Sûreté des navires 
- Sûreté des installations 
offshore type oil and gas 
- Sûreté des installations 
offshore type EMR : les 
champs éoliens 
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 Gérer et superviser la mise en œuvre d'un 

plan de sûreté du support d’activités ainsi 
que sa mise à jour si besoin ; 
Effectuer des audits 
Identifier et comprendre les relations entre 
l’Administration et les exploitants des 
différents supports d’activités en matière 
de sûreté 

   

La sûreté des espaces d’accueil 
des supports d’activités 
maritimes 
La sûreté des installations 
portuaires 
La sûreté du Chantier naval de 
construction et de 
déconstruction 

Comprendre les réglementations 
applicables pour lutter contre la 
malveillance dans ces espaces 
Identifier et comprendre les 
responsabilités des personnes en charge 
de la sûreté des sites 
Identifier et comprendre les autorisations 
d’accès délivrés pour la circulation dans 
ces espaces 
Identifier et Evaluer le risque pour la 
sûreté, la menace et la vulnérabilité des 
espaces 
Connaitre les procédures, le matériel, les 
systèmes de sûreté utilisés ainsi que leur 
limite d’utilisation 
Gérer les situations d’urgence liée à un 
incident sûreté 
Gérer et superviser la mise en œuvre des 
mesures de sûreté des espaces d’accueil 
ainsi que leur mise à jour si besoin 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
X 
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Semestre 10 
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UE ENT – STAGE EN ENTREPRISE 

 

 
U.E. 

 
Semestre 

 
Discipline 

 
Cours 

 
TD 

 
TP 

Simula- 

teur 

 
Total 

ENT 10 Stage en entreprise      
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PREAMBULE 

Ce livret des études est une annexe du Règlement des études du cursus Ingénieur.  

Il concerne le deuxième cycle de la spécialité génie maritime. Il indique, pour chaque année I4 GM et 
I5 GM et les semestres S7 à S10, le détail de l’organisation de la scolarité pour l’année scolaire en cours 
dont :  

a. La répartition des volumes horaires par discipline et par semestre  

b. Les règles d’évaluation des Unités d’Enseignement  

c. Les règles d’évaluation des compétences  

DISPOSITIONS GENERALES 

Modalités d’évaluation 

Conformément à la procédure qualité P20 l’évaluation des connaissances et des compétences se fait :  

• Par des CCF contrôles en cours de formation  

 

L’évaluation du projet de fin d’étude de l'UE ENT du semestre S10 fait l’objet d’une note de cadrage 
de la direction des études.  

 

Validation UE et ECTS 

Les modalités et conditions d’évaluation, les coefficients de pondération et les validations des crédits 
ECTS sont précisés pour chaque semestre et chaque UE dans les tableaux figurant ci-après.  

 

Dans un semestre, une unité d’enseignement (UE) est validée si la moyenne pondérée des notes 
obtenues aux évaluations de l’UE supérieure ou égale à 10. 

 

Les crédits ECTS correspondant à l’UE sont alors attribués si l’UE est validée.  
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SEMESTRE 7 

Nombres d’heures 

 
U.E. 

 
Semestre 

 
Discipline 

 
Cours 

 
TD 

 
TP 

Simula- 

teur 

 
Total 

CES 
7 Impact environnemental 45    45 

7 Construction –Déconstruction 1 24    24 

EEA 
7 Automatique 1 16  20  36 

7 Energie électrique 14 15   29 

DMO 7 Réglementation option industrie 9 30   39 

FON 

7 Travaux d’études et de recherche 6    6 

7 Ordinateurs & réseaux  2  8  10 

7 Outils de l’ingénieur 20    20 

SHS 

7 Anglais professionnel 9 30   39 

7 QHSE 12    12 

7 Entrepreneuriat 29 16   45 

7 Cadre juridique activités en mer 30    30 

MEC 7 Simulateur machine    30 30 

       365 

 

Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Impact environnemental CCF 2 

6 Moyenne pondérée >=10 
Construction – Déconstruction 1 CCF 1 

 

Évaluation UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Automatique 1 CCF 1 

4 Moyenne pondérée >=10 
Energie électrique CCF 1 

Évaluation UE DMO 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Réglementation option industrie CCF / 4 Moyenne >=10 
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Évaluation UE FON 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Ordinateurs & réseaux  CCF 1 

2 Moyenne >=10 
Outils de l’ingénieur CCF 2 

 

Évaluation UE SHS 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Anglais professionnel CCF 1 

10 Moyenne pondérée >=10 
QHSE CCF 1 

Entrepreneuriat CCF 1 
Cadre juridique activités en mer CCF 1 

 

Évaluation UE MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Simulateur machine CCF 1 4 Moyenne >=10 
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SEMESTRE 8 

Nombres d’heures 

 
U.E. 

 
Semestre 

 
Discipline 

 
Cours 

 
TD 

 
TP 

Simula- 

teur 

 
Total 

CES 8 Emissions Shipping 2    2 

EEA 

8 Automatique 1   24 12 36 

8 Automatique 2  3 18  21 

8 Energie électrique 4 15 24  43 

DMO 
8 Bureau d’études industriel 14.5 32 9  55,5 

8 Installation offshore 42.5 50 9  101,5 

SHS 
8 Anglais général 30    30 

8 Social and Human sciences 60    60 

       349 

 

Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Emissions shipping / / / Moyenne pondérée >=10 

  

Évaluations UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Automatique 1 CCF 1 

6 Moyenne pondérée >=10 Automatique 2 CCF 2 
Energie électrique CCF 1 

 

Évaluations UE DMO 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Bureau d’études industrielles CCF 3 

15 Moyenne pondérée >=10 Installations offshore CCF 3 
 

Évaluations UE FON 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Travaux d’études et de recherche CCF / 3 Moyenne >=10 
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Évaluations UE SHS 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Anglais général CCF / /  

Social and Human sciences CCF 1 6 Moyenne >=10 
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SEMESTRE 9 

Nombres d’heures 

 
U.E. 

 
Semestre 

 
Discipline 

 
Cours 

 
TD 

 
TP 

Simula- 

teur 

 
Total 

CES 9 Construction –Déconstruction 2 60    60 

EEA 9 Conduite et maintenance des 
installations électriques 4 24 27  55 

DMO 9 Fondations et structures 32 26   58 

FON 

9 Mécaniques des fluides - 
Hydrodynamique 14 11   25 

9 Outils de l’ingénieur 20    20 

9 Ordinateurs & réseaux 6  4  10 

MEC 

9 Machines thermiques 32 33 15  80 

9 Machines à Fluides 6  15  21 

9 Recherche de dysfonctionnement   36  36 

SHS 9 Gestion des systèmes à risque 30 14 16  60 

       425 

 

Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Construction - Déconstruction 2 CCF / 4 Moyenne pondérée >=10 

 

Évaluations UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Conduite et maintenance des 

installations électriques 
Routine cours 

CCF 1 

6 Moyenne pondérée >=10 
Conduite et maintenance des 

installations électriques 
Routine TD 

CCF 2 

Conduite et maintenance des 
installations électriques 

Routine TP 
CCF 1 
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Évaluation UE DMO 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Fondations et structures 

Routine Cours CCF 1 
4 Moyenne pondérée >=10 

Fondations et structures 
Routine TD CCF 2 

 

Évaluation UE FON 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Mécaniques des fluides - 

Hydrodynamique CCF 1 
4 

Moyenne pondérée >=10 
Outils de l’ingénieur CCF 2 

Ordinateurs & réseaux CCF 1  
 

Évaluation UE MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Machines à fluides Routine cours CCF 1 

8 Moyenne pondérée >=10 

Machines à fluides 
Routine TD CCF 1 

Machines thermiques 
Routine cours CCF 2 

Machines thermiques Routine TD CCF 2 
Machines thermiques 

Routine TP CCF 2 

Recherche de dysfonctionnement CCF 2 
 

Évaluation UE SHS  

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Gestion des systèmes à risque 

Routine Cours + TD CCF 1 
4 Moyenne pondérée >=10 

Gestion des systèmes à risque 
Routine TP CCF Assiduité 

obligatoire  
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SEMESTRE 10  

Évaluations UE ENT 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Stage en entreprise  / 30 Note >=10 
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Semestre 7 
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UE CES -CONSTRUCTION EXPLOITATION SÉCURITÉ 

CES S7 – Impact environnemental 

(Cours 45h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Ecosystèmes Marins 
Développement durable / 
Notions écologie 

- Appréhender le concept d’écosystème et 
sa dynamique 

- Structure, fonctionnement et évolution 
d’une population / un peuplement 

- Interactions entre une population et son 
environnement 

 

 
X 

  

Variabilité des écosystèmes Particularités d’un écosystème marin 
(pélagique et benthique) et d’un 
écosystème côtier 

 
X 

  

Vulnérabilités des 
écosystèmes marins et 
littoraux 

- Evaluer l’action des mouvements d’eau sur 
la géométrie et la composition de ces 
écosystèmes 

- Identifier l’action des vagues, des marées 
et des courants sur ces écosystèmes 

 
 

X 

  

Habitats et biotopes Identifier les différents biotopes et 
comprendre leur relation avec la vie marine X 

  

Impact des activités humaines (Anthropiques) 
Perturbations sur le milieu 
physique 

- Identifier les perturbations / dégradations 
liées au projet d’ouvrage maritime sur le 
milieu physique (sol et colonne d’eau) et 
leurs conséquences 

- Rechercher des mesures 
d’accompagnement 
(temporaires/permanentes) : 

• Mesures préventives 
•Mesures d’atténuation (réduction des 

impacts) 
• Mesures compensatoires (réparation). 

 
 
 
 
 

X 

  

Perturbations d’origine 
chimique 

Identifier les perturbations chimiques et 
leurs conséquences (contamination, 
eutrophisation, acidification) 

 
X 

  

Perturbations d’origine 
biologique 

Identifier les perturbations biologiques et 
leurs conséquences (conséquences de 
l’élimination d’espèces ou d’introduction 
d’espèces invasives) 

 
X 

  

Indicateurs de perturbations Identifier les éléments indicateurs de 
perturbation des écosystèmes X 
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Pollution en zone marine - Comprendre les mécanismes de la 

pollution et ses interactions sur le milieu X 
  

 

 

CES S7 – Construction –Déconstruction 1 

(Cours 24h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Inspections des structures 
Planification d’une visite de 
structure 

- Réunir et analyser la documentation 
technique et historique de la structure 

- Identifier et mettre en œuvre les 
procédures permettant d’assurer la 
sécurité pendant la visite 

- Optimiser le déroulement de la visite pour 
éviter les pertes de temps et omissions 

 
 
 

X 

  

Points clés de l’inspection - Identifier les zones présentant des risques 
d’affaiblissement ou de corrosion 

- Analyser ces zones et évaluer la nécessité 
d’une réparation 

 
X 

  

Bilan et suivi - Mesurer l’évolution des zones à risques à 
partir des enregistrements précédents, 
évaluer la nécessité d’une réparation 

- Assurer l’enregistrement écrit et 
photographique de la visite 

 
 

X 

  

Déconstruction 
Inventaire des matériaux 
avant déconstruction 

- Identifier les éléments visés par le 
passeport vert et s’assurer que son suivi a 
été correctement réalisé 

- Prévoir une mise à jour éventuelle 

 

X 

  

Choix du chantier Identifier les éléments de choix du 
chantier : 

• Prix de vente de la structure à 
démolir 

• Coût de la livraison 
• Performance environnementale 
• Image pour le client 

 
 
 

X 
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UE EEA -ELECTROTECHNIQUE, ELECTRONIQUE, 
AUTOMATIQUE 

EEA S7 – Automatique 1 

(Cours 17h, TP 20h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Apprentissage des technologies mécatroniques 
Utilisation de logiciel pour la 
simulation de systèmes 
automatisés 

- Etude/simulation de systèmes 
hydrauliques, pneumatiques, électriques 
et leur commande associée dans le but 
d’optimiser le contrôle des processus et de 
comprendre les interactions entre les 

différents constituant d’un système 
complexe automatisé 

- Mise en application pratique sur des cas 
d’étude concrets 

 
 
 
 

X 

 
 
 
 

X 

 

Capteurs et instrumentation 
- Présenter les phénomènes 
physiques utilisés dans les 
capteurs 
- Définir rangeabilité, 
sensibilité, précision, 
rapidité, les erreurs de zéro, 
gain, linéarité, hystérésis 
- Capteurs actifs, passifs 
- Transmetteur analogique et 
numérique 

- Être capable de mettre en oeuvre une 
chaine d’instrumentation analogique ou 
numérique 

- Être capable de contrôler, de régler, de 
dépanner la chaîne d’instrumentation à 
l’aide d’outils professionnels (pompe à 
main, simulateur de sonde de 
température…) 

   
 
 
 

X 

Maritime 4.0 
 - Être capable de comprendre l'architecture 

informatique de l'industrie 4.0 ou 
maritime 4.0. 

- Être capable d'utiliser une base de 
données temporelles 

- Être capable de vérifier la qualité des 
données, de croiser des données, de créer 
des tableaux de bord afin de partager la 
donnée pour l’aide à la décision 

   
 
 
 

X 
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EEA S7 – Energie électrique 

(Cours 14h, TD 15h) 

TRONC COMMUN 

(Cours 10h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Machines électriques 
Machines synchrones - Décrire une machine synchrone et son 

principe de fonctionnement 
- Utilisation dans le milieu maritime 
- Expliquer le fonctionnement en moteur et 

en générateur 

 
 

X 

  

Moteurs asynchrones - Décrire un moteur asynchrone et son 
principe de fonctionnement. 

- Utilisation dans le milieu maritime 
- Expliquer le fonctionnement en moteur et 

en générateur 

 
 

X 

  

Machines à courant continu - Décrire une machine à courant continu et 
son principe de fonctionnement 

- Utilisation dans le milieu maritime 
- Expliquer le fonctionnement en moteur et 

en générateur 

 
 

X 

  

Convertisseur de fréquence 
Généralités Expliquer le rôle et les avantages d’un 

convertisseur de fréquence X 
  

Les types de convertisseurs 
de fréquence 

- Connaître le fonctionnement des : 
• cycloconvertisseur 
• synchroconvertisseur 
• convertisseur de fréquence à MLI 

- Connaître les composants électroniques et 
les moteurs électriques associés à ces 
convertisseurs 

 
 
 

X 

  

Utilisation Citer les domaines d’utilisation des 
convertisseurs de fréquence X 
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CONDUITE ET MAINTENANCE DES INSTALLATIONS ELECTRIQUES Partie 1 

(Cours 4h, TD 15h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Harmoniques 
Généralités Identifier un signal comportant des 

harmoniques 
 

X 
 

Définitions - Calculer un taux de distorsion 
- Calculer la valeur efficace d'un signal 

alternatif comportant des harmoniques 
- Comprendre le lien entre taux distorsion 

en tension et taux de distorsion en courant 

  
 

X 

 

Origines des harmoniques 
dans une installation 
électrique 

- Citer les appareils électriques ou 
électroniques à l'origine de l'apparition des 
harmoniques sur un réseau électrique 

- Application aux réseaux électriques 
terrestres 

 
 

X 

 
 

X 

 

Conséquences des 
harmoniques sur le réseau 
électrique 

- Citer les effets subis par l'appareillage 
électrique ou électronique de l'installation 

- Application aux réseaux électriques 
terrestres 

 
 

X 

  

Lutte contre les harmoniques - Citer et décrire le fonctionnement des 
appareils électriques ou électroniques 
permettant de limiter les effets des 
harmoniques sur un réseau 

- Application aux réseaux électriques 
terrestres 

 
 
 

X 

  

Etudes de réseaux 
électriques terrestres 
comportant des 
harmoniques 

- Identifier les appareils à l'origine des 
harmoniques 

- Décrire les conséquences de la circulation 
des harmoniques sur le réseau électrique 
de navires 

- Déterminer les rangs d'harmoniques 
circulant sur le réseau 

- Etude de cas avec réseau comportant des 
EMR 

- Identifier les moyens de lutte et les rangs 
éliminés 

  
 
 
 
 
 

X 
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UE DMO – DÉPLOIEMENT ET MAINTENANCE DES SYSTÈMES 
OFFSHORE 

DMO S7 – Réglementation option industrie 

(Cours 9h, TD 30h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Conventions internationales, réglementations nationales et régionales 
Etude de MARPOL - Identifier les six annexes de cette 

convention 
- Assurer une veille réglementaire par le 

suivi des textes du MEPC 

 
X 

 
X 

 

Etude de la convention AFS Identifier les contraintes d’exploitation des 
plateformes liées à cette convention X   

Aperçu des autres 
conventions liées à la 
pollution des mers et de 
l’air : Convention de Londres, 
UNCLOS, protocole de 
Montréal, Code polaire 

Identifier les points essentiels en lien avec 
les activités offshore dans ces textes 

 

 
X 

  

Convention de Hong-Kong 
(déconstruction) 

Aperçu uniquement 
(L’étude détaillée relève du module 
« Construction-Déconstruction ») 

 
X 

  

- Directives européennes, 
exploitation du site « Europe 
Environment » 
• 2004/35/CE : responsabilité 
environnementale 
• 2010/75/EU : émissions 
industrielles 
• 2014/89/EU : spatial 
planning 
- Autres directives 

- Savoir accéder à ce site et savoir exploiter 
les directives les plus pertinentes 

- Identifier les points essentiels en lien avec 
les activités offshore 

  
 
 
 

X 

 

Aperçu des conventions 
visant à réduire les pollutions 
des bassins maritimes 
(Helsinki, Barcelone, 
Bucarest, Ospar) 

Identifier les sites de ces conventions et en 
retenir les grandes lignes à des fins 
d’exploitation ultérieure 

  
 

X 

 

Aperçu des textes français 
correspondant aux 
principales conventions 

Repérer les correspondances et les 
différences entre ces textes et les textes 
internationaux 

  
 

X 
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Conventions internationales, réglementations nationales et régionales 
en relation avec les installations Offshore 
Convention OSPAR Prendre connaissance des décisions et 

recommandations de l’OSPAR concernant 
les installations offshores 

  
X 

 

Décret 2013-611 Prendre connaissance du décret sur les 
installations et équipements offshore en 
ZEE et en zone de protection écologique 

  
X 

 

Aires marines protégées Identifier les possibles conflits entre cette 
réglementation et une installation offshore 

 
X 

 

Loi littoral Identifier les possibles conflits entre cette 
réglementation et une installation offshore 

 
X 

 

Balisage Identifier les possibles conflits entre cette 
réglementation et une installation offshore 

 
X 

 

Normes ISO et autres réglementations techniques en relation avec les installations 
Offshore 
Normes liées à la prévention 
des pollutions par les 
installations offshore : 
• ISO 9001 
• ISO 14001, gestion des 
impacts environnementaux 
• ISO 50001, management de 
l’énergie 
• ISO 30000, recyclage des 
structures 

Identifier la structure de ces normes 
En évaluer l’impact sur l’exploitation ou la 
conception d’une installation Offshore 

  
 
 
 

X 

 

Normes techniques visant les 
installations offshores : 
• ISO 19900, 19901,19902, 
19903, 19904, 19905 
ISO 29400 (en préparation) 

Identifier la structure de ces normes, en 
évaluer l’impact sur l’exploitation ou la 
conception d’une installation Offshore 

  
 

X 

 

Code MODU Appréhender la structure de ce code et 
identifier les chapitres essentiels X X 

 

IACS Identifier le site de l’IACS et repérer les 
documents pertinents 

 
X 

 

Organisations liées à l’Offshore 
IMCA : International Marine 
Contractors Association 

Prendre connaissance des textes pertinents 
de cette organisation 

 
X 

 

EUOAG : European Union 
Offshore Oil and Gas 
Authorities Group 

Prendre connaissance de ce forum   
X 

 

Syndicat des énergies 
renouvelables 

Prendre connaissance de ce site ; en assurer 
une veille 

 
X 

 

IOGP: International 
association of oil&gas 
producers 

Prendre connaissance de ce site et en 
assurer une veille 

  
X 

 

International Regulators’ 
Forum 

Prendre connaissance de ce site et en 
assurer une veille 

 
X 

 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur  
Spécialité Génie Maritime – Deuxième cycle FISE 

Parcours DMO 

Version 
Avril 2024 13/57 

 
Autres organisations Prendre connaissance de ces organisations  X  
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UE FON -FONDAMENTAUX 

FON S7 – Travaux d’études et de recherche 

(Cours 6h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Encadrement méthodologique 
Structure du mémoire - Organiser formellement un mémoire 

- Traiter l’information en respectant les 
règles de la propriété intellectuelle 

 
X 

  

Orientation méthodologique S’approprier le sujet et construire son objet X   

Recherche d’information - Maîtriser les techniques de recherche 
documentaire 

- Collecter et traiter les données 

 
X 

  

Référencement des sources 
d’information 

Exploiter l’information en respectant les 
règles de la propriété intellectuelle 

   

Rédaction d’un Mémoire professionnel sur une thématique en lien avec l’option suivie. 
Parcours DMO Définition et réalisation d’un projet de type 

industriel éco-conçu 
 X  

 

 

Suivre les actions - Exemples de logiciels : 
• Primavera 
• Gantt Project 

- MS Projects 

 

X 

 

X 

 

 

 

FON S7 – Ordinateurs & réseaux  

(Cours 2h, TP 8h) 

 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Serveur 
Description d’un serveur 
informatique. 
Acquisition, transmission, 
stockage et visualisation de 
données. 

Créer un serveur avec un capteur 
 

 
 X 

 
 

 

            
X 
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FON S7 – Outils de l’ingénieur 

(TD 20h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Traitement du signal 
Représentation temporelle – 
fréquentielle 
Signal numérique – 
Théorème de Shannon 
Lissage, filtrage, estimation 

Choisir une fréquence d’échantillonnage 
Réaliser un filtre numérique pour rendre un 
signal brut exploitable 

  
 

X 

 

Simulations numériques (2) 
- Equations aux dérivées 
partielles (EDP) 
- Résolution numérique 

- Utiliser un simulateur EDP (OpenFoam) 
- Choisir un maillage convenable 
- Choisir des conditions aux limites 
- Avoir un regard critique sur le résultat 

  
X 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

SHS S7 – Anglais professionnel 

(Cours 9h, TD 30h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Anglais professionnel 
Anglais spécialisé Acquérir et maîtriser le vocabulaire et les 

tournures de l’anglais spécialisé nécessaires 
à la pratique professionnelle 

 
X 

 
X 

 

 

SHS S7 – QHSE 

(Cours 12h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Normes 
Règlementation - Connaître les règlementations 

internationales, communautaires, 
nationales et privées. 

 
X 

  

Qualité - Comprendre les objectifs des systèmes 
Qualité 

- Comprendre les principes d’écoute, 
d’audit, de certification, de contrôle 

 

X 

  

Acteurs Connaître les acteurs de la sécurité en 
entreprise : CHSCT, IT, IPRP, etc 

   

Sécurité des personnes 
Règlementation - Connaître la règlementation régissant la 

sécurité des personnes 
- Identifier et comprendre les documents 

règlementaires dans l’entreprise 
- Comprendre les enjeux humains, 

juridiques, financiers et éthiques 

 
 

X 

  

Applications - Comprendre la démarche de recherche 
des sources de risques et de danger 
rencontrées dans les activités maritimes 

- Identifier les vulnérabilités : ergonomie, 
organisation, équipements, formation, 
pénibilité, bruit, vibrations, etc 

- Connaître les outils assurant la sécurité 

 
 

 
X 
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SHS S7 – Entrepreneuriat 

(Cours 29h, TD 16h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Environnement économique 
Introduction à l’économie Comprendre et utiliser les concepts de base 

de l’économie : facteurs de production, 
utilité, rareté, loi du marché, monnaie 

 
X 

  

Commerce international Comprendre les concepts de base de la 
division internationale du processus 
productif 

 
X 

  

L’offre et la demande Comprendre les interactions entre la 
production et la consommation X 

  

Création et reprise d’entreprise 
Le projet Définir l’activité et réaliser une étude de 

marché X 
  

L’étude de marché Analyser le marché et vérifier la faisabilité 
du projet X 

  

Le statut Choisir un statut adapté X   
Démarches administratives - Identifier les démarches liées à la création 

ou reprise 
- Rechercher les conseils 

 
X 

  

Montage financier - Etablir des prévisions financières du 
projet 

- Trouver les modes de financement et les 
aides 

- Evaluer les risques 
- Valider le montage 

 

 
X 

  

Le business plan Etablir le business plan correspondant  X  

Développement de l’entreprise 
Contexte Intégrer les notions de développement 

durable, de contexte économique, de 
tendances, etc. 

 
X 

  

Le marché - Suivre les évolutions du marché 
- Analyser la concurrence 
- Analyser les possibilités d’ouverture du 
marché 

 

X 

 

X 

 

Appels d’offre Connaître les procédures et savoir répondre 
à un appel d’offre X 

  

Les outils - Développer les outils d’analyse de 
conception et de production 

- Viser la performance et l’innovation 

 
X 

 
X 

 

Les ressources humaines Accompagner le développement des 
ressources humaines dans l’évolution de 
l’entreprise 

 
X 

 
X 
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SHS S7 – Cadre juridique activités en mer 

(Cours 30h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

La nature juridique des engins et installations, supports des activités en mer 
La diversité des engins et des 
installations en mer 

Comprendre les notions de plate-forme 
fixe, plate-forme mobile et de navire X 

  

L’assimilation d’une 
installation en mer à un 
navire 

- Comprendre le statut du navire 
- Le contrat de construction des 

installations précitées 
- Analyser la propriété des installations 

précitées 
- Expliquer la francisation et 

l’immatriculation 
- Comprendre les sûretés maritimes 
- Définir la notion d’épave maritime 

 
 
 
 

X 

  

Espaces marins et activités en mer 
La définition des espaces 
marins par le droit de la mer 

- Comprendre la notion de droit 
international et ses interactions avec le 
droit national et communautaire 

- Définir les eaux intérieures, la mer 
territoriale et la zone contiguë ; les baies, 
les détroits, les canaux, les archipels 

- Comprendre la réglementation qui 
s’applique dans lesdites zones 

- Différencier ZEE, plateau continental, 
haute mer 

 
 
 

 
X 

  

Les activités en mer dans les 
zones sous souveraineté 

- Comprendre l’encadrement administratif 
des installations en mer : exemple français 

- Définir et comprendre les différentes 
autorisations requises par un Etat avant 
l’exploitation d’une installation en mer : de 
l’exploration à l’exploitation. 

 
 

X 

  

Sécurité, sureté et protection de l’environnement marin dans le cadre des activités en 
mer 
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Les événements de mer et la 
protection de 
l’environnement marin 

- Comprendre les notions de sécurité 
maritime et de protection de 
l’environnement marin 

- Cerner la notion de pollution 
- Définir et analyser les différents 

événements de mer : l'abordage, 
l'assistance 

- Identifier les différents textes liés à la 
protection de l’environnement et à la lutte 
contre la pollution 

-Identifier les problématiques liées au 
démantèlement des installations en mer à 

 
 
 
 
 

X 
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 la fin de l’activité concernée    

La responsabilité du 
propriétaire et de 
l’exploitant des engins et 
installations 

- Définir les conditions qui entourent la 
responsabilité du propriétaire et/ou de 
l’exploitant de l’engin et/ou de 
l’installation en mer en cas de pollution, 
d’accident ou d’incident 

- Comprendre les enjeux qui découlent de la 
responsabilité du propriétaire et/ou de 
l’exploitant de l’engin et/ou de 
l’installation en mer en cas de pollution, 
d’accident ou d’incident 

 
 
 
 

X 

  

Le droit des travailleurs en mer 
Les différentes catégories de 
travailleurs en mer 

Identifier les différents travailleurs en mer 
avec leurs différents statuts : marins, gens 
de mer, intervenants sur une installation en 
mer (ingénieurs par exemple), le chef de 
chantier et le prestataire de service 

 
 

X 

  

Le droit du travail général - Principes généraux du travail en France et 
en Europe : liberté de circulation par 
exemple : 

• Le contrat de travail 
•La protection sociale du travailleur non 

marin en France et en Europe 

 

 
X 

  

Le droit du travail maritime - Identifier le marin, les gens de mer 
- Lister les conditions d’exercice de la 

profession 
- Comprendre la réglementation 

internationale 
- Expliquer les brevets, les prérogatives, les 

revalidations, etc. 
- Identifier et comprendre les instruments 

juridiques de l’OIT relatives aux gens de 
mer (MLC 2006 et recommandations) 

- Identifier et comprendre la 
réglementation française applicable 

- Comprendre la protection des gens de mer 
dans le cadre de l’application de la MLC 
2006 (protection de la santé, les soins 
médicaux, le bien-être et la protection en 
matière de sécurité sociale) 

 
 
 
 
 
 
 
 

X 

  

Le droit communautaire du 
travail 

- Identifier et relier les principes posés par 
le droit communautaire 

- Définir la liberté de circulation des 
travailleurs européens 

 
X 
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UE MEC – MECANIQUE 

MEC S7 – Simulateur machine  

(30h) 

Objectif 
 

L’étudiant doit être capable de comprendre et de mettre en service l’ensemble des installations 
techniques d’un navire. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur  
Spécialité Génie Maritime – Deuxième cycle FISE 

Parcours DMO 

Version 
Avril 2024 22/57 

 
 

 

Semestre 8 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SÉCURITÉ 

CES S8 –Emission shipping 
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UE EEA -ELECTROTECHNIQUE, ELECTRONIQUE, AUTOMATIQUE 

EEA S8 – Automatique 1 

(Simulateur 24h, TP 12h) 

 

 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TP 

SIMU
 

 
- Chaudières  
- Groupes électrogènes  
- Groupes frigorifiques  
- Pilote automatique  

 
- Mettre en oeuvre les méthodes de 
réglage  
des PID sur des systèmes  
- Maitriser la gestion des opérations des  
systèmes de contrôle et de commande  
d’équipements industriels  

 X X 

 

 

EEA S8 – Automatique 2 

(TD 3h, TP 18h) 

 
Programmation de systèmes embarqués  

 
Contenu Capacités attendues Méthode 

  Cours 

TD 

TP 

Prendre en compte les 
problématiques liées à la 
programmation des systèmes 
embarqués dès leur conception 
et dans leur mise en oeuvre  
 

Connaître les différents aspects de la  
programmation des systèmes embarqués  
(programmation sous contrainte  
informatique nomade, temps-réel)  
- Mettre en oeuvre des solutions simples  

 X X 

 
Contrôle – commande 

Dans le respect d'un cahier des 
charges, assurer la conception 
et la réalisation du système de 
commande d'actionneurs 
électriques et des systèmes 
industriels  

 

- Réalisation du contrôle d’un système  
électrique piloté par un dispositif  
d’électronique de puissance  
- Améliorer un dispositif de commande  
existant, en prenant en compte les  
problématiques de consommation et de  
rendement  

  X 
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EEA S8 – Energie électrique 

(Cours 4h, TD 15h, TP 24h) 

 

Distribution et réseaux terrestres 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Description  - Expliquer les mesures de sécurité à  
prendre avant toute intervention sur une  
installation électrique  
- Décrire les schémas de distribution  
électrique terrestre  
- Décrire les « smart grid »  

 X  X 

Haute tension  - Connaître les tensions à partir desquelles  
la haute tension est définie selon les  
normes CEI ou UTE  
- Décrire l’appareillage haute tension  
- Citer les avantages et les inconvénients  
d'une installation haute tension  
- Connaître les EPI et les matériels de  
sécurité utilisés en Haute tension  

X  X   

Appareillage  - Citer et décrire l'appareillage électrique  
utilisé dans une distribution électrique  
- Décrire l'appareillage utilisé en haute  
tension et ses particularités par rapport à  
une installation moyenne ou basse tension  

 X  X 

Câble  Décrire les câbles utilisés dans la 
distribution électrique terrestre  

X   

  
Energie Marine Renouvelable  
Intégration  Expliquer l’intégration d’une EMR dans un 

réseau terrestre  
X   

Machines électriques  - Décrire les systèmes électriques et  
électroniques qui permettent la  
transformation de l'énergie mécanique en  
énergies électriques vers le réseau  
terrestre  
- Décrire les principes de commande  
moderne des moteurs alternatifs  

 X X 
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Distribution  - Expliquer les conséquences des  

harmoniques des convertisseurs  
électroniques pour intégrer ces EMR aux  
réseaux terrestres  
- Décrire une sous station, et les câbles  
sous- marin utilisés  

 X X 

Etude d'installation  - Distinguer tous les éléments de la chaîne  
de production d'énergie  
- Calculer les puissances mises en jeu  

 X X 
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UE DMO – DÉPLOIEMENT ET MAINTENANCE DES SYSTÈMES 
OFFSHORE 

DMO S8 – Bureau études industriel 

(Cours 14,5h, TD 32 h, TP 9h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Outils de simulation 
 Connaître les technologies et principes de 

conception-modélisation 
   

Codes de calcul Être capable d’utiliser les programmes de 
calcul pour les ingénieurs, tels que, par 
exemple, Thermoptim 

 
X 

 
X 

 

Instrumentation Être capable de caler un modèle numérique 
par analyse des valeurs d’un modèle 
physique 

 
X 

  
X 

Analyse des cycles de vie du process 
 Être capable d’appliquer une méthodologie 

d'évaluation des impacts 
environnementaux du process 

   

Conception - Développer une approche écoresponsable 
de la conception 

- Choisir les technologies et les matériaux 
adaptés 

- Eco conception et analyse du bilan 
environnemental à l’aide du logiciel de 
CAO Solidworks 

 
 
 

X 

  

Bilan environnemental - Réaliser une analyse de cycle de vie et en 
évaluer l’impact environnemental de la 
réalisation d’un système 

- Etablir un bilan carbone 

 

X 

 

X 

 

Maîtrise d’œuvre de projets d’ouvrages 
 Appréhender les différents objets d’une 

infrastructure de production offshore et 
être capable d’utiliser les outils de gestion 
de projet 

   

Maîtrise d’œuvre - Identifier les objectifs, les calendriers 
- Faire l’inventaire des différents métiers 

des intervenants et en comprendre les 
contenus 

 
X 

 
X 

 

 

 

 

 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur  
Spécialité Génie Maritime – Deuxième cycle FISE 

Parcours DMO 

Version 
Avril 2024 28/57 

 
 

 

DMO S8 – Installations Offshores 

(Cours 42,5h, TD 50h, TP 9h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Energie Marine Renouvelable 
 Assimiler les technologies EMR et leur 

exploitation 
   

EMR Identifier et analyser les sources d’énergie 
marine renouvelables : 
Vent, courant, marée, houle, ETM 

 
X 

  

Systèmes : 
• Eolien Posé et flottant 
• Hydroliennes 
• Systèmes houlomoteurs 
• Energie thermique des 
mers 

- Comprendre et analyser le concept des 
systèmes mis en œuvre pour récupérer 
l’énergie marine renouvelable 

- Identifier et analyser les contraintes 
d’exploitation de ces systèmes : 
• Limites physiques 
• Installation sur site 
• Impacts 
• Recyclage 
• Autres 

 
 
 
 

X 

 
 
 
 

X 

 

Oil & Gas 
Le secteur Oil and Gas 
Caractéristiques et process 

Être capable de s’insérer dans 
l’environnement économique, 
organisationnel et technique, de 
l’exploitation offshore du pétrole et du gaz 

   

Architecture du champ marin - Identifier les structures du champ : puits, 
réseaux, plateformes, etc 

- Analyser l’organisation et le 
fonctionnement du champ 

 

X 

 

X 

 

Plateformes et FPSO - Identifier les différents types, leurs 
fonctions, leurs systèmes de 
positionnement 

- Assimiler les principes de base de 
l’exploitation de ces systèmes 

 
 

X 

 
 

X 

 

Déploiement des installations 
 Être capable de déployer une installation 

offshore 
   

Impact du déploiement sur le 
milieu et les usagers 

Identifier et analyser les impacts 
environnementaux et sociaux d’une 
installation offshore 

 
X 
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Convoyage - Identifier les moyens et leurs limites 

- Planifier un convoyage de système 
offshore 

- Assurer la sécurité des personnes et du 
Matériel 

 
 

X 

 
 

X 

 
 

X 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

SHS S8 – Anglais général 

(Cours 30h) 
Préparation à un test homologué CECR de niveau B2 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Présentation du TOEIC/Bulats ou autre test homologué CECR 
Le déroulement du/des 
test(s) 

- Connaître le déroulement du/des tests X 
  

Les différentes parties 
du/des test(s) 

- Identifier les différentes parties du/des 
test(s) X 

  

Les divers types de questions - Connaître les divers types de questions du 
ou des test(s) X 

  

Vocabulaire 
Lexique - Acquérir du vocabulaire 

- Maîtriser le vocabulaire portant 
notamment sur des thèmes présents dans 
le (les) test(s) 

 
X 

  

Grammaire 
Analyse de points 
grammaticaux 

- Approfondir les connaissances 
grammaticales 

- Comprendre et effectuer les bons choix 
grammaticaux 

 
X 

  

Compréhension orale et écrite 
Entraînement à la 
compréhension orale 

- Comprendre un dialogue ou monologue 
- Répondre à des questions portant sur des 

dialogues ou monologues 

 
X 

  

Entraînement à la 
compréhension écrite 

- Comprendre des textes relativement 
courts 

- Répondre à des questions portant sur ces 
textes 

 

X 

  

Expression orale 
Exprimer ses idées, ses 
points de vue à l’oral 

- Communiquer sur des sujets en relation 
ou non avec le(s) tests travaillé(s) X 
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SHS S8 – Social and human sciences 

(Cours 60h) 
Contenu Capacités attendues Méthode 

  Cours 

TD 

TP 

Communication 
Ce module présente un double objectif : l’apprentissage des techniques de communication 
et de gestion de groupe, ainsi que la maîtrise de la communication en langue anglaise. 
L’intégralité du cours se déroulera en anglais. 
Se présenter, communiquer - Savoir se présenter à l’écrit et à l’oral, 

notamment dans des emails, au téléphone 
et lors de face-à-face 

- Adopter un comportement approprié lors 
d’un premier contact avec un individu, 
selon son âge, sa culture, l’environnement 
professionnel... 

- Définir la communication 
- Comprendre les échecs de la 

communication et les clés pour une 
communication efficace 

  
 
 
 
 

X 

 

Postuler à un emploi - Acquérir le lexique nécessaire et la 
méthode pour la rédaction d’un 
curriculum vitae et d’une lettre de 
motivation 

- Rédiger une lettre de motivation et un 
curriculum vitae en anglais 

- Se préparer à l’entretien d’embauche et 
adopter les bonnes attitudes 

  
 

 
X 

 

Gestion de conférence - Identifier les étapes essentielles au bon 
déroulement d’une conférence 

- Adopter le comportement du bon 
conférencier 

  
X 

 

Mener à bien une réunion - Définir les différents types de réunions 
- Identifier les principales étapes d’une 

réunion 
- Comprendre le pourquoi de la réussite ou 

de l’échec d’une réunion 

  
 

X 

 

Résoudre les conflits - Identifier les différents types de conflits 
- Identifier et comprendre les causes du 

conflit 
- Agir de manière préventive pour éviter les 

conflits 
- Employer les méthodes appropriées pour 

sortir du conflit 

  
 
 

X 

 

S’exprimer à l’oral en anglais - Savoir donner son point de vue en langues 
anglaise sur divers sujets, tels que les 

 
X 
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 sujets d’actualité. Exprimer son accord et 
son désaccord. Justifier ses réponses 

- S’exprimer distinctement et gagner en 
aisance en anglais : 

• Structurer son discours 
•Enrichir son vocabulaire et utiliser 

le lexique approprié 
• Eviter les erreurs grammaticales 
•Prendre conscience de l’importance de la 

prononciation 
• Maîtriser l’intonation du mot et de la 
phrase 
- Parfaire sa compréhension orale détaillée, 
afin notamment de mieux s’exprimer à 
l’oral 

   

 

 

 

Semestre 9 
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UE CES – CONSTRUCTION EXPLOITATION SÉCURITÉ 

CES S9 – Construction –Déconstruction 2 

(Cours 60h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Réglementation 
Règlements de l’IACS Etre capable d’identifier et exploiter un 

texte réglementaire pertinent dans la 
réglementation de l’IACS 

 
X 

  

Règlementation de la 
déconstruction 

Etre capable d’identifier et exploiter un 
texte réglementaire pertinent dans la 
convention de Hong-Kong et les textes 
européens attachés à la déconstruction 
des navires et structures. 

 
 

X 

  

Le navire déchet Connaître le statut particulier du navire ou 
de la structure en attente de démolition. 
Prendre connaissance de la convention de 
Bâle. 

 
X 

  

Protection du personnel Prendre connaissance des textes en 
vigueur dans le pays où le chantier de 
déconstruction doit être conduit. 

 
X 

  

Ecoconception 
Réduction des impacts 
environnementaux des 
procédés de construction 

Identifier les procédés de réduction des 
pollutions par ruissellement, par rejets 
gazeux. 
Etudier la possibilité d’intégrer ces 
technologies dans le chantier 

 
 

X 

  

Allègement des structures Identifier les technologies mises en œuvre 
par les chantiers pour réduire la quantité 
et le poids des matériaux 

 
X 

  

Limitation des matériaux à 
risque 

Identifier les matériaux et activités 
présentant un risque pour la santé ou 
l’environnement. 
Mettre en œuvre des procédures 
adaptées pour assurer la sécurité sanitaire 
du chantier. 

 
 

X 

  

Matériaux 
Métaux Acquérir une connaissance, suffisante 

pour le suivi des chantiers, de la structure, 
des propriétés, du vieillissement et de la 
protection des métaux ferreux et non 
ferreux 

 
 

X 

  

Matériaux composites et 
nouveaux matériaux 

Acquérir une connaissance, suffisante 
pour le suivi des chantiers, de la structure, X 
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 des propriétés, du vieillissement et de la 
protection des matériaux composites 

   

Déconstruction 
Préparation de chantier S’assurer que les démarches 

administratives sont effectuées et à jour 
S’assurer que l’impact est accepté et géré 
S’assurer que les acteurs périphériques 
sont prêts. 
S’assurer que le personnel est qualifié et 
en nombre suffisant 

 
 
 

X 

  

Conduite de chantier Préparer l’arrivée du navire, en réunir tous 
les documents utiles 
Préparer un planning de l’ensemble des 
opérations 
S’assurer de la disponibilité du matériel 
Vérifier la mise en place des procédures 
de sécurité 
Superviser l’organisation des tâches 
Superviser l’évacuation des matériaux 
dangereux 
Assurer tous les enregistrements 
nécessaires 
Réduire au maximum l’impact 
environnemental des opérations 
Organiser la fin de chantier 

 
 
 
 
 
 

 
X 

  

Procédés Identifier les différents procédés de 
déconstruction 
Evaluer leurs performances économiques 
et écologiques 
Proposer des choix adaptés 

 
 

X 

  

Gestion des matériaux Savoir trier les matériaux par rentabilité, 
toxicité, etc. 
Identifier leurs destinations finales 
Organiser leur livraison 

 
X 

  

Eco-toxicologie Identifier les matériaux et activités 
présentant un risque pour la santé ou 
l’environnement. 
Mettre en œuvre des procédures 
adaptées pour assurer la sécurité sanitaire 
du chantier. 

 

 
X 
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UE EEA -ELECTROTECHNIQUE, ELECTRONIQUE, AUTOMATIQUE 

EEA S9 – Conduite et maintenances des installations électriques 

(Cours 4 h, TD 24h, TP 27h) 
 

 
Maintenance des installations électriques 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

1. Entretien avarie des 
tableaux électriques 

Décrire les opérations de maintenance sur 
les tableaux électriques. 
Décrire les causes probables d’avaries sur 
les tableaux électriques 

X X  

2. Entretien avarie de 
l’appareillage électrique 

Décrire les opérations de maintenance sur 
l’appareillage électrique. 
Décrire les causes probables d’avaries sur 
l’appareillage électrique 

X X  

3. Entretien avarie des 
machines électriques 

Décrire les opérations de maintenance sur 
les machines électriques. 
Décrire les causes probables d’avaries sur 
les machines électriques. 

X X  

4. Entretien avarie de 
l’électronique de puissance 

Décrire les opérations de maintenance sur 
l’électronique de puissance 
Décrire les causes probables d’avaries sur 
l’électronique de puissance 

X X  

5. Lecture de plan Exercices de lecture de plan électrique  X X 
 

 
 

Stockage de l'énergie 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

1. Stockage léger Décrire le fonctionnement et les opérations 
de maintenance sur les batteries. 
Décrire le fonctionnement des 
condensateurs et supercondensateurs. 
Décrire les autres formes de stockage léger 

 X X 

2. Stockage lourd Décrire les installations de stockage lourd 
depuis le stockage de l'énergie jusqu'à la 
distribution électrique. 

 X  
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Choix et dimensionnement d’une machine électrique 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  

Cours 

TD 

TP 

1. Service Connaître les services types. X   

2. Déclassement Définir le déclassement d’une machine 
électrique. 

X   

3. Démarrage Comparer les dispositifs de démarrage pour 
limiter l’appel de courant au démarrage 
d’une machine asynchrone 

X X X 

4. Variation de vitesse Comparer les dispositifs de variation de 
vitesse pour contrôler la vitesse d’une 
machine asynchrone 

X X X 
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UE DMO – DÉPLOIEMENT ET MAINTENANCE DES SYSTÈMES 
OFFSHORE 

DMO S9 – Fondations et structures 

Design of Offshore Structures 

(Cours 6h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Design methodologies and 
principles 

• Partial safety factor method with linear 
combination of loads or load effects 

• Partial safety factor method with direct 
simulation of combined load effects of 
simultaneous load process 

• Design assisted by testing 
Probability-based design 

 
 
 

X 

  

Offshore Structures’ Loads 
Permanent loads • Gravity loads (dead loads) 

Hydrostatic pressure loads X   

Variable functional loads • Gravity loads (live loads) 
• Impact / accidental loads 
Crane operational loads 

 
X 

  

Environmental loads • Offshore loads (wave and current loads) 
• Tidal effects 
• Wind and aerodynamics loads 
• Snow, rain and ice loads 
• Earthquake and seismic loads 
Marine growth, fouling and scour (erosion 
of soil around the pile and near the 
structure foundation) 

 
 
 

X 

  

Design Load Cases 
Mandatory load cases • Power production 

• Power production plus fault condition 
• Start-up 
• Normal shutdown 
• Emergency shutdown 
• Parked 
• Parked plus fault condition 
Transport, assembly, maintenance and 
repair 
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Geotechnical Data 

(Cours 4h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Investigation • Geotechnical investigation 
Soil investigation report X 

  

Testing • Soil testing 
In-situ testing X 

  

Soil properties • Strength 
Soil characterization X 

  

 
 
 
Fondations posées en acier et béton 

(Conférence 8h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Acier • Connaître les propriétés physiques et 
mécaniques essentielles des aciers doux 
de structure 

Identifier les techniques d’assemblage des 
structures aciers 

 
 

X 

  

Béton Connaître les propriétés physiques et 
mécaniques essentielles des bétons armés 
de structure 

 
X 

  

Structures • Comprendre le comportement sous 
contrainte des structures 

Sélectionner une structure adaptée 

 
X 
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Analysis 

(Cours 8h, TD 8h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Structure analysis • Global structure analysis 
The loads on the piles X X 

 

Dynamic structure analysis • Natural frequency 
Mode shape X X 

 

Cylinder member strength 
 
Conseillé : 3h – 1 séance 

• Calculation using ISO19902 
o Axial compression 
o Column buckling 
o Bending 
o Shear (axial and torsional) 
o Hydrostatic pressure 

Calculation using API RP2A 

 
 
 

X 

 
 
 

X 

 

Tubular joint design • Simple joint calculation using API RP2A 
• Joint calculation using API RP2A (2000) X 

  

Fatigue analysis • Stress concentration factors 
• S-N curves for all members and 

connections, except tubular connections 
• S-N curves for tubular connections 
• Jacket fatigue design 

 
 

X 

 
 

X 

 

Topside design • Topside structure analysis 
• Deck design to support vibrating 

machines 
• Grating design 
• Handrails, walkway, stairways and 

ladders 
• Bridges 

 
 
 

X 

 
 
 

X 

 

Vortex-Induced Vibration • Definition of VIV and its potential 
consequences 

• Examples 

 
X 

  

Construction and lifting 
analysis 

• Construction procedure 
• Engineering the exécution 
• Construction process 
• Installation process 
• Lifting 

 
 

X 
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 Ancrage et accostage 

(Cours 6h, TD 18h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 

  Cours 

TD 

TP 

Ancrage • Identifier les différents types 
d’ancrages et leurs limites 
d’utilisation 

Connaître les procédures et l’ordre à 
suivre pour utiliser les ancres dans 
diverses opérations 

 
 
 

X 

 
 
 

X 

 

Dimensionnement Dimensionner les liaisons fond-surface à 
l’aide d’un logiciel 

 
X 

 

Méthodes Identifier les méthodes de mise en place 
et ancrage des installations flottantes de 
moyenne et grande profondeur 

  
X 

 

Rappels et compléments • Calculer l’écoulement fond-surface 
régi par une vague linéarisée 

Calculer l’action de la houle sur un corps 
flottant : houles incidente, radiée, 
diffractée 

 
 

X 

  

Accostage en mer d’un 
bateau contre un 
embarcadère d'éolienne ou 
de plateforme 

• Calculer la tenue à la mer du bateau 
Calculer l’accostage 

  
X 
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UE FON -FONDAMENTAUX 

FON S9 – Mécaniques des fluides – Hydrodynamique 

(Cours 7h, TD 6h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Introduction : qu’est-ce qu’un 
fluide ? 

• Savoir définir les états de la matière au 
niveau microscopique : solide, liquide, 
gaz (fluide = liquide ou gaz) 

• Connaître les propriétés physiques des 
fluides et des exemples d’applications 
concrètes 

• Savoir définir les nombres 
adimensionnels fluides, connaître leur 
interprétation physique et savoir 
analyser un écoulement en fonction de 
leurs ordres de grandeurs 

• Connaître les échelles de description 
de la matière 

Définir un milieu continu, savoir formuler 
l’hypothèse du continuum et connaître 
son utilisation et son importance dans les 
problèmes de mécanique des fluides 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

  

Cinématique des fluides • Cinématique = espace + temps ; étude 
du mouvement d’un fluide 
indépendamment des causes qui le 
provoque 

• Descriptions eulérienne et 
lagrangienne du mouvement 

• Représentation des écoulements : 
trajectoires, lignes de courant, tubes 
de courant, lignes d’émission 

• Déformations d’un fluide (faire 
apparaître la vorticité) 

• Dérivées particulaires : eulérienne / 
lagrangienne 

• Théorème de transport 

• Densités de courant et de débits 

Equation de conservation de la masse (en 
description eulérienne puis lagrangienne) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 
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Dynamique des fluides : lois de 
conservation 

• Savoir formuler la dynamique comme 
la cinématique + cause du mouvement 
(forces) 

• Définir simplement une contrainte 
dans un milieu continu 

• Connaître les équations bilans / 
principes de conservation 

o Forme générique 

o Bilan de la quantité de 
mouvement 

o Bilan de l’énergie totale 

Connaître la méthode d’établissement des 
équations fondamentales de la 
Dynamique des Fluides et des Transferts 
Thermiques 

 
 
 
 
 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 
 
 
 

X 

 

Lois de comportement : 
fermeture du système pour 
établir les équations de Navier- 
Stokes 

• Connaître la définition d’une loi de 
comportement et comprendre son 
intérêt et ses cas d’utilisation 

• Savoir formuler une loi de 
comportement sous forme générique 

• Connaître les lois de comportement 
spécifiques aux fluides Newtoniens 
ainsi que leur interprétation physique : 

o Loi linéaire de transport diffusif 
de l’énergie thermique (Loi de 
Fourier) 

o Relations linéaires entre 
contraintes et déformations 
(expression du tenseur des 
contraintes pour un fluide 
Newtonien, avec 
décomposition pour faire 
apparaître le tenseur des 
contraintes visqueuses) 

Formuler mathématiquement les 
équations de Navier-Stokes 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 
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Equations de Navier-Stokes et 
approximations 

• Savoir résoudre analytiquement des 
écoulements de Couette et de 
Poiseuille 

• Connaître les difficultés liées à la 
résolution analytique des équations de 
Navier-Stokes (non-linéarité 
mathématique et non-linéarité 
géométrique) 

 
 
 
 

X 

 
 
 
 

X 
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 • Connaître les types de conditions aux 
limites et être capable de les identifier 
face à un problème de dynamique des 
fluides 

• Connaître les hypothèses, limitations 
et des exemples de cas d’application 
pour les approximations des équations 
de Navier-Stokes, et savoir les mettre 
en équations : 

o Fluide isovolume 

o Fluide parfait (système d’Euler) 

o Fluide de Bernoulli 

o Fluide potentiel 

Fluide de Bernoulli généralisé 

   

 
 
Hydrodynamique 

(Cours 7h, TD 5h) 

 
Contenu Capacités attendues Méthode 

  Cours 

TD 

TP 

Classification des problèmes 
rencontrés en 
hydrodynamique navale 

• Savoir décomposer le problème 
principal en sous-problèmes 
fondamentaux 

• Connaître les échelles d’espace et de 
temps caractéristiques 

Savoir placer un problème physique sur le 
graphique récapitulatif 

 
 
 

X 
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Modélisation de la houle • Connaître la formulation 

mathématique du problème de 
propagation des vagues, et savoir 
réaliser la mise en équation pour des 
problèmes simples 

• Connaître la méthode de résolution du 
problème de propagation par la 
méthode des échelles multiples 

• Propagation en eau profonde : vagues 
dispersives 

o Hypothèses et définition des 
vagues dispersives 

 
 
 
 
 

 
X 

 
 
 
 
 

 
X 
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 o Solution de Stokes d’ordre n 

o Résolution au 1er ordre : houle 
linéaire d’Airy 

o Modèles statistiques : 
généralités concernant la 
modélisation d’une houle 
aléatoire, spectres de vagues 
usuels 

• Propagation en eau peu profonde et 
en milieu littoral 

o Shoaling linéaire 
o Réfraction, diffraction, réflexion 
o Equations KdV et de Boussinesq 

Shoaling non-linéaire 

   

Chargements induits par la 
houle 

• Rappel des équations du mouvement 
d’un navire ou d’une plateforme en 
mer 

• Approximations grands corps / petits 
corps et nombre de Keulegan- 
Carpenter 

• Application : réponse d’un navire à un 
état de mer 

• Equation de Morison (approximation 
petits corps) 

Application : impact de houle sur une 
structure offshore 

 
 
 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 
 

X 
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FON S9 – Outils de l’ingénieur 

(Cours 20h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Gestion de projet 
Etat de l’art 
Méthodes et outils de 
gestion de projet 
Versionnement 

Etablir un planning (Gantt) 
Documenter et gérer un projet 
Utiliser un outil de versionnement (Git) 

  
X 

 

Simulations numériques (2) 
Equations aux dérivées 
partielles (EDP) 
Résolution numérique 

Utiliser un simulateur EDP (OpenFoam) 
Choisir un maillage convenable 
Choisir des conditions aux limites 
Avoir un regard critique sur le résultat 

  

X 

 

 

 

FON S9 – Ordinateurs & réseaux 

(Cours 6h TP 4h) 

 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Cybersécurité 
   

 
X 

 
 

 
 

X 
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UE MEC – MECANIQUE 

MEC S9 – Machines à fluides 

(Cours 6h, TP 15h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Machines à fluides 
 

Maintenance 
Etre capable de définir les stratégies de 
maintenance optimales 
Assurer le suivi de la maintenance 

 
X 

  
X 

Optimisation Etre capable d’optimiser le 
fonctionnement des installations X  X 

 

  

 

MEC S9 – Machines thermiques 

(Cours 32h ; TD 33h ; TP 15h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Pratiques de maintenance optimales 
Essai non destructifs Décrire le principe de fonctionnement et les 

conditions d’utilisation des équipements END 
concernant la maintenance conditionnelle. 

 
X 

  

Analyses vibratoires Décrire le principe de l’analyse vibratoire des 
machines tournantes et leur mesure globale. 
Savoir poser un diagnostic simple à partir d’analyse 
vibratoire. 
Connaitre le principe d’équilibrage des machines 
tournantes 

 
 

X 

 
 

X 

 

Pratiques de 
maintenance 

Décrire et savoir organiser les opérations de 
maintenance des machines tournantes. 

 
Savoir choisir les types de lubrifiants et interpréter 
les analyses 

 
 

X 

 
 

X 

 

Maintenance des 
machines thermiques 

Décrire les procédés de maintenance des turbines à 
gaz. 
Décrire les procédés de maintenance des moteurs 
thermiques 
Décrire les procédés de maintenance des 
chaudières à vapeur 

 
 

X 

 
 

X 
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Moteurs et 
chaudières gaz 

Décrire les risques associés aux combustibles 
gazeux. 

 X  
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 Savoir convertir une machine à combustible liquide 
pour l’utilisation d’autres combustibles moins 
polluants 

   

 

MEC S9 – Recherche de dysfnctionnement 

(TP 36h) 
 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

Recherche et maîtrise des dysfonctionnements des installations industrielles 
Applications sur simulateur Maîtriser les techniques et procédures de 

recherche et de maîtrise des 
dysfonctionnements des installations 
thermiques, électriques, autres. 
Respecter les principes d’optimisation 
énergétique et économique. 

   

 
X 
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UE SHS – SCIENCES HUMAINES ET SOCIALES 

SHS S9 – Gestion des systèmes à risques 

(Cours 30h, TD 14h, TP 16h) 

Contenu Capacités attendues Méthode 
  Cours 

TD 

TP 

SRM (System Ressource Management) 
Formation aux Facteurs 
Humains 

Amélioration de la sécurité par une bonne 
gestion de toutes les ressources 
disponibles. La formation vise plus 
particulièrement à diminuer la 
contribution de l’opérateur humain aux 
accidents en lui faisant prendre 
conscience : 

• de ses limites physiologiques et 
mentales, 

• de la possibilité permanente de 
production d’erreurs qui ne sont 
pas le reflet d’un défaut de 
compétence technique, 

• qu’un bon travail en équipe 
permet de détecter et récupérer la 
quasi-totalité des erreurs 
commises et qu’il permet 
d’optimiser la recherche de 
solution puis d’optimiser sa mise 
en œuvre, 

• que dans une activité de type 
industriel, le but recherché ne doit 
pas être la performance 
exceptionnelle mais le résultat 
fiable, 

• de l’importance de la remonté 
d’information pour l’amélioration 
de la sécurité. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X 

Gestion de crise 
Cadre réglementaire de 
gestion de crise et aspects 
juridiques 

Identifier les règlements internationaux, 
nationaux et internes à l’entreprise qui 
régissent les gestions de crise. 

  
X 
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Analyse des possibilités de 
crise 

Identifier les risques internes, risques 
externes, forces et faiblesses d’un système 
afin d’anticiper l’apparition d’une situation 
de crise et ses conséquences en vue de la 
création de procédures. Les travaux 
dirigés s’appuieront sur des cas concrets 
et des analyses d’accidents. 

  
 
 

X 

 



 

 
Prise de décision Identifier les niveaux d’urgence qui 

oriente la prise de décision. Les travaux 
dirigés s’appuieront sur des cas concrets 
et des analyses d’accidents. 

   

L’élément Humain en situation 
de crise 

Prise en compte de l’impact psychologique 
dans une gestion de crise. Les travaux 
dirigés s’appuieront sur des cas concrets 
et des analyses d’accidents. 

   

Communication de crise Identification des protagonistes (à terre, 
dans l’air, en mer : opérateurs, 
coordinateurs, sauveteurs, média, 
assureurs, familles de victimes, etc.) et des 
contraintes en matière de communication. 
Les travaux dirigés s’appuieront sur des 
cas concrets et des analyses d’accidents. 

   

Cellule de crise Identification des moyens humains et 
matériels qu’impose une cellule de crise. 
Les travaux dirigés s’appuieront sur des 
cas concrets et des analyses d’accidents. 

   

Mise en situation pratique Cette mise en situation pratique d’une 
durée de 9 h se déroule sur trois demi- 
journées. 
Elle consiste à mettre en œuvre sur des 
installations simulées, de nouvelles 
compétences non techniques, abordées 
de manière théorique en cours. 
Le but est l’amélioration d’une gestion de 
crise par une bonne utilisation de toutes 
les ressources disponibles. 
Les étudiants devront animer une équipe 

afin d’augmenter les capacités du groupe 
à gérer les situations nouvelles qui leur 
seront présentées et à communiquer avec 
les médias. 

   

Formation à la Sûreté Maritime 
La sûreté des supports 
d’activités maritimes 
- Sûreté des navires 
- Sûreté des installations 
offshore type oil and gas 
- Sûreté des installations 
offshore type EMR : les 
champs éoliens 

Identifier, connaitre et comprendre les 
différentes réglementations applicables en 
matière de sureté 
Identifier et Evaluer le risque pour la 
sûreté, la menace et la vulnérabilité des 
différents supports d’activités 
Connaitre les meilleures pratiques et 
mesures développées par le secteur 
maritime pour lutter contre la malveillance 
Connaitre les procédures, le matériel, les 
systèmes de sûreté ainsi que leur limite 
d’utilisation 
Gérer les situations d’urgence liée à un 
incident sûreté 

 
 
 
 
 
 

X 
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 Gérer et superviser la mise en œuvre d'un 

plan de sûreté du support d’activités ainsi 
que sa mise à jour si besoin ; 
Effectuer des audits 
Identifier et comprendre les relations entre 
l’Administration et les exploitants des 
différents supports d’activités en matière 
de sûreté 

   

La sûreté des espaces d’accueil 
des supports d’activités 
maritimes 
La sûreté des installations 
portuaires 
La sûreté du Chantier naval de 
construction et de 
déconstruction 

Comprendre les réglementations 
applicables pour lutter contre la 
malveillance dans ces espaces 
Identifier et comprendre les 
responsabilités des personnes en charge 
de la sûreté des sites 
Identifier et comprendre les autorisations 
d’accès délivrés pour la circulation dans 
ces espaces 
Identifier et Evaluer le risque pour la 
sûreté, la menace et la vulnérabilité des 
espaces 
Connaitre les procédures, le matériel, les 
systèmes de sûreté utilisés ainsi que leur 
limite d’utilisation 
Gérer les situations d’urgence liée à un 
incident sûreté 
Gérer et superviser la mise en œuvre des 
mesures de sûreté des espaces d’accueil 
ainsi que leur mise à jour si besoin 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
X 
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SEMESTRE 10 
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UE ENT – STAGE EN ENTREPRISE 

 

 
U.E. 

 
Semestre 

 
Discipline 

 
Cours 

 
TD 

 
TP 

Simula- 

teur 

 
Total 

ENT 10 Stage en entreprise      
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PREAMBULE 

Ce livret des études est une annexe du Règlement des études du cursus Ingénieur.  

Il concerne le deuxième cycle du cursus ingénieur spécialité génie maritime parcours Eco Gestion du 
Navire sous statut apprenti. Il indique, pour chaque année I4 GM_A et I5 GM_A et les semestres S7 à 
S10, le détail de l’organisation de la scolarité pour l’année scolaire en cours dont :  

a) La répartition des disciplines nécessaires pour chaque compétence 
b) La répartition des volumes horaires par discipline 
c) Les règles d’évaluation des disciplines et des compétences 

 

DISPOSITIONS GENERALES 

Modalités d’évaluation 

Conformément à la procédure qualité P20 l’évaluation des connaissances et des compétences se fait :  

• Par des CCF contrôles en cours de formation  

• Et par des situations d’apprentissage et d’évaluation  (SAE) 

 

L’évaluation du projet de fin d’étude de l'UE ENT du semestre S10 fait l’objet d’une note de cadrage 
de la direction des études.  

 

 

Validation UE et ECTS 

Les modalités et conditions d’évaluation, les coefficients de pondération et les validations des crédits 
ECTS sont précisés pour chaque semestre et chaque UE dans les tableaux figurant ci-après.  

 

Dans un semestre, une unité d’enseignement (UE) est validée si la moyenne pondérée des notes 
obtenues aux évaluations de l’UE supérieure ou égale à 10. 

 

Les crédits ECTS correspondant à l’UE sont alors attribués si l’UE est validée.  
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SEMESTRE 7 

Nombres d’heures 

UE Discipline Cours TD TP Simu Total ECTS 

CES 
Impact environnemental 33    33 

6 Construction –Déconstruction 1 9    9 
Total CES 42 0 0 0 42 

EEA 

Automatique 1   24  24 

6 
Energie électrique 10    10 
Optimisation des installations électriques 4 15   19 
Total EEA 14 15 24 0 53 

EGN 
Réglementation option navire 5 17   22 

3 
Total EGN 5 17 0 0 22 

FON 

Travaux d’études et de recherche 6    6 

3 

Outils de l’ingénieur 20    20 
Ordinateurs & réseaux 2  8  10 
Situation d'apprentissage et d'évaluation 
(SAE)   12  12 

Total FON 28 0 20 0 48 

SHS 

Anglais professionnel 6 10   16 

6 
QHSE 4    4 
Entrepreneuriat 10 7   17 
Cadre juridique activités en mer 22    22 
Total SHS 42 17 0 0 59 

MEC 
Simulateur machine    30 30 

4 
Total MEC 0 0 0 30 30 

ENT 
Retour d'expérience en entreprise / analyse 
réflexive   16  16 

2 
Total ENT 0 0 16 0 16 

Total S7 131 49 60 30 270 30 
  

 

Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Impact environnemental CCF 2 

6 Moyenne pondérée >=10 
Construction –Déconstruction 1 CCF 1 
  

Évaluations UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Automatique 1 CCF 1 

6 Moyenne pondérée >=10 Energie électrique CCF 1 
Optimisation des installations 
électriques CCF 1 
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Évaluations EGN 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Réglementation option navire CCF 1 3 Moyenne >=10 
  

Évaluations FON 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Travaux d’études et de recherche CCF 1 

3 Moyenne pondérée >=10 
Outils de l’ingénieur CCF 2 
Ordinateurs & réseaux CCF 1 
Situation d'apprentissage et d'évaluation 
(SAE)  1 

  

 

Évaluations SHS 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Anglais professionnel CCF 1 

6 Moyenne pondérée >=10 
QHSE CCF 1 
Entrepreneuriat CCF 1 
Cadre juridique activités en mer CCF 1 
  

 

Évaluations MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Simulateur machine CCF 1 4 Moyenne >=10 
  

Évaluations UE ENT 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Retour d'expérience en entreprise / 
analyse réflexive CCF 1 2 Moyenne >=10 
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SEMESTRE 8 

Nombres d’heures 

UE Discipline Cours TD TP Simu Total ECTS 

EEA 

Automatique 1  12  24 36 

10 
Optimisation des installations électriques 4 15 24  43 
Automatique 2 3  18  21 
Total EEA 7 27 42 24 100 

EGN 
Eco gestion du navire   50  50 

10 Traitements des rejets solides et liquides 15 3   18 
Total EGN 15 3 50 0 68 

FON 
Situation d'apprentissage et d'évaluation 
(SAE)   12  12 2 
Total FON 0 0 12 0 12 

SHS 

Anglais général 12    12 

5 Social and Human sciences  10   10 
Initiation à la recherche  10   10 
Total SHS 12 20 0 0 32 

ENT 
Retour d'expérience en entreprise / analyse 
réflexive   16  16 

3 
Total ENT 0 0 16 0 16 

Total S8 34 50 120 24 228 30 
  

Évaluations UE EEA 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Automatique 1 CCF 1 

10 Moyenne pondérée >=10 Optimisation des installations 
électriques CCF 1 

Automatique 2 CCF 2 
  

Évaluations UE EGN 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Eco gestion du navire CCF 1 

10 Moyenne pondérée >=10 
Traitements des rejets solides et liquides CCF 1 
  

Évaluations UE FON 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Situation d'apprentissage et d'évaluation 
(SAE)  1 2 Moyenne >=10 
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Évaluations UE SHS 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Anglais général CCF 1 

5 Moyenne pondérée >=10 Social and Human sciences CCF 1 
Initiation à la recherche CCF 1 
  

Évaluations UE ENT 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Retour d'expérience en entreprise / 
analyse réflexive CCF 1 3 Moyenne >=10 
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SEMESTRE 9 

Nombres d’heures 

UE Discipline Cours TD TP Simu Total ECTS 

CES 
Construction Déconstruction 2 18    18 

2 
Total CES 18 0 0 0 18 

EEA 
Optimisation des installations électriques 4 24 27  55 

6 
Total EEA 4 24 27 0 55 

EGN 
Dynamique des fluides  20    20 

2 
Total EGN 20 0 0 0 20 

FON 

Outils de l’ingénieur 20    20 

7 

Ordinateurs & réseaux 6  4  10 
Situation d'apprentissage et d'évaluation 
(SAE)   12  12 

Hydrodynamique 7 5   12 
Mécaniques des fluides 7 6   13 
Total FON 40 11 16 0 67 

SHS 
Gestion des systèmes à risque 16 8   24 

2 
Total SHS 16 8 0 0 24 

MEC 

Energie thermique et développement 
durable 6 4   10 

6 Machines thermiques 6 4   10 
Eco Conduite    30 30 
Total MEC 12 8 0 30 50 

ENT 

Retour d'expérience en entreprise / analyse 
réflexive   32  32 

5 Méthodologie projet de fin d'études 3  6  9 
Total ENT 3 0 38 0 41 

Total S9 113 51 81 30 275 30 
  

Évaluations UE CES 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Construction Déconstruction 2 CCF 1 2 Moyenne >=10 
  

Évaluations UE EEA 

  

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Optimisation des installations 
électriques CCF 1 6 Moyenne >=10 
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Évaluations UE EGN 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Dynamique des fluides  CCF 1 2 Moyenne >=10 
  

Évaluations UE FON 

  

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Outils de l’ingénieur CCF 1 

7 Moyenne pondérée >=10 

Ordinateurs & réseaux CCF 1 
Situation d'apprentissage et d'évaluation 
(SAE)  1 

Hydrodynamique CCF 1 
Mécaniques des fluides CCF 1 
  

 

  

Évaluations UE SHS 

  

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Gestion des systèmes à risque CCF 1 2 Moyenne >=10 
  

  

Évaluations UE MEC 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Energie thermique et développement 
durable CCF 1 

6 Moyenne pondérée >=10 Machines thermiques CCF 2 
Eco Conduite CCF 2 
  

 

 Évaluations UE ENT 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Retour d'expérience en entreprise / 
analyse réflexive CCF 1 5 Moyenne pondérée >=10 
Méthodologie mémoire de fin d'études CCF 1 
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SEMESTRE 10  

 

Évaluations ENT 

UE Discipline ECTS 

ENT 
Projet en entreprise  

30 
Total ENT 

Total S10 30 
 

 

Discipline Evaluation Coef. ECTS Condition de validation 
Projet de fin d’études  1 30 Moyenne >=10 
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Chaque compétence est déclinée en semestre , en unité d’enseignement, en matière et en partie telle 
qu’organisée dans les semestres ci-dessous. 

Exemple :  07_CES_IE_13 

Semestre : 07 , UE : Construction exploitation sécurité (CES), matière :  impact environnemental (IE) et 
partie :  Méthodes de Gestion Environnementale -13 

 

 

 

EGN - Eco-gestion du navire 

Bloc 1 - Éco conception/construction/déconstruction du navire en tant qu'objet 

Compétence globale : savoir mettre en œuvre une démarche d'éco-conception en considérant 
l'ensemble du cycle de vie du navire, et en évaluant les différents impacts environnementaux 

B1C1 Établir une démarche de conception 
et de déconstruction dans sa dimension 
environnementale en établissant les outils, 
les acteurs et les process conformément à 
la réglementation applicable 

07_CES_IE_13 ; 07_EGN_R_1 ; 07_EGN_R_2 ; 
07_EGN_R_3 ; 07_EGN_R_4 ; 07_EGN_R_5 ; 
07_EGN_R_6 ; 07_EGN_R_7 ; 07_EGN_R_8 ; 
07_EGN_R_9 ; 07_EGN_R_10 ; 07_EGN_R_11 ; 
07_EGN_R_12 ; 07_EGN_R_13 ; 07_EGN_R_14 ; 
07_EGN_R_15 ; 07_EGN_R_16 ; 07_EGN_R_17 ; 
07_EGN_R_18 ; 07_EGN_R_19 ; 07_EGN_R_20 ; 
07_FON_OI_1 ; 07_FON_OI_2 ; 09_CES_CD2_01 ; 
09_CES_CD2_02 ; 09_CES_CD2_03 ; 09_CES_CD2_06 ; 
09_CES_CD2_07 ; 09_CES_CD2_14 

B1C2 Savoir analyser les procédés utilisés 
lors de la construction en réduisant les 
impacts environnementaux 

07_CES_CD1_4 ; 07_CES_CD1_5 ; 07_EGN_R_1 ; 
07_EGN_R_2 ; 07_EGN_R_3 ; 07_EGN_R_4 ; 
07_EGN_R_5 ; 07_EGN_R_6 ; 07_EGN_R_7 ; 
07_EGN_R_8 ; 07_EGN_R_9 ; 07_EGN_R_10 ; 
07_EGN_R_11 ; 07_EGN_R_12 ; 07_EGN_R_13 ; 
07_EGN_R_14 ; 07_EGN_R_15 ; 07_FON_TER_1 ; 
07_FON_TER_2 ; 07_FON_TER_3 ; 07_FON_TER_4 ; 
07_FON_TER_5 ; 07_SHS_ACTMER_1 ; 
07_SHS_ACTMER_2 ; 09_CES_CD2_05 ; 
09_CES_CD2_08 ; 09_CES_CD2_09 

B1C3 Intégrer les enjeux 
environnementaux, économiques, sociaux 
dans le cadre de l'analyse du cycle de vie 
du navire 

07_CES_IE_1 ; 07_CES_IE_2 ; 07_CES_IE_3 ; 
07_CES_IE_4 ; 07_CES_IE_10 ; 07_CES_IE_13 ; 
07_SHS_ACTMER_3 ; 07_SHS_ACTMER_4 ; 
09_CES_CD2_04 ; 09_FON_HD_01 ; 09_FON_HD_02 ; 
09_FON_HD_03 ; 09_FON_HD_04 ; 09_FON_MF_01 ; 
09_FON_MF_02 ; 09_FON_MF_03 ; 09_FON_MF_04 ; 
09_MEC_MT_01 ; 09_MEC_MT_02 ; 09_MEC_MT_03 
; 09_MEC_MT_04 ; 09_MEC_MT_05 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur   
Spécialité Génie Maritime – Deuxième cycle 

FISA  
Parcours EGN  

Version 
mai 2024 7/67 

 
Bloc  2 : Le navire en tant que système à risque 

Compétence globale : Analyser les enjeux et risques d’un navire dans son environnement 
systémique afin d’en assurer une exploitation fiable, durable et efficace. 

B2C1 S'approprier les logiques 
d'exploitation d'un navire et mesurer la 
fiabilité de son fonctionnement 

07_MEC_SM_01 ; 08_EGN-EGN_01 ; 09_MEC_ECO_01 

B2C2 Proposer et coordonner des 
solutions techniques en lien avec les 
différents acteurs concernés 

07_CES_CD1_1 ; 07_CES_CD1_2 ; 07_CES_CD1_3 ; 
07_EEA_AUTO1_1 ; 07_EEA_AUTO1_2 ; 
07_EEA_AUTO1_3 ; 07_EEA_EE_1 ; 07_EEA_EE_2 ; 
07_EEA_EE_3 ; 07_EEA_EE_4 ; 07_EEA_EE_5 ; 
07_EEA_EE_6 ; 07_EEA_OIE_1 ; 07_EEA_OIE_2 ; 
07_EEA_OIE_3 ; 07_EEA_OIE_4 ; 07_EEA_OIE_5 ; 
07_EEA_OIE_6 ; 07_FON_TER_1 ; 07_FON_TER_2 ; 
07_FON_TER_3 ; 07_FON_TER_4 ; 07_FON_TER_5 ; 
07_FON_GP_1 ; 07_FON_GP_2 ; 07_FON_GP_3 ; 
07_FON_PROJET_1 ; 08_EGN_TRSL_01 ; 
08_EGN_TRSL_03 ; 08_EGN_TRSL_11 ; 
08_EGN_TRSL_12 ; 08_EGN_TRSL_13 ; 
09_CES_CD2_12 ; 09_SHS_GSR_01 ; 09_SHS_GSR_02 ; 
09_SHS_GSR_03 ; 09_SHS_GSR_04 ; 09_SHS_GSR_05 ; 
09_SHS_GSR_06 ; 09_SHS_GSR_07 ; 09_SHS_GSR_08 

B2C3 S'assurer de la bonne application des 
solutions techniques tant d'un point de 
vue opérationnel qu'en termes de sécurité, 
sûreté et fiabilité 

 ; 07_FON_TER_1 ; 07_FON_TER_2 ; 07_FON_TER_3 ; 
07_FON_TER_4 ; 07_FON_TER_5 ; 07_FON_OR_1 ; 
07_SHS_QHSE_1 ; 07_SHS_QHSE_2 ; 07_SHS_QHSE_3 
; 07_SHS_QHSE_4 ; 07_SHS_QHSE_5 ; 
07_SHS_QHSE_6 ; 07_SHS_QHSE_7 ; 
08_EEA_AUTO2_01 ; 09_CES_CD2_10 ; 
09_CES_CD2_11 ; 09_FON_O&R_01 ; 09_SHS_GSR_09 
; 09_SHS_GSR_10 

Bloc 3 : L'impact environnemental du navire 

Compétence globale : Optimiser l’impact environnemental d’un navire tout au long de son cycle 
de vie. 

B3C1 Appréhender les outils d'analyse et 
de suivi du milieu 

07_CES_IE_1 ; 07_CES_IE_2 ; 07_CES_IE_3 ; 
07_CES_IE_4 ; 07_CES_IE_8 ; 07_CES_IE_14 ; 
07_FON_OI_1 ; 07_FON_OI_2 ; 08_EGN_TRSL_02 ; 
08_EGN_TRSL_04 

B3C2 Identifier et comprendre>les 
mécanismes de pollution pour en réduire 
l'impact 
Choisir les systèmes de retraitement et 
recyclage de déchets les plus adaptés 

07_CES_IE_5 ; 07_CES_IE_6 ; 07_CES_IE_7 ; 
07_CES_IE_9 ; 07_CES_IE_10 ; 07_CES_IE_11 ; 
07_CES_IE_12 ; 07_FON_TER_1 ; 07_FON_TER_2 ; 
07_FON_TER_3 ; 07_FON_TER_4 ; 07_FON_TER_5 ; 
07_SHS_ACTMER_5 ; 07_SHS_ACTMER_6 ; 
08_EGN_TRSL_05 ; 08_EGN_TRSL_06 ; 
08_EGN_TRSL_07 ; 08_EGN_TRSL_08 ; 
08_EGN_TRSL_09 ; 08_EGN_TRSL_10 ; 
09_CES_CD2_13 
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B3C3 Evaluer et choisir les installations et 
les ressources les plus pertinentes d'un 
point de vue énergétique 

07_CES_IE_15 ;  ; 08_EEA_AUTO2_02 ; 
08_EEA_OIE_01 ; 08_EEA_OIE_02 ; 08_EEA_OIE_03 ; 
08_EEA_OIE_04 ; 08_EEA_OIE_05 ; 08_EEA_OIE_06 ; 
08_EEA_OIE_07 ; 09_EEA_OIE_01 ; 09_EEA_OIE_02 ; 
09_EEA_OIE_03 ; 09_EEA_OIE_04 ; 09_EEA_OIE_05 ; 
09_EEA_OIE_06 ; 09_EEA_OIE_07 ; 09_EEA_OIE_08 ; 
09_EEA_OIE_09 ; 09_EEA_OIE_10 ; 09_EEA_OIE_11 ; 
09_EEA_OIE_12 ; 09_EEA_OIE_13 ; 09_EEA_OIE_14 ; 
09_EEA_OIE_15 ; 09_FON_HD_01 ; 09_FON_HD_02 ; 
09_FON_HD_03 ; 09_FON_HD_04 ; 09_FON_MF_01 ; 
09_FON_MF_02 ; 09_FON_MF_03 ; 09_FON_MF_04 ; 
09_MEC_ETDD_01 ; 09_MEC_ETDD_02 

Bloc 4 : L'optimisation économique et le management du navire 

Compétence globale : Organiser une gestion économique efficiente de l’exploitation du navire par 
une politique managériale adaptée 

B4C1 Diagnostiquer les contraintes 
d'exploitation 

08_EGN-EGN_02 ; 08_EGN-EGN_03 ; 08_EGN-EGN_04 
; 08_EGN-EGN_12 ; 08_EGN-EGN_13 ; 09_EGN_DF_01 
; 09_EGN_DF_02 ; 09_EGN_DF_03 ; 09_EGN_DF_04 ; 
09_EGN_DF_05 ; 09_EGN_DF_07 ; 09_EGN_DF_08 ; 
09_EGN_DF_16 ; 09_EGN_DF_17 ; 09_EGN_DF_18 ; 
09_EGN_DF_20 

B4C2 Estimer et établir des méthodes 
d'évaluation de performance énergétique 

07_FON_TER_1 ; 07_FON_TER_2 ; 07_FON_TER_3 ; 
07_FON_TER_4 ; 07_FON_TER_5 ; 08_EGN-EGN_07 ; 
08_EGN-EGN_08 ; 08_EGN-EGN_09 ; 08_EGN-EGN_10 
; 08_EGN-EGN_11 ; 09_EGN_DF_06 ; 09_EGN_DF_09 ; 
09_EGN_DF_10 ; 09_EGN_DF_11 ; 09_EGN_DF_12 ; 
09_EGN_DF_13 ; 09_EGN_DF_14 ; 09_EGN_DF_15 ; 
09_EGN_DF_21 ; 09_EGN_DF_22 ; 09_EGN_DF_23 ; 
09_EGN_DF_24 ; 09_EGN_DF_25 

B4C3 Planifier la mise en œuvre des 
solutions technico-économiques et 
superviser l'activité des équipes 

07_EEA_AUTO1_4 ; 07_SHS_APRO_1 ; 07_SHS_ENT_1 
; 07_SHS_ENT_2 ; 07_SHS_ENT_3 ; 07_SHS_ENT_4 ; 
07_SHS_ENT_5 ; 07_SHS_ENT_6 ; 07_SHS_ENT_7 ; 
07_SHS_ENT_8 ; 07_SHS_ENT_9 ; 07_SHS_ENT_10 ; 
07_SHS_ENT_11 ; 07_SHS_ENT_12 ; 07_SHS_ENT_13 ; 
07_SHS_ENT_14 ; 07_SHS_ENT_15 ; 07_SHS_ENT_16 ; 
07_SHS_ENT_17 ; 07_SHS_ENT_18 ; 
07_SHS_ACTMER_7 ; 07_SHS_ACTMER_8 ; 
07_SHS_ACTMER_9 ; 07_SHS_ACTMER_10 ; 
07_MEC_SM_01 ; 08_EEA_AUTO1_01 ; 08_EGN-
EGN_05 ; 08_EGN-EGN_06 ; 08_SHS_AG_01 ; 
08_SHS_AG_02 ; 08_SHS_AG_03 ; 08_SHS_AG_04 ; 
08_SHS_AG_05 ; 08_SHS_AG_06 ; 08_SHS_AG_07 ; 
08_SHS_AG_08 ; 08_SHS_SHS_01 ; 09_FON_OI_01 
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Semestre 7 
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UE FON – Fondamentaux 

FON S7 – Outils de l’ingénieur 

 

Traitement du signal 
Code, contenu Capacités attendues Répartition  Compétences 

07_FON_OI_1 
Acquisition, transmission, 
stockage et visualisation 
de données. 

Choisir une fréquence d’échantillonnage 
Réaliser un filtre numérique pour rendre un 
signal brut exploitable 
 

ECOLE EGN (B1C1.1, 
B3C1.1) 

 

Simulations numériques (2) 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_FON_OI_2 
Equations aux dérivées 
partielles (EDP) 
Résolution numérique 

• Utiliser un simulateur EDP (OpenFoam) 
 
• Choisir un maillage convenable 
 
• Choisir des conditions aux limites 
 
• Avoir un regard critique sur le résultat 
 

ECOLE EGN (B1C1.1, 
B3C1.1) 

  

FON S7 – Ordinateurs & réseaux 

 

Serveur 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_FON_OR_1 
Description d’un serveur 
informatique. 
Acquisition, transmission, 
stockage et visualisation 
de données. 

Créer un serveur avec un capteur 
 

ECOLE EGN (B2C3.1) 

  

 

FON S7 – Situation d’apprentissage et d’évaluation (SAE) 

 

Situation d'apprentissage et d'évaluation (SAE) 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_FON_SAE_1 
 

Pour les apprentis : mobiliser leurs 
connaissances et organiser leur activité dans le 
but de mener à bien une tâche. 

TP 12h (g12)  
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FON S7 – Travaux d’études et de recherche 

 

Encadrement méthodologique 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_FON_TER_1 
Structure du mémoire 

Organiser formellement un mémoire. 
- Traiter l’information en respectant les règles 
de la propriété intellectuelle. 
 

ECOLE EGN (B2C3.1, 
B3C2.1, B1C2.1, 
B4C2.1, B2C2.1) 

07_FON_TER_2 
Orientation 
méthodologique 

S’approprier le sujet et construire son objet. 
 

ECOLE EGN (B2C3.1, 
B3C2.1, B1C2.1, 
B4C2.1, B2C2.1) 

07_FON_TER_3 
Recherche d’information 

Maîtriser les techniques de recherche 
documentaire. 
Collecter et traiter les données. 
 

ECOLE EGN (B2C3.1, 
B3C2.1, B1C2.1, 
B4C2.1, B2C2.1) 

07_FON_TER_4 
Référencement des 
sources d’information 

Exploiter l’information en respectant les règles 
de la propriété intellectuelle. 
 

ECOLE EGN (B2C3.1, 
B3C2.1, B1C2.1, 
B4C2.1, B2C2.1) 

 

Rédaction d’un Mémoire professionnel sur une thématique en lien avec l’option suivie. 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_FON_TER_5 
Parcours EGN 

Etude de navires à caractère écologique 
existants ou en projet et/ou de technologies 
réduisant l’impact environnemental du navire. 

ECOLE EGN (B2C3.1, 
B3C2.1, B1C2.1, 
B4C2.1, B2C2.1) 
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UE CES – Construction, Exploitation, Sécurité 

CES S7 – Impact environnemental 

 

Ecosystèmes Marins 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_CES_IE_1 
Développement durable / 
Notions écologie 

• Appréhender le concept d’écosystème et sa 
dynamique 

Structure, fonctionnement et évolution d’une 
population / un peuplement 
Interactions entre une population et son 
environnement 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1, 
B3C1.1) 

07_CES_IE_2 
Variabilité des 
écosystèmes 

Particularités d’un écosystème marin 
(pélagique et benthique) et d’un écosystème 
côtier 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1, 
B3C1.1) 

07_CES_IE_3 
Vulnérabilités des 
écosystèmes marins et 
littoraux 

• Evaluer l’action des mouvements d’eau sur la 
géométrie et la composition de ces 
écosystèmes 

 
• Identifier l’action des vagues, des marées et 

des courants sur ces écosystèmes 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1, 
B3C1.1) 

07_CES_IE_4 
Habitats et biotopes 

Identifier  les différents biotopes et 
comprendre leur relation avec la vie marine 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1, 
B3C1.1) 

 

Impact des activités humaines (Anthropiques) 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_CES_IE_5 
Perturbations sur le milieu 
physique 

• Identifier les perturbations / dégradations 
liées au projet d’ouvrage maritime sur le 
milieu physique (sol et colonne d’eau) et leurs 
conséquences 

• Rechercher des mesures d’accompagnement 
(temporaires/permanentes) : 

• Mesures préventives 
• Mesures d’atténuation (réduction des 

impacts) 
 
• Mesures compensatoires (réparation). 
 

ECOLE EGN (B3C2.1) 

07_CES_IE_6 
Perturbations d’origine 
chimique 

Identifier les perturbations chimiques et leurs 
conséquences (contamination, 
Eutrophisation, acidification) 
 

ECOLE EGN (B3C2.1) 

07_CES_IE_7 
Perturbations d’origine 
biologique 

Identifier les perturbations biologiques et leurs 
conséquences (conséquences de l’élimination 
d’espèces ou d’introduction 
D’espèces invasives) 
 

ECOLE EGN (B3C2.1) 
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07_CES_IE_8 
Indicateurs de 
perturbations 

Identifierles éléments indicateurs de 
perturbation des écosystèmes 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B3C1.1) 

07_CES_IE_9 
Pollution en zone marine 

•  Comprendre les mécanismes de la pollution 
et ses interactions sur le milieu environnant 

• Lutter contre la pollution marine et côtière 
 

ECOLE EGN (B3C2.1) 

 

Impacts spécifiques aux navires et aux installations offshore 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_CES_IE_10 
Impact des navires 

• Effectuer le bilan environnemental d’un navire 
• Identifier et réduire les impacts sur le milieu 

marin et littoral 
• Gestion du bruit 
• Prévention des pollutions accidentelles 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1, 
B3C2.1) 

07_CES_IE_11 
Impact des installations 
offshore de type Oil & Gas  

• Effectuer le bilan environnemental sur une 
installation Offshore de type « Oil & Gas » 

• Identifier et réduire les impacts sur le milieu 
marin et littoral 

• Identifier et réduire les impacts liés aux 
activités d’installation (pipelines, câbles) et 
d’entretien (R.O.V., ancrage, pose en mer, 
forage, dragage) 

• Prévention des pollutions accidentelles 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B3C2.1) 

07_CES_IE_12 
Impact des installations 
offshore de type EMR 

• Effectuer le bilan environnemental sur une 
installation Offshore de type « EMR » 

• Identifier et réduire les impacts sur le milieu 
marin et littoral 

 
• Identifier et réduire les impacts liés aux 

activités d’installation (éolienne, hydrolienne, 
marémotrice, thermique, houle, osmotique, 
biomasse marine, etc.) 

Et d’entretien (dragage, déroctage, immersion, 
clapage, etc.) 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B3C2.1) 

 

Gestion 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_CES_IE_13 
Méthodes de Gestion 
Environnementale 

• Assurer la maîtrise d’œuvre d’un projet par 
l’intégration et la coordination des parties 
prenantes 

• Assurer la mise en place et le suivi 
D’une étude d’impact environnementale 
• Identifier les aléas, les enjeux et les risques 

sur une zone maritime 
• Etablir une trame verte / un plan de 
Gestion environnemental 
 

ECOLE EGN (B1C1.1, 
B1C3.1) 
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07_CES_IE_14 
Outils d’analyse et de suivi 

Appréhender les outils de gestion et de suivi du 
milieu : mesures physiques, 
Chimiques et biologiques 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B3C1.1) 

07_CES_IE_15 
Gestion de l’impact 
financier 

Intégrer l’impact environnemental dans le coût 
global d’une activité industrielle en 
Mer 
 

ENTREPRISE EGN (B3C3.1) 
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CES S7 – Construction –Déconstruction 1 

 

Inspections des structures 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_CES_CD1_1 
Planification d’une visite 
de structure 

• Réunir et analyser la documentation 
technique et historique de la structure 

• Identifier et mettre en œuvre les procédures 
permettant d’assurer la sécurité pendant la 
visite 

• Optimiser le déroulement de la visite pour 
éviter les pertes de temps et omissions 

 

ENTREPRISE EGN (B2C2.1) 

07_CES_CD1_2 
Points clés de l’inspection 

• Identifier les zones présentant des risques 
d’affaiblissement ou de corrosion 

• Analyser ces zones et évaluer la nécessité 
d’une réparation 

 

ENTREPRISE EGN (B2C2.1) 

07_CES_CD1_3 
Bilan et suivi 

• Mesurer l’évolution des zones à risques à 
partir des enregistrements précédents, 
évaluer la nécessité d’une réparation 

• Assurer l’enregistrement écrit et 
photographique de la visite 

 

ENTREPRISE EGN (B2C2.1) 

 

Déconstruction 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_CES_CD1_4 
Inventaire des matériaux 
avant déconstruction 

• Identifier les éléments visés par le passeport 
vert et s’assurer que son suivi a été 
correctement réalisé 

• Prévoir une mise à jour éventuelle 
 

ENTREPRISE EGN (B1C2.1) 

07_CES_CD1_5 
Choix du chantier 

• Identifier les éléments de choix du chantier : 
Prix de vente de la structure à démolir 
Coût de la livraison 
Performance environnementale 
Image pour le client 
 

ENTREPRISE EGN (B1C2.1) 
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UE SHS – Sciences humaines et sociales 

SHS S7 – Anglais professionnel 

 

Expression orale 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_SHS_APRO_1 
Anglais spécialisé 

Acquérir et maîtriser le vocabulaire et les 
tournures de l’anglais spécialisé nécessaires à la 
pratique professionnelle. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C3.1) 

  

SHS S7 – QHSE 

 

Normes 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_SHS_QHSE_1 
Règlementation 

Connaître les règlementations internationales, 
communautaires, nationales et privées. 
 

ENTREPRISE EGN (B2C3.1) 

07_SHS_QHSE_2 
Qualité 

Comprendre les objectifs des systèmes Qualité. 
Comprendre les principes d’écoute, d’audit, de 
certification, de contrôle. 
 

ENTREPRISE EGN (B2C3.1) 

07_SHS_QHSE_3 
Acteurs 

Connaître les acteurs de la sécurité en 
entreprise : CHSCT, IT, IPRP, etc. 
 

ENTREPRISE EGN (B2C3.1) 

 

Prévention des accidents 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_SHS_QHSE_4 
Règlementation 

Connaître la règlementation régissant la 
prévention des accidents dans l’entreprise 
Identifier et comprendre les documents 
règlementaires dans l’entreprise. 
Comprendre les enjeux humains, juridiques, 
financiers et éthiques. 
 

ENTREPRISE EGN (B2C3.1) 

07_SHS_QHSE_5 
Applications 

Identifier les sources de risque et de danger 
rencontrées dans les activités maritimes : 
environnement, mouvements de plateforme, 
déplacement de colis lourds, travail en 
extérieur, travail en milieu hostile, etc. 
Connaître les outils adaptés à la prévention des 
accidents : documentation, formation, 
équipements, etc. 
 

ENTREPRISE EGN (B2C3.1) 
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Prévention des risques psycho-sociaux 

Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 
07_SHS_QHSE_6 
Règlementation 

Intégration de la démarche de PRS dans la 
documentation interne de l’entreprise. 

ENTREPRISE EGN (B2C3.1) 

07_SHS_QHSE_7 
Applications 

Comprendre l’importance de la démarche de 
PRS. 
Identifier les sources de risques psycho-
sociaux : surcharge et complexité du travail, 
insécurité professionnelle, rigidité de 
l’organisation, inadaptation du management, 
modification du cadre, etc. 
Connaître les parades : dialogue, information, 
amélioration de l’organisation, réduction du 
stress, amélioration de la qualité du cadre de 
travail, etc. 
 

ENTREPRISE EGN (B2C3.1) 

  

SHS S7 – Entrepreneuriat 

 

Environnement économique 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_SHS_ENT_1 
Introduction à l’économie 

Comprendre et utiliser les concepts de base de 
l’économie : facteurs de production, utilité, 
rareté, loi du marché, monnaie. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ENT_2 
Commerce international 

Comprendre les concepts de base de la division 
internationale du processus productif. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ENT_3 
L’offre et la demande 

Comprendre les interactions entre la 
production et la consommation. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

 

Création et reprise d’entreprise 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_SHS_ENT_4 
Le projet 

Définir l’activité et réaliser une étude de 
marché 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ENT_5 
L’étude de marché 

Analyser le marché et vérifier la faisabilité du 
projet. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ENT_6 
Le statut 

Choisir un statut adapté 
 

ECOLE EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ENT_7 
Démarches administratives 

Identifier les démarches liées à la création ou 
reprise. 
Rechercher les conseils. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C3.1) 
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07_SHS_ENT_8 
Montage financier 

• Etablir des prévisions financières du projet. 
 
• Trouver les modes de financement et les 

aides. 
- 
• Evaluer les risques. 
 
•  Valider le montage. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ENT_9 
Le business plan 

Etablir le business plan correspondant. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

 

Développement de l’entreprise 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_SHS_ENT_10 
Contexte 

Intégrer les notions de développement durable, 
de contexte économique, de tendances, etc. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ENT_11 
Le marché 

Suivre les évolutions du marché 
- Analyser la concurrence. 
- Analyser les possibilités d’ouverture du 
marché. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ENT_12 
Appels d’offre 

Connaître les procédures et savoir répondre à 
un appel d’offre. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ENT_13 
Les outils 

• Développer les outils d’analyse de conception 
et de production. 

 
• Viser la performance et l’innovation. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ENT_14 
Les ressources humaines 

Accompagner le développement des ressources 
humaines dans l’évolution de l’entreprise. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ENT_15 
La responsabilité sociétale 
de l’entreprise 

Savoir intégrer les préoccupations sociales, 
environnementales et économiques dans les 
activités de l’entreprise. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

 

Gestion et comptabilité 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_SHS_ENT_16 
Gestion 

Comprendre et savoir analyser les outils 
indicateurs de gestion : plan comptable, SIG, 
ratios. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ENT_17 
Coûts d’exploitation 

Comprendre et savoir analyser les coûts 
d’exploitation des entreprises via des cas 
pratiques. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ENT_18 
Comptabilité 

Maîtriser les procédures comptables 
Analyser les documents correspondant 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C3.1) 
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SHS S7 – Cadre juridique activités en mer 

 

La nature juridique des engins et installations, supports des activités en mer 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_SHS_ACTMER_1 
La diversité des engins et 
des installations en mer 

Comprendre les notions de plate-forme fixe, 
plate-forme mobile et de navire. 
 

ECOLE EGN (B1C2.1) 

07_SHS_ACTMER_2 
L’assimilation d’une 
installation en mer à un 
navire 

Comprendre le statut du navire. 
 
• Le contrat de construction des installations 

précitées. 
 
• Analyser la propriété des installations 

précitées. 
 
• Expliquer la francisation et l'immatriculation. 
 
• Comprendre les sûretés maritimes. 
 
• >Définir> la notion d’épave maritime. 
 

ECOLE EGN (B1C2.1) 

 

Espaces marins et activités en mer 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_SHS_ACTMER_3 
La définition des espaces 
marins par le droit de la 
mer 

Comprendre la notion de droit international et 
ses interactions avec le droit national et 
communautaire. 
Définir les eaux intérieures, la mer territoriale 
et la zone contiguë 
Les baies, les détroits, les canaux, les archipels. 
Comprendre la réglementation qui s’applique 
dans lesdites zones. 
Différencier ZEE, plateau continental, haute 
mer. 
 

ECOLE EGN (B1C3.1) 

07_SHS_ACTMER_4 
Les activités en mer dans 
les zones sous 
souveraineté 

Comprendre l’encadrement administratif des 
installations en mer : exemple français. 
Définir et comprendre les différentes 
autorisations requises par un Etat avant 
l’exploitation d’une installation en mer : de 
l’exploration à l’exploitation. 
 

ECOLE EGN (B1C3.1) 
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Sécurité, sureté et protection de l’environnement marin dans le cadre des activités en mer 

Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 
07_SHS_ACTMER_5 
Les événements de mer et 
la protection de 
l’environnement marin 

Comprendre les notions de sécurité maritime et 
de protection de l’environnement marin 
Identifier les problématiques liées au 
démantèlement des installations en mer à la fin 
de l’activité concernée. 
Cerner la notion de pollution. 
Définir et analyser les différents événements 
de mer : l'abordage, l'assistance. 
dentifier les différents textes liés à la protection 
de l’environnement et à la lutte contre la 
pollution. 
 

ECOLE EGN (B3C2.1) 

07_SHS_ACTMER_6 
La responsabilité du 
propriétaire et de 
l’exploitant des engins et 
installations 

Définir les conditions qui entourent la 
responsabilité du propriétaire et/ou de 
l’exploitant de l’engin et/ou de l’installation en 
mer en cas de pollution, d’accident ou 
d’incident. 
Comprendre les enjeux qui découlent de la 
responsabilité du propriétaire et/ou de 
l’exploitant de l’engin et/ou de l’installation en 
mer en cas de pollution, d’accident ou 
d’incident. 
 

ECOLE EGN (B3C2.1) 

 

Le droit des travailleurs en mer 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_SHS_ACTMER_7 
Les différentes catégories 
de travailleurs en mer 

Identifier les différents travailleurs en mer avec 
leurs différents statuts : marins, gens de mer, 
intervenants sur une installation en mer 
(ingénieurs par exemple), le chef de chantier, le 
prestataire de service. 
 

ECOLE EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ACTMER_8 
Le droit du travail général 

Principes généraux du travail en France et en 
Europe : 
• Liberté de circulation par exemple 
• Le contrat de travail 
• La protection sociale du travailleur non marin 
en France et en Europe. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C3.1) 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur   
Spécialité Génie Maritime – Deuxième cycle 

FISA  
Parcours EGN  

Version 
mai 2024 21/67 

 
07_SHS_ACTMER_9 
Le droit du travail 
maritime 

Identifier le marin, les gens de mer. 
 
• Lister les conditions d’exercice de la 

profession. 
 
• Comprendre la réglementation internationale. 
 
• Expliquer les brevets, les prérogatives, les 

revalidations, etc. 
 
• identifier et comprendre les instruments 

juridiques de l’OIT relatives aux gens de mer 
(MLC 2006 et recommandations). 

 
• Identifier et comprendre la réglementation 

française applicable. 
 
• Comprendre la protection des gens de mer 

dans le cadre de l’application de la MLC 2006 
(protection de la santé, les soins médicaux, le 
bien-être et la protection en matière de 
sécurité sociale). 

 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C3.1) 

07_SHS_ACTMER_10 
Le droit communautaire 
du travail 

Identifier et relier les principes posés par le 
droit communautaire. 
Définir la liberté de circulation des travailleurs 
européens. 
 

ECOLE EGN (B4C3.1) 
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UE MEC – Mécanique  

MEC S7 – Simulateur machine 

 

Simulateur machine 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_MEC_SM_01 
 

L’apprenti doit être capable de comprendre et 
de mettre en service l’ensemble des 
installations techniques d’un navire. 

ECOLE EGN (B4C3.1, 
B2C1.1) 
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UE EEA – Électricité, Électronique, Automatique 

EEA S7 – Automatique 1 

 

Apprentissage des technologies mécatroniques 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_EEA_AUTO1_1 
Utilisation de logiciel pour 
la simulation de systèmes 
automatisés 

• Etude/simulation de systèmes hydrauliques, 
pneumatiques, électriques et leur commande 
associée dans le but d’optimiser le contrôle 
des processus et de comprendre les 
interactions entre les différents constituant 
d’un système complexe automatisé 

• Mise en application pratique sur des cas 
D’étude concrets 
 

ECOLE EGN (B2C2.1) 

 

Capteurs et instrumentation 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_EEA_AUTO1_2 
● Présenter les 
phénomènes physiques 
utilisés dans les capteurs 
● Définir rangeabilité, 
sensibilité, précision, 
rapidité, les erreurs de 
zéro, gain, linéarité, 
hystérésis 
● Capteurs actifs, passifs 
● Transmetteur 
analogique et numérique 

• Être capable de mettre en oeuvre une chaine 
d’instrumentation analogique ou numérique 

• Être capable de contrôler, de régler, de 
dépanner la chaîne d’instrumentation à l’aide 
d’outils professionnels (pompe à main, 
simulateur de sonde de température, …) 

 

ECOLE EGN (B2C2.1) 

 

Maritime 4.0 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_EEA_AUTO1_3 
 

• Être capable de comprendre l'architecture 
informatique de l'industrie 4.0 ou maritime 
4.0 

• Être capable d'utiliser une base de données 
temporelles 

• Être capable de vérifier la qualité des 
données, de croiser des données, de créer des 
tableaux de bord afin de partager la donnée 
pour l’aide à la décision 

 

ECOLE EGN (B2C2.1) 
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EEA S7 – Énergie électrique 

 

Machines électriques 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_EEA_EE_1 
Machines synchrones 

• Décrire une machine synchrone et son 
principe de fonctionnement 

• Utilisation dans le milieu maritime 
• Expliquer le fonctionnement en moteur et en 

générateur 
 

ECOLE EGN (B2C2.1) 

07_EEA_EE_2 
Moteurs asynchrones 

• Décrire une machine synchrone et son 
principe de fonctionnement 

• Utilisation dans le milieu maritime 
• Expliquer le fonctionnement en moteur et en 

générateur 
 

ECOLE EGN (B2C2.1) 

07_EEA_EE_3 
Machines à courant 
continu 

• Décrire une machine synchrone et son 
principe de fonctionnement 

• Utilisation dans le milieu maritime 
• Expliquer le fonctionnement en moteur et en 

générateur 
 

ECOLE EGN (B2C2.1) 

 

Convertisseur de fréquence 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_EEA_EE_4 
Généralités 

Expliquer le rôle et les avantages d’un 
convertisseur de fréquence 
 

ECOLE EGN (B2C2.1) 

07_EEA_EE_5 
Les types de 
convertisseurs de 
fréquence 

• Connaître le fonctionnement des : 
• Cycloconvertisseur 
• Synchroconvertisseur 
•Convertisseur de fréquence à MLI 
 
• Connaître les composants électroniques et les 

moteurs électriques associés à ces 
convertisseurs 

 

ECOLE EGN (B2C2.1) 

07_EEA_EE_6 
Utilisation 

• Citer les domaines d’utilisation des 
convertisseurs de fréquence 

•  

ECOLE EGN (B2C2.1) 

  

EEA S7 – Optimisation des installations électriques 

 

Harmoniques 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_EEA_OIE_1 
Généralités 

Identifier un signal comportant des 
harmoniques 
 

ECOLE EGN (B2C2.1) 
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07_EEA_OIE_2 
Définitions 

Calculer  un taux de distorsion 
- Calculer la valeur efficace d'un signal 
Alternatif comportant des harmoniques 
- Comprendre le lien entre taux distorsion 
En tension et taux de distorsion en courant 
 

ECOLE EGN (B2C2.1) 

07_EEA_OIE_3 
Origines des harmoniques 
dans une installation 
électrique 

Citer les appareils électriques ou 
Électroniques à l'origine de l'apparition des 
Harmoniques sur un réseau électrique 
 
• Application aux réseaux électriques de 
Navires 
 

ECOLE EGN (B2C2.1) 

07_EEA_OIE_4 
Conséquences des 
harmoniques sur le réseau 
électrique 

Citer les effets subis par l'appareillage 
Électrique ou électronique de l'installation 
 
• Application aux réseaux électriques de navires 
 

ECOLE EGN (B2C2.1) 

07_EEA_OIE_5 
Lutte contre les 
harmoniques 

Citer et décrire le fonctionnement des appareils 
électriques ou électroniques permettant de 
limiter les effets des harmoniques sur un réseau 
 
• Application aux réseaux électriques de 
Navires 
 

ECOLE EGN (B2C2.1) 

07_EEA_OIE_6 
Etudes de réseaux 
électriques de navires 
comportant des 
harmoniques 

Identifier les appareils à l'origine des 
Harmoniques 
 
• Décrire les conséquences de la circulation des 

harmoniques sur le réseau électrique de 
navires 

 
• Etude de cas de navires 
- 
• Déterminer les rangs d'harmoniques 
Circulant sur le réseau 
- 
• Identifier les moyens de lutte et les rangs 

éliminés 
 

ECOLE EGN (B2C2.1) 
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UE EGN – ECO GESTION DU NAVIRE 

EGN S7 – Règlementation option navire 

 

Conventions internationales, réglementations nationales et régionales 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_EGN_R_1 
Aperçu de la SOLAS 
 

Identifier  la structure de la SOLAS et des codes 
qui y sont liés.  ENTREPRISE 

ECOLE 

 
EGN (B1C1.1, 

B1C2.1) 

07_EGN_R_2 
Etude détaillée de 
MARPOL 

Maîtriser  le contenu des six annexes de 
cette convention. 
-Assurer une veille réglementaire précise, 
en particulier par le suivi des textes du 
MEPC. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1, 
B1C2.1) 

07_EGN_R_3 
Etude détaillée de la 
Convention sur les eaux 
de ballast 

Maîtriser  le contenu de cette convention. 
-Assurer un suivi de son application 
régionale et internationale. 
Anticiper son impact sur l’exploitation du 
navire. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1, 
B1C2.1) 

07_EGN_R_4 
Etude de la convention 
AFS 

Identifier les contraintes d’exploitation du 
navire liées à cette convention. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1, 
B1C2.1) 

07_EGN_R_5 
Suivi de la future 
convention sur la 
limitation du bruit en 
mer 

Effectuer  une veille réglementaire sur ce 
sujet 
●  Anticiper les conséquences de son 
entrée en vigueur. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1, 
B1C2.1) 

07_EGN_R_6 
Aperçu des autres 
conventions liées à la 
pollution des mers : 
HNS, CLC, Bunker 
convention, Convention 
de Bâle, Convention de 
Londres, UNCLOS, 
protocole de Montréal 
Code polaire 

Être capable d’identifier et d’exploiter 
rapidement ces textes en cas de pollution 
accidentelle. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1, 
B1C2.1) 

07_EGN_R_7 
Convention de Hong-
Kong (déconstruction) 

L’étude détaillée relève du module « 
Construction-Déconstruction ». 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1, 
B1C2.1) 

07_EGN_R_8 
Directives européennes, 
exploitation du site « 
Europe Environnent » 

Savoir accéder à ce site et en faire ressortir 
les éléments les plus pertinents. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1, 
B1C2.1) 
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07_EGN_R_9 
Textes de l’ « 
Environnemental 
Protection Agency » 
(EPA) concernant les 
navires 

Savoir accéder à ce site et en faire ressortir 
les éléments les plus pertinents. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1, 
B1C2.1) 

07_EGN_R_10 
Rappel de la structure 
des textes de l’USCG, 
chapitres 33 CFR 151 à 
33 CFR 159 

Repérer les correspondances et les 
différences entre ces textes et les textes 
internationaux. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1, 
B1C2.1) 

07_EGN_R_11 
Aperçu des autres 
organismes législateurs 
(Canada, Australie, etc.) 

Repérer  les correspondances et les 
différences entre ces textes et les textes 
internationaux. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1, 
B1C2.1) 

07_EGN_R_12 
Aperçu des conventions 
visant à réduire les 
pollutions des bassins 
maritimes (Helsinki, 
Bohn, Lisbonne, 
Barcelone, Bucarest) et 
des accords régionaux 
correspondants 

Identifier  les sites de ces conventions et en 
retenir les grandes lignes à des fins 
d’exploitation ultérieure. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1, 
B1C2.1) 

07_EGN_R_13 
Aperçu des textes 
français correspondant 
aux principales 
conventions 

Repérer  les correspondances et les 
différences entre ces textes et les textes 
internationaux. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1, 
B1C2.1) 

07_EGN_R_14 
Aires marines protégées 

Evaluer  l’impact des AMP sur l’exploitation 
du navire. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1, 
B1C2.1) 

07_EGN_R_15 
ACS 

Identifier le site de l’IACS et repérer les 
documents pertinents. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1, 
B1C2.1) 

Labels et organisations liés au concept du navire propre 

Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_EGN_R_16 
Principes des labels 
qualifiants et 
honorifiques 

Identifier l’intérêt de ces labels. 
Evaluer leur application. 

ENTREPRISE EGN (B1C1.1) 

07_EGN_R_17 
Aperçu des initiatives 
privées, portuaires ou 
associatives liées à la 
réduction des pollutions 
par les navires 

Être capable d’identifier et d’accéder aux 
sites détaillant ces labels, tels que MEPAs, 
IAATO, Clusters, Waterborne, Visions, 
Greenship of the Future, WPCI, Efforts, etc 
En repérer l’intérêt éventuel. 

ENTREPRISE EGN (B1C1.1) 
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07_EGN_R_18 
Principe du Short-Sea 

Identifier et, éventuellement, exploiter les 
programmes Marco Polo, Marine Highway 
Initiative et Blue Belt project. 
Identifier les points forts et points faibles 
du Short-Sea. 

ENTREPRISE EGN (B1C1.1) 

Normes ISO (9000, 14000, 30000, 50000), autres 

Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_EGN_R_19 
Aperçu des normes liées 
à la prévention des 
pollutions par les 
navires 
- ISM code et ISO 9001 
- ISO 14001, gestion des 
impacts 
environnementaux 
- ISO 19030, 
performances de la 
carène et de l’hélice du 
navire 
- ISO 50001, 
management de 
l’énergie 
- ISO 8217, normes 
combustibles 
- ISO 30000, recyclage 
des navires 

Identifier la structure de ces normes 
En évaluer l’impact sur l’exploitation ou la 
conception d’un navire. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1) 

07_EGN_R_20 
Autres normes utiles 
- ISO 17208-1 et 16554, 
nuisances sonores 
Nouvelles normes 

Identifier la structure de ces normes 
En évaluer l’impact sur l’exploitation ou la 
conception d’un navire. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1) 
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UE ENT - ENTREPRISE 

EGN S7 – Retour d'expérience en entreprise / analyse réflexive 

 

Retour d'expérience en entreprise / analyse réflexive 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_ENT_REE_1 
 

Les périodes en entreprise font 
systématiquement l'objet d'une restitution par 
l'apprenti selon des modalités définies par 
l'équipe pédagogique incluant une démarche 
réflexive sur la pratique professionnelle 

TP 16h (g12)  
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Semestre 8 
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UE EEA – Électricité, Électronique, Automatique 

EEA S8 – Automatique 1 

 

Etude de régulations sur des systèmes embarqués 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

07_EEA_AUTO1_4 
● Chaudières 
● Groupes électrogènes 
● Groupes frigorifiques 
● Pilote automatique 

• Mettre en oeuvre les méthodes de réglage 
des PID sur des systèmes 

• Maitriser la gestion des opérations des 
systèmes de contrôle et de commande 

D’équipements industriels 
 

ECOLE EGN (B4C3.1) 

  

 

EEA S8 – Optimisation des installations électriques 

 

Distribution et réseaux à bord des navires 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_EEA_OIE_01 
Description 

Expliquer les mesures de sécurité à prendre 
avant toute intervention sur une installation 
électrique. 
Décrire le schéma de distribution électrique 
d'un navire. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B3C3.1) 

  

EEA S8 – Automatique 2 

 

Programmation de systèmes embarqués 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

 
Prendre en compte les 
problématiques liées à la 
programmation des 
systèmes embarqués dès 
leur conception et dans 
leur mise en œuvre 

• Connaître les différents aspects de la 
programmation des systèmes embarqués 
(programmation sous contrainte, 
informatique nomade, temps-réel) 

• Mettre en oeuvre des solutions simples 
 

ECOLE EGN (B2C3.1) 

08_EEA_AUTO2_01 
Prendre en compte les 
problématiques liées à la 
programmation des 
systèmes embarqués dès 
leur conception et dans 
leur mise en œuvre 

Connaître les différents aspects de la 
Programmation des systèmes embarqués 
(programmation sous contrainte, 
Informatique nomade, temps-réel) 
Mettre en oeuvre des solutions simples 
 

ECOLE EGN (B2C3.1) 

 

 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur   
Spécialité Génie Maritime – Deuxième cycle 

FISA  
Parcours EGN  

Version 
mai 2024 32/67 

 
Contrôle – commande 

Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 
 
Dans le respect d'un cahier 
des charges, assurer la 
conception et la réalisation 
du système de commande 
d'actionneurs électriques 
et des systèmes industriels 

• Réalisation du contrôle d’un système 
électrique piloté par un dispositif 
d’électronique de puissance 

• Améliorer un dispositif de commande 
existant, en prenant en compte les 
problématiques de consommation et de 
rendement 

 

ECOLE EGN (B3C3.1) 

08_EEA_AUTO2_02 
Dans le respect d'un cahier 
des charges, assurer la 
conception et la réalisation 
du système de commande 
d'actionneurs électriques 
et des systèmes industriels 

Réalisation du contrôle d’un système électrique 
piloté par un dispositif d’électronique de 
puissance. 
Améliorer un dispositif de commande existant, 
en prenant en compte les 
Problématiques de consommation et de 
rendement 
 

ECOLE EGN (B3C3.1) 
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UE EGN – ECO GESTION DU NAVIRE 

EGN S8 – Eco Gestion du Navire 

 

Diagnostic économique et énergétique 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_EGN-EGN_01 
Diagnostic économique 

Identifier les postes bénéficiaires et 
déficitaires de l’exploitation technique d’un 
navire. 
Analyser ces postes, en identifier les 
éléments chroniques et aléatoires. 
Mesurer l’incidence des méthodes 
d’exploitation commerciale sur la 
performance commerciale et 
environnementale du navire. 
Mesurer l’incidence de réglementations 
telles que l’ISPS sur la performance 
commerciale et environnementale du 
navire. 

ENTREPRISE EGN (B2C1.1) 

 

 

Documents commerciaux 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_EGN-EGN_02 
Contrats de transport : 
Transports de ligne et 
tarification 
Affrètements 
Conteneurs 

Comprendre la convention régissant un 
contrat de transport. 
identifier les différents contrats de location 
de navires. 
Identifier les contraintes liées à la location 
des conteneurs. 

ENTREPRISE EGN (B4C1.1) 

08_EGN-EGN_03 
Assurances : 
- Assurances sur corps 
- Assurances sur facultés 
- Mutuelles 
d’assurances 
- Intervenants aux 
sinistres 
- Sinistralité et 
traitement d’un dossier 

Déterminer les risques couverts et les 
limites de responsabilité. 
Identifier le domaine d’intervention des 
mutuelles. 
Identifier le rôle des experts impliqués 
dans le traitement d’un sinistre. 
Evaluer la fréquence d’occurrence d’un 
sinistre et décrire la constitution d’un 
dossier d’assurance. 

ENTREPRISE EGN (B4C1.1) 

08_EGN-EGN_04 
Ventes maritimes : 
- Incoterms 
- Crédoc 
- Actions documentaires 

Identifier les engagements des parties 
contractuelles. 
Comprendre le mécanisme de paiement 
garanti par une banque. 
Identifier les échanges documentaires des 
intervenants d’un contrat de transport. 

ENTREPRISE EGN (B4C1.1) 
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Gestion des contraintes d’exploitation 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_EGN-EGN_05 
Gestion des contraintes 
d’exploitation technique 

A partir des diagnostics établis, proposer 
des procédures d’exploitation technique du 
navire qui soient plus économiques et plus 
respectueuses de l’environnement en 
particulier pour les équipements suivants : 
 
● Apparaux de manoeuvre et de 
manutention 
 
● Equipements de conservation de la 
marchandise 
 
● Eclairages 
S’appuyer sur les normes ISO 50001 et 
14001. 
Assurer le suivi de ces mesures. 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

08_EGN-EGN_06 
Gestion des contraintes 
d’exploitation 
commerciale 

A partir des diagnostics établis, proposer 
des procédures d’exploitation commerciale 
du navire qui améliorent la performance 
commerciale et environnementale du 
navire. 
Lever les conflits entre routines 
commerciales et performance commerciale 
et environnementale. 
Lever les conflits entre réglementations et 
performance commerciale et 
environnementale. 
Assurer le suivi de ces mesures. 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

08_EGN-EGN_07 
Gestion et optimisation 
des voyages 

A partir des diagnostics établis, identifier 
les points de gestion des voyages et de 
choix de navigation qui seraient en conflit 
avec la performance commerciale et 
environnementale du navire. 
 
● Proposer des actions correctrices. 
 
● Assurer le suivi de ces mesures. 

ENTREPRISE EGN (B4C2.1) 

08_EGN-EGN_08 
Connaissance des 
logiciels d’optimisation 

Prendre connaissance des programmes 
proposés pour l’optimisation globale des 
voyages commerciaux. 
 
● Mesurer leur pertinence. 
 
● Evaluer le retour sur investissement. 
 
● Proposer des choix. 

ENTREPRISE EGN (B4C2.1) 
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Organisation du navire 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_EGN-EGN_09 
Choix de la propulsion 
des navires 

Comparer les choix de propulsion et de 
production électrique sur les navires 
actuels ainsi que les perspectives. 
Comparer les consommations. 

ENTREPRISE EGN (B4C2.1) 

08_EGN-EGN_10 
Bilans énergétiques 

Connaitre les principes généraux d’un bilan 
énergétique ainsi que leurs limites. 
Évaluer un bilan énergétique d’un moteur 
thermique de type Sankey. 
Conduire et calculer les relevés de 
performance de la propulsion. 
Établir des méthodes d’évaluation de 
performance énergétique des auxiliaires 
principaux. 
Décrire les bonnes pratiques de 
maintenance en lien avec la 
consommation. 

ENTREPRISE EGN (B4C2.1) 

08_EGN-EGN_11 
Techniques de 
diminution de 
l’empreinte carbone à 
bord 

Décrire les choix technologiques actuels 
améliorant la combustion des moteurs 
ainsi que les perspectives à venir. 
Évaluer l’empreinte carbone du navire et 
l’adaptation technique aux exigences de 
l’OMI. 
Décrire les équipements techniques 
permettant la navigation en slow steaming. 

ENTREPRISE EGN (B4C2.1) 

08_EGN-EGN_12 
Impact environnemental 
des échappements 
moteur 

Connaitre et évaluer l’impact 
environnemental des gaz d’échappement. 
Décrire les équipements permettant leur 
réduction. 

ENTREPRISE EGN (B4C1.1) 

08_EGN-EGN_13 
Efficacité de la 
propulsion 

Expliquer le diagramme de charge d’un 
moteur et son adaptation à la 
caractéristique coque hélice. 
Expliquer la relation consommation, 
puissance au cas des hélices à pas variable. 
Décrire les indicateurs de performance 
avec le principe de la norme ISO 19030. 

ENTREPRISE EGN (B4C1.1) 
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EGN S8 – Traitements des rejets solides et liquides 

 

Modes de traitement des déchets 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_EGN_TRSL_01 
Traitement des déchets 
solides 

Connaître les règlementations associées aux 
rejets solides. 
Comprendre les modes d’action et les procédés 
de traitement : 
 
• Tri 
 
• Rejets à la mer 
 
• Incinération 
 
• Débarquement à terre 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B2C2.1) 

08_EGN_TRSL_02 
Traitement des déchets 
liquides 

Connaître les règlementations associées aux 
rejets liquides. 
Comprendre les modes d’action et les procédés 
de traitement : 
 
• Traitements physiques 
 
• Traitements mécaniques 
 
• Traitements chimiques et électrochimiques 
 
• Traitements biologiques 
 
• Traitements physico-chimiques 
Analyser les dangers d’utilisation des réactifs 
pour l’environnement. 
Connaître les systèmes de mesure à bord. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B3C1.1) 

08_EGN_TRSL_03 
Santé et sécurité au travail 

Connaître les opérateurs des systèmes de 
traitement. 
Comprendre les dangers des systèmes de 
traitement pour les travailleurs. 
 

ENTREPRISE EGN (B2C2.1) 

08_EGN_TRSL_04 
Approbation, certification, 
inspections et contrôles 

Connaître les organismes et les mécanismes de 
labellisation, d’approbation, de certification, 
d’inspection et de contrôles ainsi que les 
sanctions encourues. 
 

ECOLE EGN (B3C1.1) 
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Procédés 

Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 
08_EGN_TRSL_05 
Déchets solides 

Etude des systèmes suivants : 
 
• Compactage 
 
• Mise sous vide 
 
• Broyage 
 
• Incinération classique 
 
• Incinération par pyrolyse 
 
• Incinération par plasma 
Analyser et expliquer le fonctionnement des 
systèmes. 
Evaluer l’efficacité de ces systèmes sur site. 
Evaluer la facilité d’intégration de ces systèmes 
sur site. 
 

ENTREPRISE EGN (B3C2.1) 
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08_EGN_TRSL_06 
Déchets liquides : 

Etude des systèmes suivants : 
 
• Coalescence 
 
• Filtration 
 
• Centrifugation 
 
• Adsorption 
 
• Traitements oxydants 
 
• Cellules électrolytiques 
 
• Traitements ionisants 
 
• Traitements UV 
 
• Traitements thermiques 
 
• Traitements par ondes de choc 
 
• Gazéification 
 
• Désoxygénation 
 
• Bio-réacteurs 
 
• Traitements biologiques 
 
• Combinaisons de traitements 
Analyse du cycle de vie d’un équipement : 
 
• Utilisation du logiciel solidworks pour 

implémenter un équipement et analyser son 
empreinte environnementale. 

 
• Tracer de tuyauterie et intégration 

d’équipements dans un système à l’aide du 
logiciel de CAO Solidworks  

 

ENTREPRISE EGN (B3C2.1) 

 

Rejets industriels 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_EGN_TRSL_07 
Combustible diesel 

Connaitre les combustibles diésel et HFO. 
Décrire les conséquences de leur utilisation sur 
les machines thermiques. 
Anticiper les risques de pollutions 
microbiennes. 
 

ENTREPRISE EGN (B3C2.1) 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur   
Spécialité Génie Maritime – Deuxième cycle 

FISA  
Parcours EGN  

Version 
mai 2024 39/67 

 
08_EGN_TRSL_08 
Soutages 

Savoir établir un diagramme de procédés puis 
d’instrumentation concernant la manipulation 
des combustibles et des huiles. 
Savoir édicter des procédures de travail en 
sécurité et empêchant les rejets accidentels. 
 

ENTREPRISE EGN (B3C2.1) 

08_EGN_TRSL_09 
Stockages et rétentions 

Inventorier les différents produits polluants sur 
un navire. 
Connaitre les pratiques et usages de tri sur le 
navire en vue de valorisation et traitement. 
Savoir conduire une installation d’incinération 
et de compactage. 
Concevoir des circuits permettant la 
récupération ou la rétention des liquides 
 

ENTREPRISE EGN (B3C2.1) 

08_EGN_TRSL_10 
Circuits anti-pollution 
navire 

Savoir dimensionner et concevoir un circuit de 
traitement d’un navire. 
Étudier une installation de navire existant. 
 

ENTREPRISE EGN (B3C2.1) 

 

Santé-hygiène-Impact environnemental 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_EGN_TRSL_11 
Hygiène 

Evaluer la compatibilité des normes d’hygiène 
avec l’utilisation des systèmes de traitement 
des déchets. 
 

ENTREPRISE EGN (B2C2.1) 

08_EGN_TRSL_12 
Santé 

Evaluer l’effet de ces systèmes sur la santé des 
personnels. 
 

ENTREPRISE EGN (B2C2.1) 

08_EGN_TRSL_13 
Environnement 

Evaluer l’effet de ces systèmes sur 
l’environnement. 
 

ENTREPRISE EGN (B2C2.1) 
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UE FON – Fondamentaux 

FON S8 – Situation d’apprentissage et d’évaluation (SAE) 

 

Situation d'apprentissage et d'évaluation (SAE) 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

 
 

   

08_FON_SAE_1 
 

Pour les apprentis : mobiliser leurs 
connaissances et organiser leur activité dans le 
but de mener à bien une tâche. 

TP 12h (g12)  
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UE SHS – Sciences humaines et sociales 

SHS S8 – Anglais général 

 

Présentation du TOEIC/Bulats ou autre test homologué CECR 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_SHS_AG_01 
Le déroulement du/des 
test(s) 

Connaître le déroulement du/des tests. 
 

ECOLE 11h EGN (B4C3.1) 

08_SHS_AG_02 
Les différentes parties 
du/des test(s) 

Identifier les différentes parties du/des test(s). 
 

ECOLE EGN (B4C3.1) 

08_SHS_AG_03 
Les divers types de 
questions 

Connaître les divers types de questions du ou 
des test(s). 
 

ECOLE EGN (B4C3.1) 

 

Vocabulaire 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_SHS_AG_04 
Lexique 

Acquérir du vocabulaire. 
Maîtriser le vocabulaire portant notamment 
sur des thèmes présents dans le (les) test(s). 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

 

Grammaire 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_SHS_AG_05 
Analyse de points 
grammaticaux 

Approfondir les connaissances grammaticales. 
Comprendre et effectuer les bons choix 
grammaticaux. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

 

Compréhension orale et écrite 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_SHS_AG_06 
Entraînement à la 
compréhension orale 

Comprendre un dialogue ou monologue. 
Répondre à des questions portant sur des 
dialogues ou monologues. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

08_SHS_AG_07 
Entraînement à la 
compréhension écrite 

Comprendre des textes relativement courts. 
Répondre à des questions portant sur ces 
textes. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 

 

Expression orale 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_SHS_AG_08 
Exprimer ses idées, ses 
points de vue à l’oral 

Communiquer sur des sujets en relation ou non 
avec le(s) tests travaillé(s). 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 
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SHS S8 – Social and Human sciences 

 

Prévention des risques psycho-sociaux 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_SHS_SHS_01 
Communication 

Ce module présente un double objectif : 
l’apprentissage des techniques de 
communication et de gestion de groupe, ainsi 
que la maîtrise de la communication en langue 
anglaise. 
L’intégralité du cours se déroulera en anglais. 
 

ENTREPRISE EGN (B4C3.1) 
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UE ENT - ENTREPRISE 

EGN S8 – Retour d'expérience en entreprise / analyse réflexive 

 

Retour d'expérience en entreprise / analyse réflexive 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

08_ENT_REE_1 
 

Les périodes en entreprise font 
systématiquement l'objet d'une restitution par 
l'apprenti selon des modalités définies par 
l'équipe pédagogique incluant une démarche 
réflexive sur la pratique professionnelle 

TP 16h (g12)  
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SEMESTRE 9 
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UE CES – Construction, Exploitation, Sécurité 

CES S9 – Construction Déconstruction 2 

 

Réglementation 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_CES_CD2_01 
Règlements de l’IACS 

Etre capable d’identifier et exploiter un texte 
réglementaire pertinent dans la réglementation 
de l’IACS 

ENTREPRISE EGN (B1C1.1) 

09_CES_CD2_02 
Règlementation de la 
déconstruction 

Etre capable d’identifier et exploiter un texte 
réglementaire pertinent dans la convention de 
Hong-Kong et les textes européens attachés à la 
déconstruction des navires et structures. 

ENTREPRISE EGN (B1C1.1) 

09_CES_CD2_03 
Le navire déchet 

Connaître le statut particulier du navire ou de la 
structure en attente de démolition. Prendre 
connaissance de la convention de 
Bâle. 
 

ENTREPRISE EGN (B1C1.1) 

09_CES_CD2_04 
Protection du personnel 

Prendre connaissance des textes en vigueur 
dans le pays où le chantier de déconstruction 
doit être conduit. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1) 

 

Ecoconception 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_CES_CD2_05 
Réduction des impacts 
environnementaux des 
procédés de construction 

Identifier les procédés de réduction des 
pollutions par ruissellement, par rejets gazeux. 
Etudier la possibilité d’intégrer ces technologies 
dans le chantier 
 

ENTREPRISE EGN (B1C2.1) 

09_CES_CD2_06 
Allègement des structures 

Identifier les technologies mises en œuvre par 
les chantiers pour réduire la quantité et le poids 
des matériaux 
 

ENTREPRISE EGN (B1C1.1) 

09_CES_CD2_07 
Limitation des matériaux à 
risque 

Identifier les matériaux et activités présentant 
un risque pour la santé ou l’environnement. 
Mettre en œuvre des procédures adaptées 
pour assurer la sécurité sanitaire 
Du chantier. 
 

ENTREPRISE EGN (B1C1.1) 

 

Matériaux 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_CES_CD2_08 
Métaux 

Acquérir une connaissance, suffisante pour le 
suivi des chantiers, de la structure, des 
propriétés, du vieillissement et de la protection 
des métaux ferreux et non ferreux 
 

ENTREPRISE EGN (B1C2.1) 
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09_CES_CD2_09 
Matériaux composites et 
nouveaux matériaux 

Acquérir une connaissance, suffisante pour le 
suivi des chantiers, de la structure,des 
propriétés, du vieillissement et de la protection 
des matériaux composites 
 

ENTREPRISE EGN (B1C2.1) 

 

Déconstruction 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_CES_CD2_10 
Préparation de chantier 

S’assurer que les démarches administratives 
sont effectuées et à jour S’assurer que l’impact 
est accepté et géré S’assurer que les acteurs 
périphériques sont prêts. 
S’assurer que le personnel est qualifié et en 
nombre suffisant 
 

ENTREPRISE EGN (B2C3.1) 

09_CES_CD2_11 
Conduite de chantier 

Préparer l’arrivée du navire, en réunir tous les 
documents utiles 
Préparer un planning de l’ensemble des 
opérations 
S’assurer de la disponibilité du matériel Vérifier 
la mise en place des procédures de sécurité 
Superviser l’organisation des tâches Superviser 
l’évacuation des matériaux dangereux 
Assurer tous les enregistrements nécessaires 
Réduire au maximum l’impact environnemental 
des opérations Organiser la fin de chantier 
 

ENTREPRISE EGN (B2C3.1) 

09_CES_CD2_12 
Procédés 

Identifier les différents procédés de 
déconstruction 
Evaluer leurs performances économiques et 
écologiques 
Proposer des choix adaptés 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B2C2.1) 

09_CES_CD2_13 
Gestion des matériaux 

Savoir trier les matériaux par rentabilité, 
toxicité, etc. 
Identifier leurs destinations finales 
Organiser leur livraison 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B3C2.1) 

09_CES_CD2_14 
Eco-toxicologie 

Identifier les matériaux et activités présentant 
un risque pour la santé ou l’environnement. 
Mettre en œuvre des procédures adaptées 
pour assurer la sécurité sanitaire 
Du chantier. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C1.1) 
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UE EEA – Électricité, Électronique, Automatique 

 

EEA S9 – Optimisation des installations électriques 

 

Optimisation de la conduite des machines électriques 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_EEA_OIE_01 
Propulsion électrique. 

Décrire l'architecture d'une propulsion 
électrique. 
Citer les types de navires à propulsion 
électrique. 
Citerles machines thermiques assurant la 
production électrique dans une propulsion 
électrique 
 

ECOLE EGN (B3C3.1) 

09_EEA_OIE_02 
Etudes d'installation de 
propulsion électrique. 

Expliquer l'intérêt de l'utilisation de la 
propulsion électrique dans l'optimisation du 
rendement d'une installation de propulsion. 
 

ECOLE EGN (B3C3.1) 

09_EEA_OIE_03 
Moteurs électrique, 
récepteurs. 

Décrire les principes de commande moderne 
des moteurs alternatifs. 
Citer les normes des moteurs électriques 
Déterminer le point optimum de 
fonctionnement. 
Expliquer l’intérêt d’utiliser un dispositif de 
démarrage pour limiter l’appel de courant au 
démarrage 
Expliquer l'intérêt de l'utilisation de 
convertisseur de fréquence dans le 
fonctionnement optimum d'un ensemble 
moteur-récepteur. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B3C3.1) 

09_EEA_OIE_04 
Etudes d'installation. 

Optimiser l’efficacité électrique sur le réseau 
bord. 
Calculer les puissances, les pertes, les 
Rendements des moteurs électriques. 
 

ECOLE EGN (B3C3.1) 

 

Optimisation de la production électrique 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_EEA_OIE_05 
Production électrique. 

Déterminer en fonction l'état de la mer, de la 
navigation, le mode de fonctionnement des 
alternateurs (Equal load, optimum load...etc) 
Déterminer le mode de fonctionnement 
Optimum pour la production électrique et pour 
l'installation thermique. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B3C3.1) 
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09_EEA_OIE_06 
Alternateur attelé. 

Citer les avantages, les inconvénients d'un 
alternateur attelé dans l'optimisation d'une 
installation thermique. 
 

ECOLE EGN (B3C3.1) 

09_EEA_OIE_07 
Turbo alternateur. 

Citer les avantages, les inconvénients d'un 
turbo alternateur dans l'optimisation d'une 
installation thermique. 
 

ECOLE EGN (B3C3.1) 

09_EEA_OIE_08 
 Autres éléments 
d'optimisation de la 
production électrique. 

Citer les avantages de l'utilisation de la haute 
tension dans l'optimisation de la production 
électrique. 
Comprendre la nécessité de lutter contre les 
harmoniques pour la production électrique. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B3C3.1) 

09_EEA_OIE_09 
Etudes d'installation. 

Etude d'une installation utilisant un alternateur 
attelé ou un turbo alternateur. Calculer le 
rendement de ce type d'installation 
 

ECOLE EGN (B3C3.1) 

 

Autres sources d'énergie et stockage léger 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_EEA_OIE_10 
Panneau solaire. 

Décrire le fonctionnement. 
Citer les avantages et les inconvénients. 
 

ECOLE EGN (B3C3.1) 

09_EEA_OIE_11 
Pile à combustibles. 

Décrire le fonctionnement. 
Citer les avantages et les inconvénients. 
 

ECOLE EGN (B3C3.1) 

09_EEA_OIE_12 
Supraconductivité. 

Décrire le fonctionnement. 
Citer les avantages et les inconvénients. 
 

ECOLE EGN (B3C3.1) 

09_EEA_OIE_13 
Supercondensateurs. 

Décrire le fonctionnement. 
Citer les avantages et les inconvénients. 
 

ECOLE EGN (B3C3.1) 

09_EEA_OIE_14 
Batteries 

Décrire le fonctionnement. 
Citer les avantages et les inconvénients. 
 

ECOLE EGN (B3C3.1) 

09_EEA_OIE_15 
Etudes d'installation 
pratique. 

Décrire des exemples d'utilisation des 
installations de ce chapitre. 
Expliquer leurs avantages d'un point de vue 
économies d'énergie et pollution 
 

ECOLE EGN (B3C3.1) 
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UE EGN – ECO GESTION DU NAVIRE 

EGN S9 – Dynamique des fluides 

 

Generalities on Ships 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_EGN_DF_01 
Ship Classification and 
Types of Ships (reminder) 

General Classification of Vessels 
Focus on Commercial Vessels 
 
• General Cargo Ships 
 
• Unitized (Specialized) Cargo Ships 
 
• Bulk Carriers 
 
• Passenger Vessels 
 
• Tourism and Recreational Vessels 
Focus on Industrial Vessels 
 
• Fishing Vessels 
 
• Special Purposes Vessels 
Focus on Defense Vessels 
 
• Based on Mission Requirements 
 
• Based on Size and Operational Requirements 
Focus on Service Vessels 
 

ECOLE EGN (B4C1.1) 

09_EGN_DF_02 
General Description of 
Vessels: Ship’s 
Nomenclature 

Ship Particulars 
Main Dimensions 
Definition of Ship Displacement 
Form Coefficient Ship Tonnage 
 

ECOLE EGN (B4C1.1) 
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Hull Form Design : Description 

Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 
09_EGN_DF_03 
Hull Form Characteristics 

Three Main Hull Categories 
 
• Displacement Hulls 
 
• Planning Hulls 
 
• Semi-Planning Hulls 
Five Main Hull Shapes 
 
• Round-Bottom Hulls or Bilge Hulls 
 
• Flat-Bottomed Hulls 
 
• V-Bottom Hulls 
 
• Chined Hulls 
 
• S-Shaped Hulls 
Focus on Displacement Hulls: Possible Hull 
Configurations 
 
• Mono-Hulls 
 
• Multi-Hulls SWATH 
 

ECOLE EGN (B4C1.1) 

09_EGN_DF_04 
Aft Body Design 

Elliptical Stern 
Cruiser Stern 
Transom Stern Constanzi Stern 
 

ECOLE EGN (B4C1.1) 

09_EGN_DF_05 
Fore Body Design 

Forward (Transverse) Section Shape 
 
• U-Sections 
 
• V-Section 
Bow Profiles 
 
• Normal Bows 
 
• Bulbous Bows 
 
• Other Special Bows: New Innovative Forms 
Forward Section Flare Above Water 
 

ECOLE EGN (B4C1.1) 
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Hull Form  Design : Methodology 

Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 
09_EGN_DF_06 
Geometrical Design 

Principal parameters of the hull form 
Form parameter approach 
Lines distortion approach 
Standard series approach 
 

ECOLE EGN (B4C2.1) 

 

Introduction to Ship Propulsion 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_EGN_DF_07 
Propulsion Task and 
Efficiency in Ship 
Propulsion 

Effective power, thrust and thrust deduction, 
wake fraction 
Decomposition of total propulsive efficiency as 
a function of the subsystems (engine, gearbox, 
shafting, propeller, hull) 
Associated powers 
 

ECOLE EGN (B4C1.1) 

09_EGN_DF_08 
Propulsion Systems 

Marine Propellers 
 
• Fixed pitch propellers 
 
• Controllable pitch propellers 
 
• Ducted propellers 
 
• Azimuthing propellers 
Water Jet Propulsion 
Voith Schneider Propeller (VSP) 
 

ECOLE EGN (B4C1.1) 

 

Performance of Ship Propulsion 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_EGN_DF_09 
Momentum Theory of the 
Propeller 

Thrust, Axial Momentum and Mass Flow 
Ideal Efficiency and Thrust Loading 
Coefficient 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C2.1) 

09_EGN_DF_10 
Propeller Geometry 

Propeller parts 
Principal power characteristics 
Other geometric propeller characteristics 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C2.1) 

09_EGN_DF_11 
Open Water Test 

Test conditions 
Propeller models 
Test procedure 
Data reduction (advance coefficient, thrust and 
torque coefficients) 
Open water diagram 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C2.1) 

09_EGN_DF_12 
Full-Scale Propeller 
Performance 

Comparison of model and full-scale propeller 
forces 
ITTC full-scale correction procedure 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C2.1) 
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09_EGN_DF_13 
Propulsion Test 

Testing procedure 
Data reduction 
Hull-propeller interaction parameters 
 
• Model wake fraction 
 
• Thrust deduction fraction 
 
• Relative rotative efficiency 
 
• Full-scale hull-propeller interaction 

parameters 
Load variation test 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C2.1) 

09_EGN_DF_14 
ITTC 1978 Performance 
Prediction Method 

Summary of model tests 
Full-scale power prediction 
Summary 
Solving the intersection problem 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C2.1) 

09_EGN_DF_15 
Introduction to some 
physical phenomena 

Vortex shedding 
Cavitation 
Ventilation 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C2.1) 

 

Dispositifs de gouverne, de stabilisation et autres appendices 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_EGN_DF_16 
Dispositifs de gouverne 

Connaître les différents dispositifs existants 
Déterminer les avantages et inconvénients de 
chaque dispositif 
 

ECOLE EGN (B4C1.1) 

09_EGN_DF_17 
Dispositifs de stabilisation 

Connaître les différents dispositifs existants 
Déterminer les avantages et inconvénients de 
chaque dispositif 
 

ECOLE EGN (B4C1.1) 

09_EGN_DF_18 
Autres appendices 

Connaître les autres appendices 
Connaître le rôle des différents appendices 
 

ECOLE EGN (B4C1.1) 

 

Propulsion et assistance vélique 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_EGN_DF_19 
Conférence 

Motivations et enjeux de la propulsion et 
assistance vélique 
Principes généraux de la propulsion vélique 
Aperçu des différentes technologies existantes 
Etude d’un système spécifique 
 

ECOLE  
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Nouveaux carburants 

Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 
09_EGN_DF_20 
Introduction aux nouveaux 
Carburants 

Enjeux et motivations 
Etat de l’art des technologies existantes 
 

ECOLE EGN (B4C1.1) 

 

Aspects théoriques et physiques 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_EGN_DF_21 
Cadre général du 
problème 

Contexte et définition de la résistance à 
l’avancement 
Objectif d’étude : estimer la résistance à 
vaincre pour dimensionner le propulseur 
Hypothèses simplificatrices 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C2.1) 

09_EGN_DF_22 
Aspects physiques 

Structure du champ de vagues généré 
Notion de couche limite 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C2.1) 

09_EGN_DF_23 
Dilemme des similitudes et 
hypothèse de Froude 

Analyse dimensionnelle 
Notions de similitude 
Similitude de Reynolds vs similitude de Froude 
Hypothèse de Froude 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C2.1) 

09_EGN_DF_24 
Méthodes de 
décomposition de la 
résistance à l’avancement 

Décomposition de la résistance totale suivant 
l’hypothèse de Froude 
Décomposition de la résistance totale 
accessible par l’expérimentation en bassin de 
traction 
Définition des principaux termes de 
Résistance : 
 
• Résistance de frottement visqueuse 
 
• Résistance de frottement de pression 
Résistance de vagues 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C2.1) 

 

Méthodes de détermination et d’estimation 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_EGN_DF_25 
Détermination de la 
résistance à l’avancement 

Principe des essais sur modèle réduit en bassin 
de traction 
Extrapolation au réel 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B4C2.1) 
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UE FON – Fondamentaux 

FON S9 – Situation d’apprentissage et d’évaluation (SAE) 

 

Situation d'apprentissage et d'évaluation (SAE) 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

 
 

   

09_FON_SAE_1 
 

Pour les apprentis : mobiliser leurs 
connaissances et organiser leur activité dans le 
but de mener à bien une tâche. 

TP 12h (g12)  

  

FON S9 – Outils de l’ingénieur 

 

Optimisation 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_FON_OI_01 
Programmation linéaire 
Recherche opérationnelle 
Ajustement d'une série de 
données 

Formaliser un problème d'optimisation linéaire 
sous forme de programme linéaire et utiliser un 
solveur pour le résoudre 
Utiliser une boîte à outils pour ajuster un 
modèle à une série de données. 
Appliquer ces méthodes à un problème concret 
 

ECOLE EGN (B4C3.1) 

  

 

FON S9 – Ordinateurs & réseaux 

 

Cybersécurité 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_FON_O&R_01 
 

 ECOLE EGN (B2C3.1) 

  

 

FON S9 – Hydrodynamique 

 

Hydrodynamique 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_FON_HD_01 
Classification des 
problèmes rencontrés en 
hydrodynamique navale 

Savoir décomposer le problème principal en 
sous-problèmes fondamentaux 
Connaître les échelles d’espace et de temps 
caractéristiques 
 Savoir placer un problème physique sur le 
graphique récapitulatif 
 

ECOLE EGN (B1C3.1, 
B3C3.1) 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur   
Spécialité Génie Maritime – Deuxième cycle 

FISA  
Parcours EGN  

Version 
mai 2024 55/67 

 
09_FON_HD_02 
Modélisation de la houle 

Connaître la formulation mathématique du 
problème de propagation des vagues, et savoir 
réaliser la mise en équation pour des 
problèmes simples 
Connaître la méthode de résolution du 
problème de propagation par la méthode des 
échelles multiples 
Propagation en eau profonde : vagues 
dispersives 
 
• Hypothèses et définition des vagues 

dispersives 
 
• Solution de Stokes d’ordre n 
 
• Résolution au 1er ordre : houle linéaire d’Airy 
 
• Modèles statistiques : généralités concernant 

la modélisation d’une houle aléatoire, 
spectres de vagues usuels 

Propagation en eau peu profonde et en milieu 
littoral 
 
• Shoaling linéaire 
 
• Réfraction, diffraction, réflexion 
 
• Equations KdV et de Boussinesq  
Shoaling non-linéaire 
 

ECOLE EGN (B1C3.1, 
B3C3.1) 

09_FON_HD_03 
Chargements induits par la 
houle 

Rappel des équations du mouvement d’un 
navire ou d’une plateforme en mer 
Approximations grands corps / petits corps et 
nombre de Keulegan- Carpenter 
Application réponse d’un navire à un état de 
mer 
Equation de Morison (approximation petits 
corps) 
Application  impact de houle sur une structure 
offshore 
 

ECOLE EGN (B1C3.1, 
B3C3.1) 
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09_FON_HD_04 
Introduction : qu’est-ce 
qu’un fluide ? 

Savoir définir les états de la matière au niveau 
microscopique : solide, liquide, gaz (fluide = 
liquide ou gaz) 
Connaître les propriétés physiques des fluides 
et des exemples d’applications concrètes 
Savoir définir les nombres adimensionnels 
fluides, connaître leur interprétation physique 
et savoir analyser un écoulement en fonction 
de leurs ordres de grandeurs 
Connaître les échelles de description de la 
matière 
Définir un milieu continu, savoir formuler 
l’hypothèse du continuum et connaître son 
utilisation et son importance dans les 
problèmes de mécanique des fluides 
 

ECOLE EGN (B1C3.1, 
B3C3.1) 

  

 

FON S9 – Mécaniques des fluides 

 

Mécaniques des fluides 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_FON_MF_01 
Cinématique des fluides 

Cinématique  espace et temps 
Étude du mouvement d’un fluide 
indépendamment des causes qui le provoque 
Descriptions eulérienne et lagrangienne du 
mouvement  
Représentation des écoulements  trajectoires, 
lignes de courant, tubes de courant, lignes 
d’émission 
Déformations d’un fluide (faire apparaître la 
vorticité) 
Dérivées particulaires : eulérienne / 
lagrangienne 
Théorème de transport 
Densités de courant et de débits Equation de 
conservation de la masse (en 
Description eulérienne puis lagrangienne) 
 

ECOLE EGN (B1C3.1, 
B3C3.1) 
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09_FON_MF_02 
Dynamique des fluides : 
lois de conservation 

Savoir formuler la dynamique comme la 
cinématique + cause du mouvement (forces) 
Définir simplement une contrainte dans un 
milieu continu 
Connaître les équations bilans / principes de 
conservation 
 
• Forme générique 
 
• Bilan de la quantité de mouvement 
 
• Bilan de l’énergie totale Connaître la méthode 

d’établissement des équations fondamentales 
de la Dynamique des Fluides et des Transferts 
Thermiques 

 

ECOLE EGN (B1C3.1, 
B3C3.1) 

09_FON_MF_03 
Lois de comportement : 
fermeture du système 
pour établir les équations 
de Navier- Stokes 

Connaître la définition d’une loi de 
comportement et comprendre son intérêt et 
ses cas d’utilisation 
Savoir formuler une loi de comportement sous 
forme générique 
Connaître les lois de comportement spécifiques 
aux fluides Newtoniens ainsi que leur 
interprétation physique 
 
• Loi linéaire de transport diffusif de l’énergie 

thermique (Loi de Fourier) 
 
• Relations linéaires entre contraintes et 

déformations (expression du tenseur des 
contraintes pour un fluide Newtonien, avec 
décomposition pour faire apparaître le 
tenseur des contraintes visqueuses) 

Formuler mathématiquement les équations de 
Navier-Stokes 
 

ECOLE EGN (B1C3.1, 
B3C3.1) 
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09_FON_MF_04 
Equations de Navier-
Stokes et approximations 

Savoir résoudre analytiquement des 
écoulements de Couette et de Poiseuille 
Connaître les difficultés liées à la résolution 
analytique des équations de Navier-Stokes 
(non-linéarité mathématique et non-linéarité 
géométrique) 
Connaître les types de conditions aux limites et 
être capable de les identifier face à un 
problème de dynamique des fluides 
Connaître les hypothèses, limitations et des 
exemples de cas d’application pour les 
approximations des équations de Navier-
Stokes, et savoir les mettre en équations  
 
• Fluide isovolume 
 
• Fluide parfait (système d’Euler) 
 
• Fluide de Bernoulli 
 
• Fluide potentiel Fluide de Bernoulli généralisé 
 

ECOLE EGN (B1C3.1, 
B3C3.1) 
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UE SHS – Sciences humaines et sociales 

 

SHS S9 – Gestion des systèmes à risques 

 

SRM (System Ressource Management) 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_SHS_GSR_01 
Formation aux Facteurs 
Humains 

Amélioration de la sécurité par une bonne 
gestion de toutes les ressources disponibles. La 
formation vise plus particulièrement à diminuer 
la contribution de l’opérateur humain aux 
accidents en lui faisant prendre conscience : 
 
• De ses limites physiologiques et mentales, 
 
• De la possibilité permanente de production 

d’erreurs qui ne sont pas le reflet d’un défaut 
de compétence technique, 

 
• Qu’un bon travail en équipe permet de 

détecter et récupérer la quasi-totalité des 
erreurs commises et qu’il permet d’optimiser 
la recherche de solution puis d’optimiser sa 
mise en œuvre, 

 
• Que dans une activité de type industriel, le 

but recherché ne doit pas être la performance 
exceptionnelle mais le résultat fiable, 

 
• De l’importance de la remonté d’information 

pour l’amélioration de la sécurité. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B2C2.1) 

 

Gestion de crise 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_SHS_GSR_02 
Cadre réglementaire de 
gestion de crise et aspects 
Juridiques 

Identifier les règlements internationaux, 
nationaux et internes à l’entreprise qui 
régissent les gestions de crise. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B2C2.1) 

09_SHS_GSR_03 
Analyse des possibilités de 
crise 

Identifier les risques internes, risques externes, 
forces et faiblesses d’un système afin 
d’anticiper l’apparition d’une situation de crise 
et ses conséquences en vue de la création de 
procédures. Les travaux  dirigés s’appuieront 
sur des cas concrets et des analyses 
d’accidents. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B2C2.1) 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur   
Spécialité Génie Maritime – Deuxième cycle 

FISA  
Parcours EGN  

Version 
mai 2024 60/67 

 
09_SHS_GSR_04 
Prise de décision 

Identifier les niveaux d’urgence qui oriente la 
prise de décision. Les travaux dirigés 
s’appuieront sur des cas concrets et des 
analyses d’accidents. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B2C2.1) 

09_SHS_GSR_05 
L’élément Humain en 
situation de crise 

Prise en compte de l’impact psychologique dans 
une gestion de crise. Les travaux dirigés 
s’appuieront sur des cas concrets et des 
analyses d’accidents. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B2C2.1) 

09_SHS_GSR_06 
Communication de crise 

Identification des protagonistes (à terre, dans 
l’air, en mer : opérateurs, coordinateurs, 
sauveteurs, média, assureurs, familles de 
victimes, etc.) et des contraintes en matière de 
communication. Les travaux dirigés 
s’appuieront sur des cas concrets et des 
analyses d’accidents. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B2C2.1) 

09_SHS_GSR_07 
Cellule de crise 

Identification des moyens humains et matériels 
qu’impose une cellule de crise. Les travaux 
dirigés s’appuieront sur des cas concrets et des 
analyses d’accidents. 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B2C2.1) 

09_SHS_GSR_08 
Mise en situation pratique 

Cette mise en situation pratique d’une 
Répartition de 9 h se déroule sur trois demi- 
journées. 
Elle consiste à mettre en œuvre sur des 
installations simulées, de nouvelles 
compétences non techniques, abordées de 
manière théorique en cours. 
Le but est l’amélioration d’une gestion de crise 
par une bonne utilisation de toutes les 
ressources disponibles. 
Les apprentis devront animer une équipe afin 
d’augmenter les capacités du groupe à gérer les 
situations nouvelles qui leur seront présentées 
et à communiquer avec les médias. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B2C2.1) 
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Formation à la Sûreté Maritime 

Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 
09_SHS_GSR_09 
La      sûreté      des      
supports d’activités 
maritimes 
- Sûreté des navires 
- Sûreté des installations 
offshore type oil and gas 
- Sûreté des installations 
offshore type EMR : les 
champs éoliens 

Identifier, connaitre   et   comprendre   les 
différentes réglementations applicables en 
matière de sureté 
Identifier   et   Evaluer   le   risque   pour   la 
sûreté,  la  menace  et  la  vulnérabilité  des 
différents supports d’activités 
Connaitre    les    meilleures    pratiques    et 
mesures    développées    par    le    secteur 
maritime pour lutter contre la malveillance 
Connaitre  les  procédures,  le  matériel,  les 
systèmes  de  sûreté  ainsi  que  leur  limite 
d’utilisation 
Gérer  les  situations  d’urgence  liée  à  un 
incident sûreté 
Gérer et superviser la mise en œuvre d'un plan 
de sûreté du support d’activités ainsi que sa 
mise à jour si besoin 
 
Effectuer des audits 
Identifier et comprendre les relations entre 
l’Administration   et   les   exploitants   des 
différents  supports  d’activités  en  matière de 
sûreté 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B2C3.1) 

09_SHS_GSR_10 
La sûreté des espaces 
d’accueil des        supports        
d’activités maritimes 
La    sûreté    des    
installations portuaires 
La sûreté du Chantier 
naval de construction            
et            de déconstruction 

Comprendre les réglementations applicables 
pour lutter contre la malveillance dans ces 
espaces Identifier et comprendre les 
Responsabilités des personnes en charge de la 
sûreté des sites 
Identifier et comprendre les autorisations 
d’accès délivrés pour la circulation dans ces 
espaces 
Identifier et Evaluer le risque pour la sûreté, la 
menace et la vulnérabilité des espaces 
Connaitre les procédures, le matériel, les 
systèmes de sûreté utilisés ainsi que leur limite 
d’utilisation 
Gérer les situations d’urgence liée à un incident 
sûreté 
Gérer et superviser la mise en œuvre des 
mesures de sûreté des espaces d’accueil ainsi 
que leur mise à jour si besoin 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B2C3.1) 

  

 

 

 

 



 

Référentiel de formation cursus Ingénieur   
Spécialité Génie Maritime – Deuxième cycle 

FISA  
Parcours EGN  

Version 
mai 2024 62/67 

 
 

MEC S9 – Machines thermiques 

 

Machines Thermiques 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_MEC_MT_01 
Essai non destructifs 

Décrire le principe de fonctionnement et les 
conditions d’utilisation des équipements END 
concernant la maintenance conditionnelle. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1) 

09_MEC_MT_02 
Analyses vibratoires 

Décrire le principe de l’analyse vibratoire des 
machines tournantes et leur mesure globale. 
Savoir poser un diagnostic simple à partir 
d’analyse vibratoire. 
Connaitre le principe d’équilibrage des 
machines tournantes 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1) 

09_MEC_MT_03 
Pratiques de maintenance 

Décrire et savoir organiser les opérations de 
maintenance des machines tournantes. 
Savoir choisir les types de lubrifiants et 
interpréter les analyses 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1) 

09_MEC_MT_04 
Maintenance des 
machines thermiques 

Décrire les procédés de maintenance des 
turbines à gaz. 
Décrire les procédés de maintenance des 
moteurs thermiques 
Décrire les procédés de maintenance des 
chaudières à vapeur 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1) 

09_MEC_MT_05 
Moteurs et chaudières gaz 

Décrire les risques associés aux combustibles 
gazeux. 
Savoir convertir une machine à combustible 
liquide pour l’utilisation d’autres combustibles 
moins polluants 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1) 
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UE MEC – Mécanique  

MEC S9 – Energie thermique et développement durable 

 

Machines Thermiques 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_MEC_ETDD_01 
Carburants 

Identifier les développements dans le domaine 
des combustibles 
 

ENTREPRISE EGN (B3C3.1) 

09_MEC_ETDD_02 
Nouvelles technologies 

Assurer une veille technologique dans le 
domaine des machines thermiques 
 

ENTREPRISE EGN (B3C3.1) 

  

 

MEC S9 – Machines thermiques 

 

Machines Thermiques 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_MEC_MT_01 
Essai non destructifs 

Décrire le principe de fonctionnement et les 
conditions d’utilisation des équipements END 
concernant la maintenance conditionnelle. 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1) 

09_MEC_MT_02 
Analyses vibratoires 

Décrire le principe de l’analyse vibratoire des 
machines tournantes et leur mesure globale. 
Savoir poser un diagnostic simple à partir 
d’analyse vibratoire. 
Connaitre le principe d’équilibrage des 
machines tournantes 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1) 

09_MEC_MT_03 
Pratiques de maintenance 

Décrire et savoir organiser les opérations de 
maintenance des machines tournantes. 
Savoir choisir les types de lubrifiants et 
interpréter les analyses 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1) 

09_MEC_MT_04 
Maintenance des 
machines thermiques 

Décrire les procédés de maintenance des 
turbines à gaz. 
Décrire les procédés de maintenance des 
moteurs thermiques 
Décrire les procédés de maintenance des 
chaudières à vapeur 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1) 

09_MEC_MT_05 
Moteurs et chaudières gaz 

Décrire les risques associés aux combustibles 
gazeux. 
Savoir convertir une machine à combustible 
liquide pour l’utilisation d’autres combustibles 
moins polluants 
 

ENTREPRISE 
ECOLE 

EGN (B1C3.1) 
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MEC S9 – Eco conduit 

 

Eco-conduite du navire et de ses installations 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_MEC_ECO_01 
Applications sur 
simulateur 

Maîtriser les techniques et procédures 
d’optimisation énergétique et économique 
des installations thermiques, électriques, 
autres. 
Détecter et contrôler les sources d’avaries. 

ECOLE EGN (B2C1.1) 
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UE ENT - ENTREPRISE 

ENT S9 – Retour d'expérience en entreprise / analyse réflexive 

 

Retour d'expérience en entreprise / analyse réflexive 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_ENT_REE_1 
 

Les périodes en entreprise font 
systématiquement l'objet d'une restitution par 
l'apprenti selon des modalités définies par 
l'équipe pédagogique incluant une démarche 
réflexive sur la pratique professionnelle 

TP 32h (g12)  

  

 

ENT S9 – Méthodologie rapport de fin d’études 

 

Méthodologie mémoire de fin d'études 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_ENT_MMFE_1 
 

Rédiger un rapport de fin d'études et organiser 
sa soutenance. 

Cours 3h (g12) 
TP 6h (g12) 
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UE ENT - ENTREPRISE 

EGN S10 – Projet de fin d’étude 

 

 

Projet en entreprise / Mémoire 
Code, contenu Capacités attendues Répartition Compétences 

09_ENT_PE_1 
 

La formation se conclut par la production d’un 
rapport de fin d’étude lié à une contribution 
originale répondant aux besoins de l’entreprise. 
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1 Préambule 
1.1 Le règlement des études 

Le présent règlement précise l'ensemble des dispositions qui régissent le cursus de formation initiale pour 
l’obtention des diplômes d’officiers chef de Quart machine, de chef mécanicien 8000 kW, de Chef 
mécanicien illimité de l'École Nationale Supérieure Maritime conférant le grade Licence et les 240 ECTS 
d’un bac+4.  Cette formation est délivrée sur le site ENSM de Saint-Malo.  

 
Il résulte de l’application des textes suivants : 

Ø Décret n°2010-1129 du 28 septembre 2010, modifié par le décret n° 2019-200 du 15 mars 
2019 portant création de l’École Nationale Supérieure Maritime ; 
► Arrêté du 25 janvier 2023 relatif au cursus de formation initiale pour l’obtention des diplômes 

d’officier chef de quart machine et de chef mécanicien 8000KW. 
► Arrêté du 24 août 2015 relatif à la délivrance du certificat de mécanicien, du certificat de 

mécanicien de quart machine et du certificat de marin qualifié machine. 
► Règlement intérieur de l’ENSM. 

 
 

1.2 Le livret des études 
 
En annexe du Règlement des études, le livret des études indique, pour chaque année et semestre, le détail 
de l’organisation de la scolarité pour l’année scolaire en cours dont : 
- La répartition des volumes horaires par discipline et par semestre ; 
- Les règles d’évaluation des Unités d’Enseignement. 
 
Le livret des études a vocation à être réactualisé annuellement, si besoin, par la direction des études sur 
propositions du Conseil des études. 
En cas d’urgence, la direction des études prend les mesures nécessaires et en informe le Conseil des 
études. 

 
1.3 Les référentiels d’enseignement 

 
Les référentiels d’enseignement sont traduits en Unité d’Enseignement (UE) et sont répertoriés dans 
quatre documents, un par année Référentiels OCMI1, Référentiels OCMI2, Référentiels OCMI3, 
Référentiels OCMI4. S’y rajoute le référentiel EOM3 -MASEN. 
 
 

1.4 Enseignement relevant de la convention STCW 
 
Concernant les enseignements permettant d’atteindre les normes de compétences prescrites pour les 
fonctions opérationnelles (A-II/1) et pour les fonctions de direction (A-II/2 limitées à capitaine 3000) de 
la convention STCW, il est précisé que, préalablement à leur mise en œuvre, le programme de formation et 
les modalités d’évaluation des compétences, sont validés par le ministère de la mer, sur proposition du la 
direction générale de l’ENSM, après avis de l’inspection générale de l’enseignement maritime. 
Cette validation est également requise lors de toute modification du programme de formation ou des 
modalités d’évaluation des compétences. 



 
 

2 Description des cursus de formation proposés aux 
élèves de la filière de formation d’Officier Chef 
Mécanicien Illimité. 
2.1 Le cursus : (voir annexe A) 
Le cursus des études à l’ENSM se décline en une seule filière sur 4 années d’études monovalentes en 
spécialité énergie propulsion conduisant à la délivrance de trois diplômes conférant le grade de Licence 
puis les ECTS d’un bac+4 : 

► Le diplôme d’officier chef de quart à la machine. 
► Le diplôme de chef mécanicien 8000 KW. 
► Le diplôme de chef mécanicien illimité 

De plus les diplômes d’officier chef de quart à la machine et de chef mécanicien 8000 kW sont reconnus 
pour la délivrance du brevet d’officier électrotechnicien. 

 

2.2 Le Cycle : 
1ère année : année de découverte des matières générales et des certificats permettant d’embarquer en fin 
de formation pour effectuer une navigation interscolaire facultative. L’élève va acquérir les connaissances 
nécessaires à tout officier navigant et va se préparer à aborder les problématiques liées au navire et aux 
travaux en mer. 

Durant cette première période de formation, il est possible de réaliser une semaine d’embarquement par 
classe entière. Les cours sont dispensés à bord d’un navire de commerce par les professeurs de l’ENSM 
selon un planning prévu en début d’année scolaire. Si cette option se révèle impossible, pour quelque raison 
que ce soit, le déroulement pédagogique se fait selon les mêmes bases mais sur le site de Saint-Malo. 

Le certificat de mécanicien peut être demandé aux affaires maritimes sur présentation d’une attestation 
d’assiduité de la totalité des cours et des stages de 1ère année. 

2ème année : année de consolidation de la formation technique. Un temps de plusieurs semaines sans cours est 
prévu en avril afin de pouvoir embarquer comme élève stagiaire. 

 
3ème année : année plutôt axée sur le management et la fonction de chef mécanicien. Également 
acquisition des certificats STCW manquants. Cette disposition permet de maintenir valides, ces certificats 
le plus longtemps possible après la formation complète. 

Entre l’entrée en 1ère année et la sortie de 3ème année un temps d’embarquement d’élève de 45 jours 
minimum doit être effectuer. 
 
4ème année : Un semestre embarqué puis un deuxième semestre dédié à finaliser l’acquisition des 
connaissances des fonctions directionnelles : management, rapports, préparations d’arrêt technique, 
analyse des risques, niveau d’anglais B2. Cette année comprend la rédaction d’un mémoire professionnel 
et sa soutenance orale.  

Les formations délivrées pendant ces 4 années forment le socle des connaissances et des compétences 
fondamentales du cursus monovalent machine. Elles comprennent des enseignements scientifiques, 
techniques, des travaux de laboratoire et d’atelier, des enseignements sur simulateurs et des cours 
magistraux. 

Le cursus de formation permet d’atteindre les normes de compétences prescrites pour les fonctions de 
Chef de Quart Machine par la règle III/1 et pour les fonctions de Chef Mécanicien illimité par la règle 
III/2 ainsi que pour les fonctions d’officier électrotechnicien par la règle III/6 de la convention 



 
STCW susvisée, telles que complétées par les sections correspondantes dans la partie A du code 
STCW. 

Le programme de formation ainsi que les cours satisfont : 

• Aux objectifs d’apprentissage contenus dans le cours type 7.04, « officiers chargés du quart 
machine » de l’organisation maritime internationale (OMI) pour la partie de formation relative aux 
fonctions de Chef de Quart Machine. 

• Aux objectifs pertinents d’apprentissage contenus dans le cours type 7.02, « Chefs Mécaniciens 
et Second Mécaniciens » de l’organisation maritime internationale (OMI), pour la partie de 
formation relative aux fonctions de Chef Mécanicien Illimité. 

• Aux objectifs d’apprentissage contenus dans le cours type 7.08, « officier électrotechnicien » de 
l’organisation maritime internationale (OMI), pour la partie de formation relative aux fonctions 
d’officier électrotechnicien. 

• Il permet de s’assurer que l’élève acquiert les connaissances, la compréhension et l’aptitude 
requises dans les tableaux A-III/1, AIII/6 du code STCW pour s’acquitter des tâches et 
responsabilités énumérées dans ces mêmes tableaux. Toutes les compétences du tableau AIII/2 
doivent être validées et les niveaux pertinents de connaissances, compréhensions et aptitudes 
pertinentes validées. 

2.3 Organisation de la formation : 
Préalablement à leur mise en œuvre, les programmes de formation et les modalités d’évaluation des 
compétences, sont validées par le ministre chargé de la mer, sur proposition du directeur général de 
l’ENSM, après avis de l’inspecteur général de l’enseignement maritime. Cette validation est également 
requise lors de toute modification de ce programme de formation et de ses modalités d’évaluation des 
compétences. 

L'avis de l'inspecteur général de l'enseignement maritime est établi conformément au paragraphe 6 de la 
section AI/2 du code STCW. 

Le programme de formation, incluant le volume horaire minimum prévu pour chaque matière, les 
objectifs, le contenu, les capacités attendues, est établi conformément à la section A-I/6 du code STCW. 
Le détail des programmes pour chaque année scolaire est transcrit dans les annexes au présent règlement 
des études. 

Les dispositions du présent règlement permettent de s’assurer que les formations et leurs évaluations font 
l’objet d’un contrôle continu dans le cadre d’un système de normes de qualité. 

Le cursus de formation inclut les formations, telles que définies par arrêté du ministre chargé de la mer, 
pour l’obtention des certificats suivants : 

1. Certificat de formation de base à la sécurité (CFBS) ; 

2. Certificat de qualification avancée à la lutte contre l’incendie (CQALI) ; 

3. Certificat d’aptitude à l’exploitation des embarcations et radeaux de sauvetage 
(CAEERS) ; 

4. Certificat de formation de base aux opérations liées à la cargaison des navires citernes pour 
gaz liquéfiés ; 

5. Certificat de formation de base aux opérations liées à la cargaison des pétroliers et des 
navires citernes pour produits chimiques ; 

 
6. Attestation de formation du certificat de formation avancée pour le service à bord de 

navires soumis au recueil IGF ; 

7. Certificat de formation spécifique à la sûreté ; 

8. Certificat attestant la validation de l’enseignement médical de niveau II ; 



 
9. Attestation de formation à la direction et au travail en équipe ainsi qu’à la gestion des 
ressources à la passerelle et à la machine ; 

10 Attestations de formation pour le personnel servant à bord des navires à passagers ; 

11. Attestation de formation à l’habilitation électrique NF18-510 ; 

12. Attestation de formation de base à l’habilitation électrique haute tension à bord des 
navires ; 

13. Attestation de formation avancée à l’habilitation électrique haute tension à bord des 
navires. 

Préalablement à tout stage embarqué et à l’issue des formations en vue de la délivrance du CFBS et du 
certificat de formation spécifique à la sûreté, le directeur général de l’ENSM délivre à l’élève concerné 
une attestation de formation sous réserve que les formations correspondantes aient été suivies avec 
succès. 

Les élèves, qui sont déjà titulaires de l’un ou des certificats susmentionnés, sont dispensés de suivre la 
formation correspondante. Toutefois, pour les élèves titulaires d’un CFBS, d’un CQALI ou d’un 
CAEERS et médicale 2 arrivant à échéance pendant la formation ou dans les douze mois suivant la fin 
de la formation, une formation de recyclage correspondant au certificat arrivant à échéance est dispensée 
afin d’en permettre la revalidation dans les conditions fixées par l’arrêté du 24 juillet 2013. 

A la demande de l’élève et en vue de l’obtention des autres certificats d’aptitude le directeur général de 
l’ENSM peut également délivrer, avant la fin du cursus de formation, une attestation de formation 
correspondant au certificat demandé sous réserve que la formation correspondante ait été suivie avec 
succès. 

Pour chacun des élèves figurant sur la liste établie par le jury de la troisième année et de la 4ème année du 
cycle de formation, le directeur général de l’ENSM délivre encore à cet élève une attestation justifiant : 

.1 Du suivi avec succès du cursus de formation initiale des officiers mécaniciens, et 

.2 Du suivi avec succès des formations pour la délivrance des certificats d’aptitude mentionnés ci-
dessus. 

Le directeur général de l’ENSM informe les élèves des démarches et des conditions à remplir pour 
l’obtention des certificats, diplômes et brevets mentionnés dans l’arrêté de référence. 

2.4 Finalité de la formation et/ou poursuite des études 
A l’issue des 4 années de formation, l’étudiant pourra s’orienter vers le monde du travail pour valider les 
diplômes et se voir délivrer les brevets lui permettant d’exercer les fonctions et prérogatives attachées à 
ceux-ci. 

 

3 Dispositions générales 
3.1 Admissions et inscriptions 
La sélection pour l’admission en première année de la formation Officier Chef Mécanicien Illimité 
s’effectue via la plateforme Parcoursup selon les conditions définies sur cette dernière. 

Une fois l'admission prononcée, les élèves sont effectivement inscrits à l'école lorsque : 
o Ils ont acquitté les droits de scolarité tels que fixés par un arrêté ; 
o Ils ont présenté une attestation d'assurance Responsabilité Civile. 
o Ils ont présenté le diplôme du baccalauréat quelle qu’en soit la spécialité ou le diplôme 
d’accès aux études universitaires. 
o Ils ont présenté l’imprimé réglementaire attestant de leur conformité du point de vue 
des conditions médicales pour exercer la profession de marin. 
o Ils ont signé le document par lequel ils attestent avoir pris connaissance et accepté les 
dispositions du Règlement intérieur, du Règlement des études et du Livret des études du cycle 



 
qui le concerne.       
o Ils ont acquitté la contribution vie étudiante et de campus (CVEC) 

L'élève reçoit alors sa carte d'étudiant, le Règlement intérieur, le Règlement des études et ses annexes et les 
divers équipements fournis par l’école. 
 

3.2 Bourses  
Les étudiants de l’ENSM peuvent déposer un dossier de demande de bourses conformément à l’arrêté 
en vigueur relatif à l'attribution des bourses d'études à l'École nationale supérieure maritime. 
 
La scolarité étant assortie d’une obligation d’assiduité, la bourse peut être diminuée voire supprimée en 
cours d’année si l’élève boursier ne se conforme pas à cette règle 
 

3.3 Le BEF bureau études et formations 
Sous l'autorité du directeur de site et en relation avec le directeur de site adjoint en charge de la formation, 
le BEF est l'interlocuteur privilégié des élèves. Il est l'interface sur le plan administratif, pédagogique et 
disciplinaire entre l’élève et l’administration. 
 Le bureau études et formations participe au placement des étudiants en stage. A ce titre, il : 

 
✓ Reçoit et diffuse les offres de stages 
- Aide les étudiants dans leur recherche de stage 
- Veille au respect des modalités administratives 
 
Il est de la responsabilité de l’élève d’effectuer les démarches auprès des armateurs pour trouver une 
proposition d’embarquement. 

 
 

3.4 Règlement intérieur 
Le règlement intérieur est approuvé par le conseil d’administration de l’ENSM conformément aux 
dispositions de l’article 10 du décret n° 2019-200 du 15 mars 2019 modifiant le décret n°2010- 1129 du 
28 septembre 2010 portant création de l’École nationale supérieure maritime. 
 
Le règlement intérieur a pour objet de définir les règles de fonctionnement et d’administration, les règles 
de vie et de travail sur les différentes implantations de l’ENSM. 
Le règlement intérieur s’applique à l’ensemble des personnels et usagers de l’ENSM, aux personnes 
accueillies (visiteurs, candidats à des concours ou examens, locataires de salles, …) ainsi qu’à celles 
relevant de structures hébergées au sein de l’école, sous réserve des règles spécifiques qui leur seraient 
éventuellement applicables. 
 

3.5 Présence et assiduité 
 
Rappel des principes : 
 
- La présence aux actions de formation est obligatoire (cours, TD, TP, simulateurs, stages, conférences, 

réunions, etc.) 
- La présence aux contrôles de connaissances, évaluations et synthèses est obligatoire 
- La présence à toutes ces actions de formation fait l'objet d'un contrôle de présence par l’enseignant 
- Tout manquement à l’assiduité expose l’élève à des sanctions disciplinaires, conformément aux 

procédures et dispositions du Règlement Intérieur 
 

Dans le respect de la réglementation internationale obligeant à une assiduité formelle (STCW), et 
conformément à l’article 18 titre V du décret N° 2010-1129 du 28 septembre 2010, modifié par l’article 



 
23 du décret n° 2019-200 du 15 mars 2019, et des dispositions du règlement intérieur, le passage des 
épreuves d’évaluation peut être refusé à un candidat pour manque d’assiduité. Cette disposition s’applique 
à la fois aux épreuves principales mais également aux épreuves de rattrapage. 
 
En cas d'absences prolongées ou répétitives, excusées ou non, le jury peut proposer toute mesure de 
rattrapage ou de vérification permettant d'attester que l'élève a le niveau requis pour la validation du        
semestre. 
 
Au-delà de trois absences injustifiées dans une UE, la moyenne de l’UE est diminuée de 0,15 point par 
absence injustifiée supplémentaire. 
Par exemple un élève qui serait absent sans justification pendant cinq séances de cours ou TD ou TP 
dans l’UE Mécanique navale durant le semestre S2 aura la moyenne de cet UE diminuée de 0,3 points. 

Cette disposition sur le retrait de points obtenus dans une UE en fonction des absences injustifiées reste 
valable en cas de passage en classe supérieure avec obligation de rattraper les évaluations d’une UE (liste 
3) et ce tant que l’élève n’a pas suivi l’intégralité de la formation. Il est donc possible à un redoublant 
d’annuler cette disposition ou de réduire la diminution de moyenne à une UE en assistant aux mêmes 
cours pour lesquels il avait été absent sans justification et ce dans la limite des places disponibles le cas 
échéant. 

Aucune absence ne sera tolérée à une formation permettant la délivrance d’un certificat STCW. 

Le contrôle est fait par l’enseignant responsable de la séquence de formation et l’enregistrement se fait à 
l’aide du logiciel « Aurion ». Les documents justificatifs d’absence doivent être déposés au bureau des 
études et des formations dès le retour de l’élève dans l’établissement, afin de lui permettre de réintégrer la 
formation. Tous les documents, certificats, arrêts de travail, ou autres justificatifs reçus au-delà de 48 
heures après le retour de l’élève ne seront pas pris en compte. 
 
Le chef du BEF est chargé de tenir les élèves informés des dispositions de contrôle relatif à l’assiduité et 
d’alerter, voire de convoquer, les élèves qui ne respecteront pas cette obligation élémentaire. Cette 
disposition ne préjuge pas d’éventuelles sanctions prises par le jury réuni en conseil de discipline 
conformément au règlement intérieur de l’école. 

Tout manquement à l’assiduité expose également l’élève à des sanctions disciplinaires, conformément 
aux procédures et aux dispositions du Règlement Intérieur et peut remettre en cause la validation de la 
scolarité. 

3.6 Activités de laboratoires et d’ateliers 
Dans le cadre des travaux pratiques soumis aux règles de sécurité applicables en laboratoire et en atelier, 
les élèves doivent obligatoirement adopter une tenue vestimentaire en accord avec les dispositions du 
Code du travail en matière de prévention des risques professionnels. 

En particulier, les élèves devront se conformer aux directives de sécurité données par les responsables des 
laboratoires et ateliers sous peine de se voir refuser l'accès aux salles. 

Le port de vêtements et d’équipements de sécurité adaptés (EPI) conformes aux normes en vigueur, est 
obligatoire dans tous les locaux à risques : 

- Port d'une blouse ou d’une combinaison de travail conforme ; 
- Port de chaussures de sécurité ; 
- Port de lunettes de protection et/ou soudure ; 
- Cheveux attachés et protégés ; 

- Vêtements amples ou flottants, écharpe, etc…interdits pendant toute intervention ou même 
présence dans une salle équipées de machines tournantes 

- Casques de protection crânienne ou anti-bruit, bouchons d’oreille, etc. ............ ) 
- Rangement soigneux des matériels et des équipements pendant et après les manipulations. 



 
 

4 Autres dispositions 
4.1 Délégué de classe 
Pour chacune des classes, il est élu un représentant qui sera l’interlocuteur privilégié du chef du BEF ou 
du Directeur de site en cas de besoin. Il représentera sa classe autant que de besoin dans les manifestations 
internes et externes liées à la scolarité. 

4.2 Conseil de discipline 
Conformément à l’article n°18 du décret n° 2010-1129 du 28 septembre 2010 modifiée par l’article 23 du 
décret n°2019-200 du 15 mars 2019 : « Toute infraction au règlement intérieur, tout acte commis tant à 
l'intérieur qu'à l'extérieur de l'école portant préjudice moral ou matériel à l'école, à son personnel, aux 
enseignants ou aux élèves expose l'élève aux sanctions disciplinaires suivantes : 
1. L'avertissement ; 

2. L'exclusion temporaire n'excédant pas quinze jours ; 

3. L'exclusion de l'école pour l'année scolaire en cours ». 

4. L’exclusion définitive. 

Le conseil de discipline est constitué des membres du jury de la classe où est inscrit l’auteur de l’infraction. 
Lorsque le jury siège en conseil de discipline, la présidence est assurée par le Directeur général, ou, par 
délégation, par le Directeur de site. Le détail des procédures disciplinaires est exposé dans le Règlement 
Intérieur. 

4.3 Conseil des études 
Le conseil des études est consulté sur : 
- Les orientations des enseignements de formation initiale et de formation continue,  
- Les demandes d’habilitation et sur les projets de nouvelles filières  
- L’évaluation des enseignements. 
- Les mesures destinées à favoriser les activités culturelles, sportives, sociales ou associatives offertes 

aux usagers 
- L’action sociale en faveur des usagers, la politique de santé, la gestion handicap et sur les mesures 

de nature à améliorer les conditions de travail des usagers, notamment sur les mesures relatives 
aux        activités de soutien et aux œuvres universitaires et scolaires. 

 
 

 

4.4 Conseil de département 
   

Le conseil de département joue un rôle : 
- De suivi et de modifications des programmes 
- De favoriser la concertation entre les professeurs pour coordonner les enseignements 
- D’adaptation des méthodes pédagogiques pour l’ensemble du cursus. 

 
Ce conseil est composé : 

- Du chef de département de la filière monovalente Machine 
- Du référent pédagogique UE CES 
- Du référent pédagogique UE MEC 
- Du référent pédagogique UE EEA 
- Du référent pédagogique UE MN (ou FON) 



 
Le directeur de site adjoint est invité. 

 

 

5 SIGE Système d’informations et de Gestion des 
Études 
Le système d’information de gestion de l’éducation employé par l’ENSM est AURION. 
Cet outil est la base de données de l’ensemble de la scolarité des élèves. Il est notamment utilisé par 
l’adjoint pédagogique pour la programmation des activités de face à face pédagogique, par les personnels 
des Bureaux études et formations pour le suivi de la scolarité et des stages des élèves et par la direction 
des études pour le suivi des statistiques. 

5.1 Scolarité 
Cet outil permet en plus de la programmation des activités de face à face pédagogique, l’enregistrement 
des notes, le calcul des moyennes, et l’édition des bulletins semestriels. Il sert à l’enregistrement des 
absences et au suivi de l’assiduité des élèves 

5.2 Stages 
L’outil permet : 
- La gestion et le suivi des stages embarqués 
- L’édition des conventions de stage 

5.3 Statistiques 
Cet outil permet aussi : 
- Le recueil des éléments statistiques obligatoires pour répondre aux demandes des ministères 

et autres instances de l’Etat 
- Le suivi de cohortes et des diplômés, notamment pour les enquêtes sur l’insertion professionnelle 
 

 
 

L’élève s’engage à renseigner cette base de données tout au long de sa scolarité, y 
apporter toute modification de données personnelles et à y indiquer le détail des 
embarquements qu’il effectue. AURION est soumis au RGPD, contrôlé par le DPO de 
l’ENSM 



 
 

6 Système de management de la qualité 
 

L’École nationale supérieure maritime met en œuvre un système de management de la qualité conforme 
à la norme ISO 9001/2008 en application de la convention STCW et de la directive UE 106/2008, 
modifiée par la Directive 2012/35/UE du 21 novembre 2012. 

Le système de management de la qualité (SMQ) de l’ENSM s’applique à l’ensemble des activités 
d’enseignement mises en œuvre par l’école. Il concerne : 

La conception et la réalisation de la formation professionnelle supérieure, initiales et continue 
des officiers de la marine marchande et de formation continue dans le domaine maritime et 
para-maritime 

Un certificat d’approbation a été délivré pour une durée de 3 ans par le Lloyd’s Régister (LRQA) en date 
du 06 avril 2021. 

Les procédures et fiches relatives aux activités pédagogiques sont consultables sur l’espace MERCATOR 
de partage de données et sur l’extranet. 



 
 

7 Organisation générale du cycle de formation 
 

7.1 Étude en école 
Les enseignements sont organisés en Unité d’Enseignement (UE), dispensés semestriellement et répartis 
en 4 années à raison de 2 semestres par an comme décris ci-dessous. Ces enseignements sont aussi 
regroupés par fonctions du code STCW (mécanique navale / électrotechnique, électronique et système de 
commande / entretien et réparation / contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à 
bord) permettant de répondre aux critères STCW de formation des officiers et des chefs mécaniciens et 
des Officiers Électroniciens (Normes de formation des gens de mer, de délivrance des brevets et de 
veille) tels que repris dans les cours types 7.02, 7.04 et 7.08. 
Les détails sont donnés dans les « Référentiels OCMI » en annexe du présent document. 

 
Les cinq UE sont les suivantes : 

UE CES Construction exploitation sécurité 
UE MEC Mécanique navale 
UE FON Fondamentaux 
UE EEA Électricité- Électronique-Automatique 
UE EMB Période embarquée – stage 

 
Le cursus se déroule sur 4 années OCMI1, OCMI2, OCMI3, OCMI4 et est organisé en 8 semestres (S1à 
S8) : 
Les 3 premières années sont constituées de 6 semestres de formation, S1-S2, S3-S4 et S5-S6. 
L’année OCMI4 est constituée d’un semestre S7 embarqué et d’un semestre S8 en formation. 
Chacun des 8 semestres validé donne droits à 30 ECTS, soit 240 ECTS pour la formation complète. 

 
 
 

7.2 Année de césure 
L’élève peut interrompre sa scolarité à l’ENSM pour accomplir un semestre ou une année de césure. Il 
doit pour cela justifier d’un projet personnel ou professionnel argumenté. 
Le bénéfice de cette mesure est soumis à l’avis de la commission de césure. 
La demande doit être établie par le candidat selon les modalités définies dans la note de la direction des 
études dédiée. 



 

8 Périodes embarquées et stages 
Les stages embarqués contribuent à valider les temps de navigation exigés pour la délivrance du brevet 
de chef de quart machine. Ainsi depuis son entrée en 1ère année de formation de Officier Chef mécanicien 
illimité, l’élève doit naviguer 6 mois en tant qu’élève pour permettre l’attribution du brevet de chef de quart 
machine (voir annexe A), condition nécessaire pour revenir en 4ème année de Officier Chef mécanicien 
illimité. 
Voir Annexe A. 

8.1 Stages embarqués 
Il est prévu trois types d’embarquement : 
 

8.1.1 L’embarquement dans le cadre scolaire « school in ship » 
A raison d’une semaine pendant la première année de formation avec des professeurs dispensant les cours à 
bord par rotation quotidienne. Cet embarquement se fait selon les possibilités offertes par les compagnies de 
navigation partenaires. 

 
8.1.2 Les embarquements en qualité d’élève stagiaire pendant les périodes 
interscolaires  
 

Elles permettent à l’élève : 

✓ De mettre en pratique les connaissances acquises en école, 
✓ D’acquérir des connaissances spécifiques liées au type de navire à bord duquel il est embarqué ainsi 

que la ligne suivie, 
✓ D’acquérir au moins 45 jours d’embarquement sur les six mois de temps d’embarquement à 

effectuer en qualité d’élève.  
De commencer à compléter son registre de formation à bord permettant d’étayer le dossier de 
demande de brevet auprès des autorités responsables de la délivrance des titres. 

 
8.1.3 Un embarquement durant le semestre 4 

Un arrêt des cours de plusieurs semaines aura lieu en semestre 4, lors de la deuxième partie de OCMI2, 
intégrant les vacances de printemps. 
Ce temps sera réservé à l’embarquement en tant qu’élève stagiaire. Cette période a été choisie en fonction 
du calendrier global des embarquements au sein de l’ENSM. 

 
 

8.1.4  Un embarquement lors du premier semestre de la 4ème année (semestre S7) 
  
Il permet :  
✓ D’acquérir 30ECTS selon les modalités prévues dans le livret des études compléter les 6mois 

d’embarquement nécessaires qui lui permettra, avec son diplôme, d’être breveté Officier chef de 
quart machine, condition nécessaire pour revenir en 4ème année de OCMI (S8). 

✓ De compléter son registre de formation à bord. 
 
Les modalités d’évaluation de l’embarquement sont définies dans une note de la direction des études. 
 

8.2 Recherche d’embarquement ou de stage 



 
Pendant l’année scolaire le site ENSM de Saint-Malo organise des Journée de Rencontre avec les 
Armateurs (JRA) pour ouvrir les élèves sur le monde maritime. Les représentants des sociétés viennent 
présenter leurs compagnies aux élèves et l’après-midi est consacré aux échanges permettant aux étudiants 
de rencontrer leurs futurs employeurs. 

Une liste d’armements, français et étrangers, susceptibles d’embarquer des élèves pour la réalisation des 
stages embarqués est distribuée aux élèves. 

Pendant l’année scolaire des conférences permettent de sensibiliser et d’informer les élèves sur les 
conditions particulières du travail à l’étranger et de la navigation sous pavillon étranger. 

Il est ensuite de la responsabilité de l’élève d’effectuer lui-même les démarches auprès des armateurs ou 
des entreprises permettant de trouver une proposition d’embarquement. 

Une interface de propositions d’embarquements ou de stages est accessible sur l’espace de la vie scolaire. 

 

8.3 Registre de formation à bord 
 
Les élèves effectuent des périodes de formation à bord. Les modalités de cette formation sont consignées 
dans un registre de formation selon les dispositions prévues par arrêté du ministre chargé de la mer. Ce 
document est remis à l’élève lors de son inscription à l’ENSM. Il lui appartient d’en assurer la tenue à 
jour. Il est obligatoire et répond à une exigence STCW. 
Lorsque l’élève justifiera des mois de navigation nécessaires à la validation de ses brevets, ce Registre de 
formation à bord fera l’objet d’une validation globale par le directeur général de l’ENSM avec délivrance 
d’une attestation et avis favorable ou défavorable permettant de présenter la demande auprès du service 
des affaires maritimes chargé de la délivrance des titres de formation maritime. 

 
Chaque embarquement ou stage donne lieu à une évaluation par le capitaine du navire ou le responsable 
du stagiaire au sein de l’entreprise. Il porte sur l’appréciation du comportement de l’élève et est présenté 
sous forme d’une fiche d’évaluation. Ce document est joint au registre de formation à bord afin de 
renseigner l’établissement formateur avant délivrance de l’attestation. 

 

9 Les jurys 
9.1 Jury de validation de semestre / année 
Le jury de validation de semestre a pour but de délibérer sur la validation du semestre des élèves de 
la promotion. 

La directrice des études préside le jury et peut déléguer la présidence du jury au directeur des études 
adjoint, au directeur de site ou au directeur de site adjoint. 
Le président a un droit de délibération. 
 
Le directeur des études adjoint, le directeur de site et son adjoint assistent de droit au jury. Ils n’ont 
pas de droit de délibération 
 
Pour les semestres S1, S2, S3, S4, S6 et S8 le jury est constitué de professeurs pour chaque UE 
MEC, UE EEA, UE CES et UE FON.  
Pour le semestre S7 le jury est constitué de deux binômes (titulaire, suppléant) : (référent 
pédagogique de l’UE EMB, un autre référent pédagogique) et (un enseignant, un autre référent 
pédagogique). 
Seul le membre titulaire est obligatoirement présent lors de la séance de délibération. Si les deux 
membres sont présents, ils participent aux discussions mais seul le membre titulaire a un droit de 
délibération. Si le membre titulaire ne peut être présent, son suppléant le remplace et récupère le 



 
droit de délibération. 

 
La composition de chaque jury de semestre fait l’objet d’une décision annuelle de la direction 
générale de l’ENSM sur proposition de la direction des études. 
 
Rôle et prérogatives 
Le jury se réunit à la fin de chaque semestre pour examiner les résultats obtenus par chaque élève. Il 
valide les UE, attribue les crédits ECTS et, en fin d’année scolaire, formule des avis de passage en 
année supérieure, de redoublement, de réorientation ou d’exclusion. 

Dans sa réflexion, le jury tient compte, entre autres : 
- Des dispositions prévues dans les procédures du système de management de la qualité 
- Des relevés de notes 
- Des rapports du conseil de classe dressés à la mi- semestre, s’ils ont eu lieu 
- Des entretiens individuels éventuels avec la direction du site ou les enseignants, comme évoqué 

précédemment 

Le jury est souverain dans l’appréciation qu’il porte sur la valeur pédagogique des copies et travaux 
des candidats. Il n’est pas obligé de motiver ses délibérations et ses décisions. 
 
Les membres du jury sont soumis au devoir de réserve. Un procès-verbal est rédigé après chacune 
des réunions du jury et recense l'ensemble des décisions adoptées. Il est signé par le Président du 
jury. 
 
Les décisions de passage en année supérieure, de redoublement, de réorientation ou d’exclusion sont 
prononcées par la direction générale de l’ENSM sur avis du jury. Ces avis sont établis après vote et 
délibération du jury (Le droit de délibération du président est prépondérant) en prenant en compte 
les critères suivants : 

- Progression des résultats et travail fourni par le candidat. 
- Assiduité aux cours et comportement général. Le Bureau des Etudes et Formations du site où se 

déroule la formation porte à la connaissance du jury tous les documents nécessaires au suivi de la 
scolarité. 

- Tout autre événement particulier survenu au cours de la scolarité d’un candidat et de nature à altérer 
ses conditions de travail. 

 

9.2 Jury de validation du cursus. 
Le jury de validation du cursus a pour but de délibérer sur la validation du cursus des différents 
élèves d’une promotion de OCMI. Ce jury est placé sous la présidence de la direction des études. 
 
Le jury de validation du semestre S8 fait office de jury de validation du cursus. 
Rôle et prérogatives 
A l’issue du cursus de formation et après avis du jury de validation du cursus, la direction générale 
de l’ENSM établit la liste des élèves proposés pour l’obtention des diplômes de chef mécanicien 
illimité. 
Ces élèves se voient aussi crédités de 240 ECTS. 

 
 

 

10 Évaluation et contrôle des connaissances 



 

10.1 Généralités 
Les modes d’évaluation et de contrôle permettent de s’assurer que tout élève a acquis les connaissances 
et les compétences conformément aux méthodes permettant de démontrer les compétences et aux 
critères d’évaluation des compétences qui figure dans les tableaux A-III/1 et les tableaux pertinents 
AIII/2 du code STCW. L’évaluation permet aussi de juger de l’aptitude des élèves à valider chaque UE. 

Les modalités d’évaluation des compétences sont validées par le ministre chargé de la mer, sur proposition 
du directeur général de l’ENSM, après avis de l’inspecteur général de l’enseignement maritime. Cette 
validation est également requise lors de toute modification de ce programme de formation et de ses 
modalités d’évaluation des compétences. 
L'avis de l'inspecteur général de l'enseignement maritime est établi conformément au paragraphe 6 de la 
section AI/2 du code STCW. 
Le tableau figurant dans le livret des études annexe du présent règlement reprend les formes d’évaluations 
adaptées à chacune des matières composantes chacune des UE. 

10.2 Méthodes d’évaluation 
L’évaluation a pour objet de vérifier que l’élève a acquis les connaissances et les compétences 
correspondant aux objectifs pédagogiques de l’enseignement dispensé et à juger de son aptitude à valider 
chaque champ de compétences. 
 
   Conformément à la procédure qualité P20, l’évaluation des connaissances et des compétences se fait 
par des contrôles en cours de formation (CCF) et/ou des synthèses ; 
Les modalités sont précisées dans la procédure qualité P20 

Contrôle en Cours de Formation (CCF) : 

Chaque enseignant ou équipe pédagogique élabore des règles précisant les modalités du contrôle en cours 
de formation que nous nommerons CCF dans la suite de ce document. Ces règles pour chaque discipline 
sont portées à la connaissance des étudiants au début de chaque semestre. 
Le CCF prend en compte l’assiduité, la participation et les diverses activités de l’étudiant. Les étudiants 
sont tenus informés de leurs résultats en CCF et avant la fin de l’UE. 
Les CCF sont écrits, oraux uniquement pour l’anglais ou réalisés en travaux pratiques. 

- Dans le cas d’un enseignement réalisé en cours théoriques avec ou sans travaux dirigés, les 
contrôles sont au nombre de deux minimums pour les cours avec ou sans travaux dirigés d’une 
durée égale ou supérieure à 30 heures et peuvent être d’un seul pour les cours avec ou sans travaux 
dirigés d’une durée inférieure à 30 heures. 

- Dans le cas d’une évaluation de travaux pratiques, le contrôle est oral et écrit avec la rédaction d’un 
compte rendu. Le contrôle peut être réalisé sur chaque compte rendu de travaux pratiques et/ou 
par tirage au sort sur tout ou partie du programme. 

 
Synthèse : 
La synthèse est un contrôle terminal qui porte donc sur tout le programme étudié depuis le début du 
semestre. 
Les synthèses sont, dans la mesure du possible, communes à tous les élèves de la promotion. Leurs dates 
et modalités sont communiquées aux élèves par le professeur et le cas échéant par le Bureau Études 
Formations. 

Lorsque la date d’une évaluation est programmée, le professeur. 
 

10.3 Notation, absences, notes éliminatoires 
Pour toutes les disciplines enseignées, à l’exception des stages visant l’acquisition d’une certification 
STCW : 



 
L'évaluation est réalisée au moyen d'une note comprise entre 0 et 20. Cette note résulte de la moyenne des 
évaluations proposées dans la discipline, sous la forme de contrôles en cours de formation, synthèses et 
évaluations mixtes, dont le détail est précisé dans le Livret des études. 
Lorsque des activités sont réalisées en groupe (en travaux pratiques, en projets…etc.), la contribution de 
chaque élève doit pouvoir être appréciée ; la notation peut être différente pour chacun des élèves d’un 
même groupe. 
L’absence injustifiée à une épreuve entraîne la note de 0/20. Une absence ne peut être justifiée que par la 
production d’un certificat médical ou d’un avis de décès d’un proche communiqué au BEF dans un délai 
maximum de 48 heures après le retour de l’élève. 
En cas d’absence justifiée, l’enseignant propose une épreuve de deuxième session et ses modalités de 
réalisation. Il appartient à l’élève de prendre contact avec l’enseignant dans un délai maximum de 48 h 
après son retour, faute de quoi l’absence devient injustifiée. 

Certaines notes ont un caractère éliminatoire : 
• Note inférieure à 10/20 en simulateur machine ; 
• Note moyenne pondérée inférieure à 10/20 en anglais ; 
• Note inférieure à 03/20 dans toutes les évaluations de toutes les matières. 

En cas de note éliminatoire aux épreuves d’évaluations les vérificateurs des sujets assurent également la 
double correction. 
L’obtention d’une note éliminatoire invalide l’épreuve mais également l’UE auquel elle appartient. 
 

10.4 Fraudes ou tentatives de fraudes, plagiat 
En cas de flagrant délit de fraude ou de tentative de fraude commis à l’occasion d’une épreuve écrite, 
orale ou pratique, tout surveillant qui constate les faits prend toutes mesures pour faire cesser la fraude 
ou la tentative de fraude, sans interrompre la participation à l’épreuve du ou des candidats. Il saisit les 
pièces ou matériels permettant d’établir la réalité des faits et en fait mention sur un procès-verbal, avec 
indication de l’heure de la fraude ou de la tentative de fraude. 

Sont considérés comme fraude ou tentative de fraude, sans que la liste soit limitative : 

- Les échanges verbaux ou écrits entre candidats. 

- L’insertion dans la salle d’examen de documents de cours autres que ceux autorisés et mentionnés sur 
le sujet quels qu’en soient le support utilisé (règle, trousse…). 

- L’utilisation commune et le partage des documents autorisés. 

- L’insertion dans la salle d’examen de téléphone portable, montre connectée, calculatrice programmable 
même si ces appareils sont stoppés. 

En cas de substitution de personne ou de troubles affectant le déroulement des épreuves, l’expulsion de 
la salle des épreuves peut être prononcée par le responsable de la surveillance. 

Le plagiat relève des mêmes dispositions relatives à la fraude. 

Sont considérés comme du plagiat : 

- Faire un "copier-coller", recopier une partie d’un ouvrage, d’un article, ou de tout autre document. 

- Reprendre textuellement, en modifiant certains passages, une partie d’un ouvrage, d’un article ou de 
tout autre document, en les faisant passer pour sien, sans que l’emprunt soit clair (mis entre guillemets, 
italique…) et sans que la source soit citée. 

- Paraphraser les idées d’un auteur sans citer la source. 

- Insérer des schémas, tableaux, diagrammes, graphiques, cartes récupérées sur différents supports y 
compris internet en les faisant passer pour sien, sans que la source soit citée. 



 
- Insérer des photographies, reproduction de tableaux, de dessins sans mention de l’auteur et de la source 
et sans s’être assuré d’en avoir le droit. 

Afin de déceler un éventuel plagiat, tout élève/apprenti peut se voir demander de fournir le fruit de son 
travail sous format numérique. 

Toute fraude ou tentative de fraude à une évaluation entraîne la convocation du conseil de discipline. En 
cas de fraude avérée, le conseil de discipline pourra prononcer la nullité de l’épreuve. 

A la suite de la décision du conseil de discipline le jury de validation se réunira afin d’attribuer la note de 
zéro à l’épreuve. 

 
 

10.5 Enregistrement des notes : 
Une fois les corrections des copies d’évaluation réalisées, les professeurs responsables prennent l’attache 
du Bureau des Études et des Formations afin de procéder à l’ouverture des copies et à l’enregistrement 
informatique. Cette procédure permet d’engendrer une double vérification de l’enregistrement des notes 
et ainsi d’éviter les erreurs ou les omissions. 
 

10.6 Consultation des copies 
Tout l’élève peut demander par écrit à consulter sa copie 
 

  
  



 

11 Validation de la scolarité 
11.1 Validation Stages STCW : 
Certains enseignements, généralement organisés sous forme de stage, visent à l’obtention des 
certifications obligatoires STCW. 
Le cas échéant, ils ne donnent pas lieu à une évaluation notée et n’interviennent pas dans le calcul des 
moyennes semestrielles. 
Les modalités de validation de ces formations STCW sont précisées dans les arrêtés s’y rapportant. De 
plus, l’assiduité obligatoire sera retenue comme critère de validation de ces formations. 
Si la situation l’exige pour des raisons justifiées et motivées, et dans une limite raisonnable définie par 
le responsable du stage, le candidat qui aura suivi une partie de la formation pourra malgré tout se 
présenter à l’évaluation de fin de stage. 

Toutefois, la délivrance de l’attestation en cas de succès ne sera effective que lorsque toutes les parties de 
formation auront été suivies lors d’un autre stage, de manière à s’assurer que l’ensemble de 
l’enseignement prévu par la réglementation a bien été délivré par l’établissement de formation. 

 
11.2 Validation de l’UE 
La validation des résultats obtenus par l’élève aux différentes évaluations qu’il a passées se fait 
semestriellement. Les modes d’évaluation et les coefficients de ces évaluations sont détaillés dans le 
livret des études. 
Une UE est acquise par capitalisation dès lors que sa note est supérieure ou égale à 10/20 sans note 
éliminatoire. 
 
Toute UE obtenue, par capitalisation ou par compensation, l’est définitivement, sans possibilité de 
renonciation. 

 
Si une UE n’est pas validée, le jury, pourra, sur décision : 

• Valider l’UE par décision spéciale du jury. Il en sera fait état sur le bulletin de note et sur le procès- 
verbal de jury ; 

• Proposer les mesures de rattrapage adéquates en reportant sa décision finale. 
 

Les modalités du rattrapage sont fixées par le jury, au cas par cas, en fonction des circonstances 
et éléments ayant motivé cette mesure. 
En cas de rattrapage, la note obtenue permet de faire le calcul de validation de l’UE. 
En cas de rattrapage, la meilleures des deux notes obtenues est conservée. 
Le jury pourra valider l’UE, mention en sera faite sur le procès-verbal de jury et sur le bulletin de note, 
ce dernier conservant la note avant rattrapage. 

• Invalider l’UE 

 

11.3 Validation du semestre 

En fin de chaque semestre, le jury se réunit pour valider le semestre et l’attribution des UE. 
La note du semestre est obtenue par calcul de la moyenne pondérée des UE qui le composent. Les 
enseignements affectés d’une validation d’acquis ou d’une dispense d’examen (exemple : stage SCTW) 
ne sont pas pris en compte dans les calculs de moyennes numériques. 
Le semestre est validé dès lors que toutes les UE qui composent le semestre sont validées : il est alors 
capitalisé. 



 
Le semestre peut être validé par décision du jury. 
Un semestre est validé si toutes ses UE le constituant sont validées. Tout semestre validé donne droit 
à 30 ECTS. 

11.4 Validation de l’année et passage en année supérieure 
Le jury se réunit à la fin de chaque semestre pour examiner les résultats obtenus par les élèves, valider le 
semestre et valider l’année scolaire lors des semestres pairs. 
Le passage d’une année d’étude à l’autre est prononcé, dans les conditions définies par le présent 
règlement des études par le Directeur Général de l’ENSM après avis du jury. 

Sont directement admis en en année supérieure les candidats justifiant des notes requises à l’ensemble 
des épreuves d’évaluation pour valider l’année en cours (obtention des 60 ECTS de OCMI1 nécessaire 
pour passer en OCMI2, obtention des 60 ECTS nécessaire en OCMI2 pour passer en OCMI3). 
L’accès à la troisième année (OCMI3) n’est possible que si l’étudiant a entièrement validé les UE de la 
première année. L’accès à la 4ème année (OCMI4) n’est possible que si toutes les UE des 3 premières 
années sont validées et que l’OCQM est breveté. 

L’année est validée dès lors que les deux semestres de l’année sont validés. Les 60 ECTS annuels sont 
acquis. 
 
Cas particulier : si l’étudiant a acquis au moins 48 ECTS sur les 60 qui constituent l’année, il peut être 
admis en classe supérieure malgré un semestre non validé sur décision du jury. Toutes les matières du ou des 
UE manquantes devront être représentées pendant l’année scolaire faisant immédiatement suite à l’année 
de formation où ces UE n’ont pas été acquises. 
 

 

11.5 Redoublement 
 
Si le passage en année supérieure n’est pas acquis, le redoublement peut être prononcé. 
En cas de redoublement, un semestre validé reste acquis. De même une UE validée reste acquise. L’élève 
conserve alors le bénéfice des notes qu’il y a acquises et il est dispensé de l’obligation de présence aux 
actions de formation. 
Une unité d’enseignement non validée doit être suivie intégralement, y compris les enseignements sur 
simulateurs. Aucune note de cette UE ne peut être reconduite. Ceci implique une présence obligatoire 
à l’ensemble des actions de formation et à toutes les épreuves d’évaluation. 
Seuls les stages donnant lieu à la délivrance d’un certificat STCW restent acquis. 
Sauf cas de force majeure (dossier médical), le redoublement ne peut être accordé par le jury qu'une 
fois pendant les années de OCMI1 et OCMI2 et également qu’une fois pendant les années OCMI3 et 
OCMI4 (voir : 2. Description du cursus). 
L’échec d’un redoublement conduit à une exclusion. 
 

11.6 Exclusion 
Elle peut être prononcée par la direction générale sur proposition du jury lorsque l’élève obtient des 
résultats par trop insuffisants et qu’il a fait preuve d’un manque manifeste de travail ou d’un 
absentéisme patent ou qu’il éprouve de trop grandes difficultés de niveau et d’adaptation au rythme 

 

 

11.7 Validation du grade licence 
La délivrance du grade licence est acquise dès lors que les trois premières années sont validées. 



 
 

11.8 Validation du cursus d’Officier chef mécanicien illimité et 
les 240 ETCS d’un Bac+4 

Le cursus d’Officier Chef mécanicien illimité est validé lorsque la 4ème année est validée. L’équivalent 
du Bac + 4 est validé lorsque les 60ECTS de la quatrième année sont acquis. 

 



 
 

12 Annexe A : cursus Officier Chef Mécanicien Illimité 
en formation initiale 
 
 

Sur dossier dans Parcoursup 
Formation initiale Officier Chef 

Mécanicien Illimité 

Tout baccalauréat 

Formation Officier Chef Mécanicien 
Illimité      1ère année  

Formation Officier Chef Mécanicien 
Illimité      2ème année  

Formation Officier Chef Mécanicien 
Illimité      3ème année  

Diplôme d’officier chef de quart 
machine  

et diplôme de chef mécanicien limité à 
8000 kW  

 

6 mois de navigation depuis entrée en 
formation en tant qu’élève avec registre 

de formation à bord spécifique à 
l’officier mécanicien 

6 mois de navigation 
depuis entrée en 

formation avec registre 
de formation à bord 
spécifique à l’ETO  

 

Brevet d’officier 
électrotechnicien 

12 mois de navigation comme 
OCQM  

Brevet de sd mécanicien 8000 kW 

36 mois de navigation comme 
OCQM  

ou 24 mois si 12 mois comme second 
mécanicien 

Brevet de chef mécanicien 8000 kW 

Formation Officier Chef Mécanicien 
Illimité        4ème année 

Diplôme de chef mécanicien illimité 

12 mois de navigation comme OCQM  

Brevet de second mécanicien 

36 mois de navigation comme OCQM  
ou 24 mois si 12 mois comme second 

mécanicien 

Brevet de chef mécanicien illimité 

BTSM MASEN sur dossier 

Brevet d’officier chef de quart machine 

Obtention du grade 
licence 

Obtention des 240 
ECTS d’un Bac +4 
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Cursus Officier chef mécanicien illimité en formation 
initiale 
 

 
OCMI 1 

S1 :439h, 30ECTS 
S2 :377h, 30ECTS 
 

OCMI 2 
S3 :421h, 30ECTS 
S4 :324h, 30ECTS 
 

OCMI 3 
S5 :426h, 30ECTS 
S6 :457h, 30ECTS 
 

OCMI 4 
S7 : Stage embarqué, 30ECTS 
S8 :418h, 30ECTS 
 

Total des cours de ces 4 années : 2862h, 240ECTS 
 

Dont 349h de formations spécifiques STCW :  
1. certificat de formation de base à la sécurité (CFBS) (52h) ; 
2. certificat de qualification avancée à la lutte contre l’incendie (CQALI) (32h) ; 
3. certificat d’aptitude à l’exploitation des embarcations et radeaux de sauvetage 
(CAEERS) (30h) ; 
4. certificat de formation de base aux opérations liées à la cargaison des navires citernes pour gaz 
liquéfiés et 5. certificat de formation de base aux opérations liées à la cargaison des pétroliers et des 
navires citernes pour produits chimiques (36h) ; 
6. certificat IGF avancé (36h) ; 
7. certificat de formation spécifique à la sûreté (10h) ; 
8. certificat attestant la validation de l’enseignement médical de niveau II (50h) ; 
9. attestation de formation à la direction et au travail en équipe ainsi qu’à la gestion des ressources à 
la passerelle et à la machine (30h) ; 
10. attestations de formation pour le personnel servant à bord des navires à 
Passagers (20h) ; 
11. attestation de formation à l’habilitation électrique (21h) ; 
12. attestation de formation de base à l’habilitation électrique haute tension à bord des navires (16h) ; 
13. attestation de formation avancée à l’habilitation électrique haute tension à bord des 
Navires (16h). 
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Vue générale du cursus de OCMI en 4 ans : 
 

Sur dossier dans Parcoursup 
Formation initiale Officier Chef 

Mécanicien Illimité 

Tout baccalauréat 

Formation Officier Chef 
Mécanicien Illimité     1ère année  

Formation Officier Chef 
Mécanicien Illimité    2ème année  

Formation Officier Chef 
Mécanicien Illimité    3ème année 

Diplôme d’officier chef de quart 
machine  

et diplôme de chef mécanicien 
limité à 8000 kW  

 

6 mois de navigation depuis entrée 
en formation en tant qu’élève avec 

registre de formation à bord 
spécifique à l’officier mécanicien 6 mois de navigation 

depuis entrée en 
formation avec registre 

de formation à bord 
spécifique à l’ETO  

 

Brevet d’officier 
électrotechnicien 

12 mois de navigation comme 
OCQM  

Brevet de 2nd 
mécanicien 8000 kW 

36 mois de navigation comme 
OCQM  

ou 24 mois si 12 mois comme 
second mécanicien 

Brevet de chef mécanicien 8000 
kW 

Formation Officier Chef 
Mécanicien Illimité   4ème année 

Diplôme de chef mécanicien illimité 

12 mois de navigation comme 
OCQM  

Brevet de second mécanicien 

36 mois de navigation comme 
OCQM  

ou 24 mois si 12 mois comme 
second mécanicien 

Brevet de chef mécanicien illimité 

BTSM MASEN sur 
dossier 

Brevet d’officier chef de quart 
machine 

Obtention du grade 
licence 

Obtention des 240 
ECTS d’un Bac+4 
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Cursus OCMI en 4 ans, par années scolaires : 
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Regroupement des matières par UE de la formation Officier Chef Mécanicien Illimité 

1ère année, Semestre 1 
	
	

	
UE 

	
Cours 

	
TD 

	
TP 

	
Simulat

eur 

	
Contenu 

	
Coeffici

ent 

Méthode 
s 

d’évaluat
ion 

	
Type d’évaluation 

	
ECTS 

UE Mécanique navale 

	
Thermodynamique 

	
21 

	
30 

  Changement d’état de corps purs ; 
transmission de la chaleur ; propriétés 
des gaz parfaits ; premier principe ; 

différentes transformations 
thermodynamiques ; second principe 

	
4 
	

Ecrit 

	
CCF: 0,33 
Synthèse: 0,67 

	
	
	
	

12 Science physique mécaflu 20 30 
  Masse et volume ; dynamique du solide ; 

travail énergie ; hydrostatique et 
hydrodynamique ; Thermique 

4 Ecrit CCF: 0,33 
Synthèse: 0,67 

Description des appareils 
propulsifs et des machines 

34    Moteurs diesel 
Installation vapeur 

Ligne d’arbre et hélices 

	
4 

Ecrit CCF: 0,33 
Synthèse: 0,34 

  14  TP CCF: 0,33 Appareil à gouverner 
UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 

 
UE Electrotechnique, électronique et systèmes de commande 

Électricité 
9 9   Notions fondamentales et courant 

continu  
Ecrit Synthèse :0,67 

3 
  4  TP CCF : 0,33 

 
UE Entretien et réparation 
Formation de base atelier soudure 4  16  Connaissances fondamentales en 

soudure 1,5 TP CCF 	

6 Formation de base atelier tour 4  16  Connaissances fondamentales en tour 1,5 TP CCF 
Technologie des matériaux et des 
fluides 

30    Matériaux et technologie des 
combustibles et lubrifiants 3 Ecrit CCF: 0,33 

Synthèse: 0,34 
  12  TP CCF: 0,33 
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UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 

 

UE Module national          

Exploitation 13 
    

Les différents types de navires 1 Ecrit Synthèse  
 

 
7 

Commerce maritime 24 
    

Affrètements, B/L, Charte-Partie 2 Ecrit CCF: 0,33 
Synthèse: 0,67 

Mathématiques appliquées 21 21 
  Rappels, nombres complexes ; 

fonctions ; trigonométrie ; géométrie 2 Ecrit 
CCF: 0,33 
Synthèse: 0,67 

Anglais maritime/SMCP 
15    

Anglais usuel maritime+ SMCP 2 
Ecrit Synthèse: 0,5 

 9   Oral CCF: 0,5 
UE acquis si moyenne pondérée > 10 dont Anglais maritime/SMCP > 10 & pas de note de synthèse < 3 

 
UE stage 

 
Formation de base à la sécurité 

 
30 

  
22 

 11h EM I 
15h TIS 

18h Base incendie 
8h SPRS 

 
SO 

 
Formation selon arrêté du 26 juillet 

2013 

 
 
 

2 
Formation spécifique à la sureté 10    Stage agent spécifique de sûreté du 

navire SO Formation selon l’arrêté du 19 
novembre 2012 

Habilitation électrique   21  Selon la norme FCC18510, qui impose 
des groupes de 12 Maximum SO Formation selon l’arrêté du 14 

septembre 2021 
 

TOTAL SEMESTRE 1 235 99 105 0  
30 TOTAL SEMESTRE 1 439 

Le nombre d’heures est donné à titre indicatif. 
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1ère année, Semestre 2 
	
	

UE 
	
Cours 

	
TD 

	
TP Simulat 

eur 

	
Contenu Coeffici 

ent 

Méthodes 
d’évaluati 

on 

Type 
d’évaluation 

	
ECTS 

UE Mécanique navale 

Résistance des matériaux 30 
   Contraintes et efforts résultants ; traction, 

compression, cisaillement, torsion, 
flexion. 

2 Ecrit CCF : 0,33 
Synthèse: 0,67 

	
	

9 	
Pompes & circuits fluides 32    Description, fonctionnement et conduite 

des pompes et circuits fluides ; Etude 
épurateurs et générateurs d’eau douce 

	
6 Ecrit CCF : 0,33 

Synthèse : 0,34 
  44  TP CCF : 0,33 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 
UE Electrotechnique, électronique et systèmes de commande 
	
Électricité 

24 24   Electromagnétisme ; courant alternatif 
mono et triphasé 

	
5 

Ecrit CCF : 0,33 
Synthèse : 0,34 

	
	

9   20  TP CCF : 0,33 

Automatique 20    Généralités ; capteurs ; systèmes 
combinatoires 3 Ecrit Synthèse : 0,67 

  24  TP CCF : 0,33 
UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 

 
UE Contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord 

Construction 27 3 
  Caractéristiques ; efforts Structure et 

équipements ; lignes de charge 2 Ecrit CCF : 0,33 
Synthèse : 0,67 

	
	
	

8 	
	
Stabilité 

	
	

21 

	
	

21 

  Définitions générales ; stabilité initiale 
transversale et longitudinale ; 

modifications de l’équilibre du navire et 
de sa stabilité ; stabilité transversale sous 
les grands angles ; notions de stabilité 

après avarie ; réglementation 

	
	

3 

	
	

Ecrit 

	
CCF : 0,33 
Synthèse : 0,67 
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Droit de la mer, droit maritime et 
sécurité maritime 21    Les Conventions OMI 

La prévention de la pollution 2 Ecrit CCF : 0,33 
Synthèse : 0,67 

 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 
UE Module National 

Mathématiques appliquées 21 21   Rappels, nombres complexes ; fonctions ; 
trigonométrie ; géométrie 2 Ecrit CCF : 0,33 

Synthèse : 0,67 	
4 

Anglais maritime/SMCP 15    
Anglais usuel maritime + SMCP 2 Ecrit Synthèse : 0,5 

 9   Oral CCF : 0,5 
UE acquis si moyenne pondérée > 10 dont Anglais maritime/SMCP > 10 & pas de note de synthèse < 3 

 
TOTAL SEMESTRE 2 211 78 88 0  30 TOTAL SEMESTRE 2 377 

Le nombre d’heures est donné à titre indicatif. 
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2ème année, Semestre 3 
	
	

UE 
	
Cours 

	
TD 

	
TP Simulat

eur 

	
Contenu Coeffi

cient 

Méthodes 
d’évaluatio

n 

Type 
d’évaluation 

	
ECTS 

UE Mécanique navale 
	
	
	
Conduite machine et simulateur 1 

   	
30 

Connaissance de l’installation simulée 
sans panne programmée ; faire 

fonctionner les machines principales, 
 Et Auxiliaires  

	
4 

	
Simulateur 

2D 

	
CCF 

	
	
	
	
	

10 

	
44 

   Fonctionnement des moteurs diesel ; 
conduites des machines ; directives 

« soufre » ; système d’automatisation 
intégré 

	
3 

	
Ecrit CCF : 0,33 

Synthèse : 0,67 

	
Théorie diesel 

	
21 

   Vibrations ; pollution de l’air ; 
modification du cycle mixte ; calculs sur 

les puissances, les moyennes et les 
rendements 

	
2 

	
Ecrit CCF : 0,33 

Synthèse : 0,67 

Culture technique et expression en 
langue anglaise 

 21   Maîtrise orale du vocabulaire technique ; 
rédaction de consignes et de rapports 2 Oral CCF 

UE acquis si moyenne pondérée > 10, dont simulateur > 10, dont Culture technique et expression en langue anglaise > 10 & pas de note de 
synthèse < 3 

 
UE Électrotechnique, électronique et systèmes de commande 

	
Distribution électrique à bord 

30 3   	
Distribution électrique ; transformateurs 

statiques ; batteries d’accumulateurs 
électriques 

	
4 

Ecrit Synthèse : 0,34 
CCF : 0,33 

	
	
	

12 

  	
32 

 	
TP 

	
CCF : 0,33 

Électronique : traitement de 
l’information 

1. Les composants  
2. Les scenarii 

30 6   
Les composants ; étude des blocs 

analogiques ou numériques ou 
informatiques ; étude des éléments 
fonctionnels d’une chaîne complète 

entre le capteur et l’actionneur 

5 
Ecrit CCF : 0,33 

Synthèse : 0,34 

  40  TP CCF : 0,33 
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Automatique 
18    

Systèmes séquentiels 3 
Ecrit Synthèse : 0,5 

 

  32  TP CCF : 0,5 
UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 

 
UE Entretien et réparation 
Atelier tour   32  Cahier de pièces 2 TP CCF 	

4 Dessin technique 
  

28 
 Projections orthogonales ; simplification 

des vues ; cotation d’une pièce et 
fonctionnelle ; schéma cinématique 

2 Ecrit CCF 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 
 
UE Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord 

Stabilité après avarie 12 12   Compléments de 1ére année 
Envahissement, Sécurité 2 Ecrit Synthèse 	

4 Réglementation internationale de 
la sécurité maritime 

	
30 

   Droit portuaire, droit du littoral 
Environnement professionnel 

OMI-OIT 

	
2 

	
Ecrit 

	
Synthèse 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 

TOTAL SEMESTRE 3 185 42 164 30  	
30 TOTAL SEMESTRE 3 421 

Le nombre d’heures est donné à titre indicatif. 
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2ème année, Semestre 4 
	
	
	

	
UE 

	
Cours 

	
TD 

	
TP Simulat

eur 

	
Contenu Coeffi

cient 

Méthodes 
d’évaluati

on 

	
Type d’évaluation 

	
ECTS 

UE Mécanique navale 
Culture technique et expression en 
langue anglaise 

 21   Maîtrise orale du vocabulaire technique ; 
rédaction de consignes et de rapports 2 Ecrit Synthèse : 0,5 	

	
	
	

10 

Oral CCF : 0,5 

Hydraulique 
18    Généralités et description ; constitution 

des installations ; étude de la génération 
des circuits ; conduite et maintenance 

3 
Ecrit Synthèse : 0,5 

  24  TP CCF : 0,5 
	
	
Installations frigorifiques 

24 
   Cycle de réfrigération ; fluides 

frigorigènes ; description des installations 
et matériels ; conduite d’une installation 

et calculs énergétiques ; 
Climatisation : généralités, traitement été 

hivers, conduite d’une installation et 
calculs énergétiques 

	
	

3 
Ecrit 

CCF : 0 ,33 
Synthèse : 0,34 

  
32 

 
TP CCF : 0,33 

UE acquis si moyenne pondérée > 10, dont Culture technique et expression en langue anglaise > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 
UE Electrotechnique, électronique et systèmes de commande 
	
Machines électriques tournantes 24 15   Généralités ; machines à courant 

continu ; moteurs asynchrones 
triphasés ; machines synchrones 
triphasées ; moteurs pas à pas 

	
6 Ecrit CCF : 0,33 

Synthèse : 0,34 	
7   36  TP CCF : 0,33 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
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UE Entretien et réparation 
Soudure 8    Procédés oxyacéthyléniques ; procédé à 

l’arc électrique ; Oxycoupure. 
Mesure d’épaisseur ; Essais destructifs 

et non destructifs. Techniques 
industrielles de soudures. 

2 Ecrit Synthèse : 0,5 

10 

  12   TP CCF : 0,5 

	
	
	
	
Entretien et réparation des moteurs 
et simulateur 2 

8    Généralités ; défauts et incidents ; 
régulation des moteurs ; travaux 

d’entretien et de réparation ; visite et 
contrôle ; détection des défauts de 

fonctionnement des machines et des 
systèmes de commande. 

	
	
	
	

6 

Ecrit CCF : 0,2 
  	

36 

 	
TP 

	
CCF : 0,4 

   	
	

30 

Connaissance de l’installation simulée ; 
disposer et faire fonctionner les 

machines principales, auxiliaires et les 
systèmes de commande connexes ; 

tenir le quart en gérant les alarmes et 
avaries ; rédiger des procédures et 

check-lists de mise en service 

	

Simulateur 
3D 

	
	

Synthèse : 0,4 

UE acquis si moyenne pondérée > 10, dont simulateur > 10 
 
UE stage 
Stage citerne pétrole, chimique et 
gaz 30 

  
6 CFB pétrole & chimique + gaz 

(amendements de manille) SO Ecrit 
(QCM) 

Formations selon arrêté 
du 28 novembre 2012 
CCF 

3 

 
TOTAL SEMESTRE 4 112 36 140 36  

30 TOTAL SEMESTRE 4 324 
Le nombre d’heures est donné à titre indicatif. 
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3ème année, Semestre 5 
	
	

UE Cours TD TP Simulat
eur Contenu Coeffici

ent 
Méthodes 
d’évaluatio
n 

Type d’évaluation ECTS 

UE Mécanique navale 
	
	
Vapeur 

	
27 

   Description des installations à vapeur ; 
écoulement des fluides ; diagramme de la 

vapeur d’eau ; tuyère et éject’airs ; 
turbines & chaudières ; cycle de Hirn. 
Conduite des chaudières, turbines, 

condenseur. 

	
	

4 

	
Ecrit 

	
Synthèse : 0,5 

	
	
	
	
	

7 

   	
24 TP sur 

simulateur 

	
CCF : 0,5 

Turbine à gaz 6   6 Rappels thermodynamique. 
Description et conduite 1 Ecrit CCF 

	
Moteurs à gaz 

	
30 

	
6 

  Description ; réglementation ; risque et 
lutte contre l’incendie et anti-pollution ; 

propriétés des combustibles ; sécurité des 
opérations de soutage ; commandes à 

distance 

	
2 
	

Ecrit 
CCF : 0,33 

Synthèse : 0,67 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 
UE Mécanique navale en complément pour prov. BTS MASEN 

Pompes & circuits fluides 
(1ère année - S2) 

32    
Description, fonctionnement et conduite 
des pompes et circuits fluides ; Etude 
épurateurs et générateurs d’eau douce 

	
4 

Ecrit Synthèse : 0,5 	
	
	

8 

  36  TP CCF : 0,5 

Résistance des matériaux 
(1ère année - S1) 

30 
   

Contraintes et efforts résultants ; traction, 
compression, cisaillement, torsion, 
flexion. 

	
2 

	
Ecrit CCF : 0,33 

Synthèse : 0,67 

 
Conduite machine (2ème année - 
S3) 

	
42 

   Fonctionnement des moteurs diesel ; 
conduites des machines ; directives 
« soufre » ; IAS 
 

 
2 

 
Ecrit CCF : 0,33 

Synthèse : 0,67 
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UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 

 
UE Electrotechnique, électronique et systèmes de commande excepté prov. BTS MASEN 

Automatique 15    Régulation : principes généraux et 
correction, réglage 2 Ecrit Synthèse : 0,67 

11 

  16  TP CCF : 0,33 
	
	
Électronique de puissance 

27 3   
Interrupteurs statiques en courant 
continu et alternatif ; opto-électronique ; 
hacheur ; redresseur ; onduleur 
autonome ; gradateur à travers leurs 
applications (UPS, variateurs de vitesse 
des machines tournantes) 

	
	

5 

Ecrit 
Synthèse : 0,33 

CCF : 0,34 

  30  TP CCF : 0,33 

Électronique : traitement de 
l’information 3. Culture des 
systèmes 

	
15 

 	
9 

 Etude complète d’un système 
électronique ou informatique. 
Etude des systèmes de communication 
internes 

	
2 

Ecrit Synthèse : 0,67 

TP CCF : 0,33 

	
Maintenance et réparation des 
équipements de navigation 
et de communication du navire 

	
	

24 

 	
	

8 

 Principe de fonctionnement, maintenance 
et dépannage sur : Radar, systèmes 
satellitaires, système de navigation 
inertiel, compas, lochs, sondeurs, pilotes 
automatiques & systèmes de 
communication du navire 

	
	

2 

	
	

Ecrit 

	

CCF : 0,33 
Synthèse : 0,67 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
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UE Electrotechnique, électronique et systèmes de commande pour prov. BTS MASEN 

Maintenance et réparations des 
équipements de pont et hôtelier 

33    Entretenir et réparer : containers 
réfrigérés ; ascenseurs, escalators et 
monte-charge ; équipement de cuisine et 
de buanderie ; équipements d’alarme et 
de sécurité ; dispositifs d’éclairage 

	
3 

Ecrit CCF : 0,33 

Synthèse : 0,34 

	
3 

  15  
TP CCF : 0.33 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 
UE Entretien et réparation 

Lecture de plans mécanique, 
hydraulique et pneumatique 

	
12 

	
27 

  	
Organisation et correction des plans ; 
étude des plans principaux en mécanique, 
hydraulique, pneumatique 

	
3 
	

Ecrit 
CCF : 0,33 

Synthèse : 0,67 

	
	

5 

Essais et incidents de 
fonctionnement machine 

14    Mesures et essais ; conduite 
exceptionnelle en cas d’avarie ; essai de 
consommation ; conduite avec un capteur 
hors service 

	
2 

Ecrit CCF : 0,5 
  16  TP CCF : 0,5 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 
UE Entretien et réparation excepté prov. BTS MASEN 

Maintenance machines 
frigorifiques 

12    Manipulation des fluides frigorigènes 
Incidents de fonctionnement ; recherche 
de pannes 

	
2 

Ecrit Synthèse : 0,67 	
2   20  TP CCF : 0,33 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 
UE Contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord pour prov. BTS MASEN 
	
Stabilité 

	
20 

	
12 

  Définitions générales ; stabilité initiale 
transversale et longitudinale ; 
modifications de l’équilibre du navire et 
de sa stabilité. 

	
2 

	
Ecrit 

CCF : 0,33 
Synthèse : 0,67 

	
2 

 
UE Contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord 
Droit du travail et sécurité au 
travail – droit des pollutions 
marines 

	
30 

   CHSCT – DUP - Droit du travail MLC 
démarche qualité Niveau direction Les 
habilitations 

	
3 

	
Ecrit CCF : 0,33 

Synthèse : 0,67 

	
3 
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UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 
UE Contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord excepté prov. BTS MASEN 
Gestion de la construction et de 
l’arrêt technique en anglais 

9    Ship to shore meeting / Anglais de 
chantier. 
(Construction/réparation) 

2 Ecrit Synthèse : 0,5 2  15   Oral CCF : 0,5 

UE acquis si moyenne pondérée > 10, dont gestion de la construction et de l’arrêt technique en anglais > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 
UE Module National pour prov. BTS MASEN 

Commerce maritime (1ère année 
S1) 24    

Affrètements, B/L, Charte-Partie 1 Ecrit CCF : 0,33 
Synthèse : 0,67 

	
1,5 

Exploitation (1ère année S1) 13    Les différents types de navires 0,5 Ecrit Synthèse 
 
 
UE stage excepté prov. BTS MASEN 

Anglais renforcé 25    Préparation à l’obtention du niveau B1 du 
CECRL1  SO SO SO SO 

 
UE stages pour prov. BTS MASEN 
	
	
Spécifique sûreté 

	
	

10 

   	
	
	
Stage agent de sûreté du navire 

	
	

SO 

Formation 
selon 

arrêté du 
26 juin 
2008 
Ecrit 

	
	

Examen final 

	
	

0,5 

 

TOTAL SEMESTRE 5 246 51 99 30  
30 

426 
TOTAL SEMESTRE 5 prov 
BTS MASEN 

325 45 64 30  30 464 
 

1 CECRL : Cadre Européen Commun de Référence des Langues 
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3ème année, Semestre 6 
	

UE Cours TD TP Simulat
eur Contenu 

Coeffici
ent 

Méthodes 
d’évaluation 

Type 
d’évaluation ECTS 

UE Mécanique navale en complément pour prov. BTS MASEN 
	
Hydraulique (2ème année S4) 

18    Généralités et description ; 
constitution des installations ; étude de 
la génération des circuits ; conduite et 
maintenance 

	
4 

Ecrit Synthèse : 
0,5 

	
	
	
	
	

11 

  24  TP CCF : 0,5 

	
Thermodynamique (1ère année S2) 

	
21 

	
30 

  Changement d’état de corps purs ; 
transmission de la chaleur ; propriétés 
des gaz parfaits ; premier principe ; 
différentes transformations 
thermodynamiques ; second principe 

	
	

2 

	
	

Ecrit 

	
CCF : 0,33 
Synthèse : 
0,67 

	
Machines frigorifiques (2ème et 
3ème année) 

36    Cycle de réfrigération ; fluides 
frigorigènes ; description des 
installations et matériels ; conduite 
d’une installation et calculs 
énergétiques ; Climatisation : 
généralités, traitement été hivers, 
conduite d’une installation et calculs 
énergétiques 

	
	

5 

	
Ecrit 

	
Synthèse : 
0,5 

  48  
TP CCF : 0,5 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 
UE Electrotechnique, électronique et systèmes de commande excepté prov. BTS MASEN 

Automatique 
15    Régulation : principes généraux et 

correction, réglage 3 
Ecrit Synthèse : 0,67 

10 

  16  TP CCF : 0,33 

Electrotechnique 12    Machines synchrones industrielles et 
triphasées 2 Ecrit Synthèse : 0,67 

  16  TP CCF : 0,33 
Lecture de plans en 
électrotechnique et électronique 

15 6  
 Organisation et correction des plans ; 

étude des plans principaux en 
électrotechnique et électronique 

2 Ecrit Synthèse 

	
Connaissances pratiques de la 
gestion de remise en état des 
équipements électriques et 

  30 

 Détection de défauts des équipements 
électriques et électroniques ; tests 
fonctionnement des équipements de 
contrôle et des dispositifs de sécurité 
et évaluation des résultats ; dépannage 

2 TP CCF 
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électroniques. 

des systèmes de surveillance ; 
identification des pannes sur apparaux 
de pont 

	
Maintenance et réparations des 
équipements de pont et hôtelier 

	
 

14   
 Entretenir et réparer : containers 

réfrigérés ; ascenseurs, escalators et 
monte-charge ; équipement de cuisine 
et de buanderie ; équipements 
d’alarme et de sécurité ; 
dispositifs d’éclairage 

1 

 

Ecrit 
 Synthèse 

  2 
 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 
UE Entretien et réparation 
	
GMAO 12    Généralités ; préventif et curatif ; 

gestion des stocks ; historique, chat et 
comptabilité ; gestion du 
personnel ; fonctionnement ; 
administratif ; culture ; hardware 

	
2 Ecrit Synthèse: 0,33 

	
7 

  20  
TP CCF : 0,67 

 
Rapport technique et simulateur 3 

9 21   Rédaction-conduite et procédure ; 
utilisation des outils numériques ; visite 
d’atelier ; conduite à tenir en cas 
d’avarie ; recherche de l’origine d’une 
avarie 

5 

Ecrit Synthèse : 0,5 

   30 
Simulateur 

2D 
Synthèse : 0,5 

UE acquis si moyenne pondérée > 10, dont simulateur > 10 & pas de note de synthèse < 3 
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UE Entretien et réparation excepté prov. BTS MASEN 
	
	
	
	
	
Projet technique ou de recherche 

  	
	
	
	
	

20 

 Conception de projet technique ou 
recherche associé à un projet technique. 

Être capable de réaliser l’ensemble des 
opérations de recherche et/ou de 
conception et/ou de réalisation d’un 
projet technique dans les domaines 
suivants : 
	

• Mécanique navale 
• Entretien, réparation et maintenance 
• Electrotechnique et électronique 
• Automatique et régulation 

Instrumentations et mesures 

	
	
	
	
	

4 

	
	
	
	
	

TP 

	
	
	

CCF : 2 
	

Présentation 
orale : 2 

	
	
	
	
	

4 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 
UE Entretien et réparation pour BTS MASEN 
	
	
	
Simulateur 2 (3D) 

   	
	
	

30 

Connaissance de l’installation simulée ; 
disposer et faire fonctionner les machines 
principales, auxiliaires et les systèmes de 
commande connexes ; tenir le quart en 
gérant les alarmes et avaries ; rédiger des 
procédures et check-lists de mise en 
service. 

	
	
	

3 

  
 

CCF 

	
	
	

3 

UE acquis si simulateur > 10 
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UE Contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord pour prov. BTS MASEN 
	
Stabilité 

	
10 

	
12 

  	
Stabilité transversale sous les grands 
angles ; notions de stabilité après avarie ; 
réglementation 

	

2 

	

Ecrit 

	

Synthèse 

	
2 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 
UE stages 

	
BRM/ERM 

	
14 

	
16 

  	
Formation en matière de direction, de 
travail en équipe et de gestion des 
ressources 

	
SO 
	

Ecrit 

Formation selon 
arrêté du 24 avril 

2014 
CCF o 

	
	
	
	
	
	

4 

Formation pour le personnel 
servant à bord des navires à 
passagers 

  	
20 

 	
Appendice 1 ,2, 3 & 4 

	
SO Examen 

spécifique écrit 

	
Selon textes 

	
	
	
Formation avancée à l’habilitation 
électrique haute tension à bord des 
navires 

	
	
	
	

8 

 	
	
	
	

8 

 
Technologie HT 
Propulsion électrique des navires, 
moteurs et systèmes de commande 
électriques Pratiques sur l'exploitation et 
entretien en toute sécurité des systèmes 
électriques à haute tension, y compris 
connaissance du type technique 
particulier de système à haute tension et 
des dangers associés à une tension 
d'exploitation supérieure à 1 000V 

	
	
	
	

SO 

	
	
	
	

Selon textes 

	
	
	
	

Selon textes 

 
UE stages pour prov. BTS MASEN 

Stage citerne pétrole chimique et 
gaz (2ème année) 

	
30 

  	
6 

	
CFB pétrole & chimique + gaz 
(amendements de manille) 

	
SO 

	
Ecrit 

Simulateur 

Formations selon 
arrêté du 28 

novembre 2012 
CCF 

	
3 
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UE stages excepté prov. BTS MASEN 

Anglais renforcé 25 
   Préparation à l’obtention du niveau B1 

du CECRL SO Examen 
spécifique écrit Synthèse 

5 

CQALI 18 
 

14 
 Stage qualification avancée à la lutte 

contre l’incendie SO 
Formation selon 
arrêté du 26 juillet 

2013 
Selon textes 

	
	
Formation de base à l’habilitation 
électrique haute tension à bord des 
navires 

	
	
	

16 

   Caractéristique de conception et 
fonctionnement des installations hautes 
tension. 
Évaluation des dangers et des 
précautions à prendre pour l'exploitation 
des systèmes électriques de plus de 1 
000 volts. 
Organisation des travaux électriques. 
Précautions et procédures de sécurité. 

	
	
	

SO 

	
Norme 

IEC600092-509 
- opération of 

electrical 
installations 

in ships 

	
	
	

Selon textes 

	
CAEERS 

	
12 

 	
18 

 Stage exploitation des embarcations et 
radeaux de sauvetage et des canots de 
secours rapides 

	
SO 

Formation selon 
arrêté du 26 juillet 

2013 

	
Selon textes 

Médical 2 
 

50 
  Stage médical niveau II 

40 h (déjà acquis 10 h PSC1, 3 heures 
HPR 

SO 
Formation selon 
arrêté du 29 juin 

2011 
Selon textes 

 

TOTAL SEMESTRE 6 170 93 164 30  
30 457 

TOTAL SEMESTRE 6 prov 
BTS MASEN 

158 79 120 66  
30 423 

Le nombre d’heures est donné à titre indicatif. 
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4ème année, Semestre 7 
	

UE STAGE EMBARQUE, 90 Jours minimum 

Fiche évaluation bord  
    12 Ecrit Synthèse 

	
30 

 

	
	
Rapport de stage 

	
	
	

 

    	
	
	

18 

	
 

Ecrit 

 
 
 

Rapport 

UE acquis si Moyenne pondérée ⩾ 10 et Fiche évaluation bord et Rapport de stage rendus à la date indiquée. 
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4ème année, Semestre 8 
UE Cours TD TP Simulat 

eur 
Contenu Coeffi 

cient 

Méthodes 
d’évaluati 

on 
Type 

d’évaluation ECTS 

UE Mécanique navale 

Simulateur machine    
 
 

16 

Utiliser une installation de propulsion 
diesel électrique au dual-fuel. Faire 
fonctionner et surveiller l'appareil 
propulsif et les machines auxiliaires, 
évaluer leur performance et assurer 
leur sécurité 

3 TP CCF : 3 

	
	
	
	

5 

Gestion des opérations et des 
situations d’urgence 

18    
Opérations clés d’un navire. Analyse des 
risques. Procédures de conduite (dont le 
soutage) et procédures d’urgence. 
Habilitation IACS. 

1 Ecrit Synthèse: 1 

	
Physique et technologie des 

matériaux 
21    

Combustion ; 
Transfert thermique; 
Écoulement des fluides; 
Torsion; Effort et déformation. 

	
1 

Ecrit 

 
Synthèse : 1 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 et note de simulateur >10 
 

UE Électrotechnique, électronique et systèmes de commande 
Conduite d’une installation de 

propulsion électrique    16 Gérer le fonctionnement du matériel 
électrique et électronique,  

2 TP CCF : 2 

	
5 

Automatique 27    Faire fonctionner le matériel de 
commande électrique et électronique 
Fonctionnement et réglage d’un 
automates et d’un régulateur PID 

1,5 Ecrit Synthèse : 0,75 

  24  TP CCF : 0,75 

Électrotechnique - électronique – 
système de commande 

	

30 6   
 

Étude de la propulsion électrique 
Études de la pollution des réseaux : 
Maintenance préventive et curative sur 
une propulsion électrique 
Étude des systèmes de contrôle 
commande sur une propulsion 
électrique 

1,5 
Ecrit 

Synthèse : 0,75 
 

  16  TP CCF :0,75 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 et note de simulateur >10 
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UE Contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord 

Construction 18    

Planifier des visites de la coque et de la 
structure afin d'évaluer la sécurité 
structurale des navires 
Réaliser des visites de la coque et de la 
structure afin d'évaluer la sécurité 
structurale des navires 

 

1,5 Ecrit Synthèse 

6,5 

Sécurité et sécurité sanitaire 20    

Réglementation, prévention, mesures 
nécessaires et exercices concernant les 
situations suivantes : 
- Incendie 
- Naufrage 
- Pollution 
- Sécurité sanitaire 

1,5 Ecrit Synthèse 

Réglementations : droit du travail, 
sociétés de classification et 

certificats 
18    

Les principes généraux de la sécurité et 
la santé au travail 
Les risques psychosociaux 
Le document unique 
Les sanctions pénales 
Les sociétés de classification et les 
certificats de classe 

1,5 Ecrit Synthèse 

Anglais commercial & technique 24 24   

Le vocabulaire technique relatif à 
l'étude des spécifications du contrat. 
Le vocabulaire technique concernant 
la gestion de la salle des machines 
Planification et gestion de projets, 
management d'équipage, notions 
d'évaluation et de gestion des risques 

1 Ecrit Synthèse 

1 Oral CCF 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 

 
UE Entretien et réparation 

Gestion de projet, l’arrêt technique 20 4   Être capable d'assurer le suivi d'un arrêt 
technique 1,5 Ecrit Synthèse 3 
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Rapport technique et tenue des 
registres 12 20   

Rédiger le rapport d'arrêt technique 
Rapport de voyage 
Traitement des accidents et incidents 
potentiellement dangereux 
Administration du chef mécanicien : 
certificats divers 
Registres 
-registre des hydrocarbures 
-registre des eaux de ballast 

1,5 Ecrit	 Synthèse	

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 

 
UE Module national machine 

Mathématiques 6 18   

Limites 
Développements limités 
Équations du second degré à une 
inconnue 
Équations différentielles linéaires 
Séries de Fourier 

 
1,5 

	
Ecrit 

	
Synthèse 

10,5 
 

Mémoire professionnel 6 6  
  

Structure du mémoire 
Orientation méthodologique 
Ressources numériques 

 
3 

	
Ecrit 

	
CCF 

3 
	

Ecrit 
	

CCF 

Développement durable 18 
   

  

Économie d'énergie 
Prévention de la pollution 
Prévention contre la perte de 
conteneurs 
Roulis paramétrique 
Aires protégées 
Énergies Marines Renouvelables 
Green ship 
Certificats EIAPP et IOPP 

 
1,5 

	
Ecrit 

	
Synthèse 

Anglais renforcé  30   

Grammaire : temps présent, passé, futur, 
impératif, auxiliaires de nom, utilisation 
des articles, adjectifs 
Vocabulaire : Pratiquer les 
connaissances dans le domaine 
professionnel 
Expression orale 

1,5 Oral  
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Remarque : l’étude de la langue 
anglaise doit permettre d'atteindre le 
niveau B2 (CECRL). 

UE acquis si moyenne pondérée > 10 & pas de note de synthèse < 3 
 

TOTAL SEMESTRE 6 

 

238 108 40 32 
 30 418 
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THERMODYNAMIQUE 
Durée : 51 h 

(Cours : 21 h – Travaux Dirigés : 30 h) 

Code STCW : A-III/2. Mécanique navale au niveau direction 
Connaissances théoriques : thermodynamique 

Thermodynamique et transmission thermique 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3 C +  
6 TD 

Changement 
d'état des corps 
purs 

Exposer qu’un corps pur peut changer d’état : solide, liquide ou gazeux dans 
des conditions particulières.  
Exposer les notions de point triple et de point critique.  
Indiquer comment s’effectue le changement d’état entre et en dehors de ces 
deux points. 
Définir les grandeurs caractéristiques d'un corps : pression, volume, 
température, énergie.   
Exposer ce qu'est la chaleur latente et sa relation avec la variation d'enthalpie.  
Savoir lire un diagramme de Mollier de la vapeur d’eau et de fluide frigorigène.  

3 C +  
4 TD 

Transmission de 
la chaleur 

Connaître l'expression du calcul de la chaleur échangée par convection et par 
conduction. 
Calculer le coefficient de transmission de la chaleur, K, à travers une paroi.  
En déduire le coefficient d’isolation thermique, R = 1/K.  
Constater l’effet de l’encrassement des parois d’un échangeur par une fine 
couche de suie ou de tartre.  
Calculer la chaleur échangée à travers les parois d’un échangeur de chaleur.  
Résoudre des exercices simples d'échange de chaleur dans des échangeurs. 

3 C +  
6 TD 

Propriétés des 
gaz parfaits 

Enoncer l'équation caractéristique des gaz parfaits (P.V = m.r.T).  
Appliquer ces conséquences particulières : lois de Mariotte, de Charles et de 
Gay-Lussac.  
Exercices d'application. 
Calculer le travail échangé par un gaz en thermodynamique : dW = -p.dV 

2 C +  
4 TD 

Premier Principe  Définir un cycle thermodynamique.  
Exposer le premier principe ou principe d'équivalence : dans un cycle, la 
somme du travail et de la chaleur échangée égale la variation d'énergie interne.  
Définir l'enthalpie par rapport à l'énergie interne.  
Montrer que la variation d'enthalpie d'un gaz égale le travail plus la chaleur 
échangée par le gaz dans une machine à transvasement. 

4 C +  
4 TD 

Etude des 
principales 
transformations 
thermodynamiqu
es 

Connaitre les expressions liant les grandeurs d’état d’un système 
thermodynamique pour les principales transformations :  

- Isobare ;  

- Isochore ;  

- Isotherme  

- Isentropique ou adiabatique réversible ;  

- Polytropique.  

Calculer les énergies échangées lors de chaque transformation : travail, chaleur, 
enthalpie.  
Les représenter sur un diagramme de Clapeyron en (p ; V). 
Etudier la compression de l’air dans un compresseur alternatif. 

6 C + 
6 TD 

Second Principe   Enoncer le second principe : un système qui parcourt un cycle doit échanger 
avec deux sources de chaleur pour échanger du travail.  
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Enumérer les cycles thermiques et calculer les rendements thermiques des 
appareils suivants.  

- Moteurs marins utilisant le cycle Diesel, Otto et Sabaté. 

- Turbine à gaz utilisant le cycle Joule.  

- Installation frigorifique et cycle de réfrigération.  

- Installation de propulsion à vapeur.  

- Installation de récupération de chaleur dans les gaz d'échappement des 
moteurs diesel. 

Les représenter sur un diagramme de Clapeyron ou un diagramme entropique. 
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SCIENCES PHYSIQUES ELEMENTAIRES – MECANIQUE - HYDRODYNAMIQUE 
Durée : 50 h 

(Cours : 20 h – Travaux Dirigés : 30 h) 
 

Code STCW, tableau A-III/1 : Mécanique navale au niveau opérationnel  
• Faire fonctionner les machines principales et auxiliaires et les systèmes de commande 

connexes 
Code STCW, tableau A-III/2, : Mécanique navale au niveau de direction  

• Planifier et programmer les opérations 
1. Masse et volume 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

1 C +  
2 TD 

 Calculer un volume et une masse à partir des dimensions et de la 
masse volumique ou de la densité.  
Connaître les unités correspondantes et savoir en changer.  
Définir la position du centre de gravité d'un corps solide homogène 
ou d'un ensemble de 2 masses reliées par une barre sans masse.  
Savoir utiliser un densimètre  

 
2. Dynamique du solide 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3 C +  
4 TD 

Statique  Distinguer la masse et le poids d'un objet.  
Utiliser le principe d'action et de réaction dans des exemples 
simples.  
Énoncer les conditions d'équilibre d'un corps solide soumis à 
plusieurs forces.  
Résoudre des problèmes simples pour un solide soumis à 2 et à 3 
forces par l’utilisation de l’outil de Torseurs.  

3 C +  
4 TD 

Relations entre force, vitesse, 
accélération, masse et 
résistance 

Exprimer mathématiquement la trajectoire d'un point soumis à un 
mouvement uniforme et à un mouvement uniformément accéléré. 
Calculer les distances parcourues, les vitesses moyennes et 
instantanées et les accélérations. 
Connaître le principe de conservation de la quantité de 
mouvement.  
En déduire que la force est le produit de la masse par 
l'accélération. 
Connaître l'accélération de la pesanteur et savoir exprimer la 
trajectoire d'un objet en chute libre dans le vide.  
Décrire l'effet du frottement. 
Déterminer l'expression de la trajectoire d'un objet soumis à une 
force motrice et à un frottement selon que la somme des deux est 
positive, nulle ou négative.  

2 C +  
2 TD 

Mouvement circulaire 
uniforme et mouvement 
hélicoïdal 

Définir l'accélération d'un corps soumis à un mouvement circulaire 
uniforme.  
Définir l'accélération et la vitesse axiale d'un corps soumis à un 
mouvement hélicoïdal. 

 

3. Travail, énergie, puissance 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 
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4 C +  
7 TD 

Energies cinétiques et 
potentielles, puissance 

Connaître les unités de la force, du travail et de la puissance.  
Calculer le travail et la puissance d'une force au cours d'un 
déplacement linéaire.  
Calculer le travail et la puissance d'une force au cours d'un 
déplacement circulaire uniforme.  
Calculer l'énergie potentielle et l'énergie cinétique d'un objet.  
En utilisant le principe de conservation de l'énergie, résoudre des 
problèmes simples de cinématique.  

4. Hydrostatique et hydrodynamique 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

2 C + 
2 TD 

Hydrostatique Pression en un point d’un fluide, principe de Pascal. 
Relation entre pression, profondeur, pesanteur et masse volumique. 
Principe fondamental de l’hydrostatique : application aux tubes en 
U. 
Poussée d’Archimède. 
Forces et pressions sur une paroi immergée. 

2 C +  
5 TD 

Hydrodynamique Exposer que la viscosité est liée à la facilité d'écoulement d'un 
fluide.  
Décrire les différents types d'écoulements.  
Connaître l'équation générale d'écoulement des fluides.  
Savoir l'utiliser pour résoudre des problèmes simples dans des 
circuits avec ou sans pertes de charges.  
Énumérer les principales pertes de charges dans un circuit.  

 

5. Thermique 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3 C +  
4 TD 

Température, énergie 
calorifique et transfert de 
chaleur 

Exposer la différence entre la température et la chaleur et ce que 
représente la température d'un corps.  
Donner la définition de la température Celsius et de la température 
Kelvin.  
Montrer qu'une différence entre deux températures donne le même 
résultat en échelle Celsius et Kelvin.  
Exposer le principe fondamental de la calorimétrie : Q = m.C.Δt.  
Définir la chaleur massique d'un corps.  
Définir le pouvoir calorifique d'un combustible.  
Exposer les changements d'état d'un corps pur.  
Définir la chaleur latente d'un corps pur lors d'un changement 
d'état.   
Résoudre des problèmes simples de calorimétrie mettant en jeu des 
échanges de chaleur avec ou sans changement d'état.  
Expliquer simplement les différents modes de transmission de la 
chaleur : rayonnement, conduction, convection.  
Donner des exemples de chacun de ces modes dans des 
applications industrielles. 
Calculer la dilatation d'un solide et d'un liquide lors d'une variation 
de température.  
Énumérer des applications où l'on utilise cette dilatation.  
Énumérer des moyens de supporter cette dilatation sans dommage.  
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DESCRIPTION DES APPAREILS PROPULSIFS 
Durée : 48h 

(Cours : 34 h ; Travaux Pratiques : 14 h)  
 
Code STCW tableau A-III/1. Mécanique navale au niveau opérationnel 

• Faire fonctionner les machines principales et auxiliaires. 
 

1. MOTEURS DIESEL 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

16C + 14 TP 

8C Décrire et 
reconnaitre les 
différents types de 
moteur 

Exposer la classification des moteurs à combustion interne. 
Représenter les différentes phases du cycle d’un moteur diesel.  
Représenter les cycles et les diagrammes en P, V d’un moteur 2 temps et d’un 
moteur 4 temps.  

8C Description d’un 
moteur diesel 

Principes élémentaires de construction et de fonctionnement des moteurs 
diesels. 
Décrire les organes principaux fixes et mobiles d’un moteur diesel 2 temps et 
4 temps.  
Exposer leur rôle dans le fonctionnement du moteur. 

14 TP TP Diesel 
 

Faire la description d'un moteur de propulsion et d'un groupe électrogène.  
- Utiliser l'outillage nécessaire pour le démontage (pinces, extracteurs...) 
- Démonter une pompe à combustible 
- faire un relevé d’épure circulaire 
- Etudier une culasse 
 

 
2. INSTALLATIONS VAPEUR 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C 

2C Décrire et 
reconnaitre les 
différents types 
d'installations à 
vapeur 
 

Décrire le schéma d’une installation de propulsion à vapeur.   
Décrire le schéma d’une installation de vapeur sur un navire diesel. 

4C Description des 
appareils d’une 
installation de 
propulsion 

Décrire :  
- une installation de propulsion à vapeur ; 
- une installation à chaudière de mouillage et de récupération 
- une chaudière et ses accessoires 
- les collecteurs, les vannes et soupapes 
- un groupe turbo-réducteur ; 
- un groupe de condensation.  
Décrire les purgeurs à vapeur. 

 
3. LIGNE D’ARBRES ET HELICES 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

8C 



Annexe	au	règlement	des	études	cursus	d’Officier	Chef	mécanicien	
Illimité								OCMI	1		

 

ENSM Saint-Malo OCMI  1ère année 8 
 

A jour des modifications du CA du ………. 
 

4C Principes 
élémentaires de 
construction et de 
fonctionnement des 
lignes d’arbres 
 

Décrire une ligne d’arbres complète. 
Décrire le principe de fonctionnement des appareils énumérés ci-dessous et 
indiquer leur rôle. 

- différents types d’embrayages  
- réducteurs  
- arbres intermédiaires et accouplements 
- paliers de ligne d’arbres  
- butée de ligne d’arbres 
- tube étambot complet lubrifié à l’eau de mer et à l’huile  

 

4C Principes 
élémentaires de 
construction et de 
fonctionnement des 
appareils propulsifs 

Décrire les différents types de propulseur :  
- Différentes sortes d’hélice  
- Hydrojets  
- Propulseur vertical 

Décrire une hélice à pales orientables et son principe de fonctionnement.  
Indiquer les avantages et inconvénients de chaque type de propulseur. 
Enumérer les paramètres principaux d’une hélice à pales fixes et indiquer leur 
importance :  

- Diamètre  
- Pas  
- Pressions sur l’intrados et l’extrados 
- Section d’une pale  
- Bord d’attaque et bord de fuite 

Exposer les méthodes de montage d’une hélice sur l’arbre.  
Définir la cavitation des hélices et exposer les phénomènes qui la produisent.  
Indiquer les moyens de réduire ou de faire face à la cavitation.  
 

 
4. APPAREIL A GOUVERNER 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

4C 

1C Principes généraux.  
Systèmes de 
commande manuel 
et automatique 
 

Exposer que l’appareil à gouverner est essentiel pour la sécurité du navire et 
que le safran doit pouvoir être manœuvré par deux systèmes totalement 
indépendant et que l’on doit pouvoir le piloter à distance et en local.  
Connaitre les moyens de passer de la commande à distance à la commande 
locale.  
Représenter sous forme de schéma bloc, la commande d’un appareil à 
gouverner depuis la timonerie jusqu’au safran. Etablir la nomenclature et le rôle 
de chaque organe. 

3C Principes 
élémentaires de 
construction et de 
fonctionnement des 
différents types 
d'appareil à 
gouverner 

Représenter et établir la nomenclature du montage d’un safran dans un appareil 
à gouverner.  
Décrire et représenter les différents types d’appareil à gouverner :  

- Electrique  
- Hydraulique à moteur rotatif  
- Hydraulique à presse 

Etablir les nomenclatures et exposer les rôles des organes.  
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ELECTRICITE 
Durée : 22 h 

(Cours : 9 h – Travaux Dirigés : 9 h – Travaux Pratiques : 4 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/1 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau opérationnel 

• Entretenir et réparer le matériel électronique et électrique. 
Code STCW, tableau A-III/2 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau de direction 

• Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et 
électronique 

1. Notions fondamentales et théorie des électrons 
Durée 
indicative  

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

3C + 3TD Notions 
fondamentales, 
théorie des 
électrons 

Définir l’électricité à partir de l’électricité statique et les différentes sources d’énergie 
électriques. 
Définir le champ électrique, le potentiel, la différence de potentiel électrique, la force 
électromotrice, la tension et le potentiel de référence. 
Définir le courant électrique, sa nature, ses effets et son genre (courant continu et 
alternatif). 
Définir le travail ou énergie et la puissance en mécanique pour un mouvement 
rectiligne uniforme et circulaire uniforme puis en électricité. 
Résoudre des problèmes simples sur les différentes formules issues des définitions 
précédentes. 

 
 

2. Courant continu 
Durée Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 
6C + 
6TD + 
4TP 

Résistance 
électrique 

Définir les corps conducteurs et les corps isolants puis la résistance ohmique, la 
résistivité. 
Calculer la résistance d’un conducteur cylindrique en fonction de sa longueur, de sa 
section et de la résistivité de sa matière selon sa température. 

Circuit électrique, 
lois générales en 
courant continu  

Définir le circuit électrique avec ses conventions en tension et courant. Savoir mesurer 
la tension et l’intensité sur un circuit. 
Définir la loi d’Ohm pour une résistance pure. Savoir mesurer une résistance dans un 
circuit. 
Définir les lois de Kirchhoff : loi des mailles et loi des nœuds. Résoudre par les lois 
de Kirchhoff des problèmes simples sur les associations de résistances pures : 
groupement en série, en parallèle, en pont diviseur de tension puis montage en pont de 
wheatstone. 
Expliquer le montage en potentiomètre ou en rhéostat à partir d’une résistance 
variable. 
Définir la loi d’Ohm pour un générateur et un récepteur actif. Mettre en évidence le 
danger présenté par un court-circuit aux bornes d’un générateur. 
Calculer le rendement d’un générateur et d’un récepteur actif. 
Résoudre par les lois de Kirchhoff des problèmes simples sur les associations de 
générateurs et de récepteurs actifs : groupement en série, en parallèle, en triangle. 
Enoncer le théorème de superposition, celui de Thévenin, celui de Norton et celui de 
Kennely puis savoir les utiliser pour calculer l’intensité du courant dans n’importe 
quelle branche d’un circuit quelconque. 
Savoir utiliser des instruments de mesure de type multimètre et Oscilloscope (en 
continu et en alternatif) 
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Condensateur Définir la constitution d’un condensateur. Expliquer son fonctionnement lors de la 
charge et lors de la décharge d’un condensateur. Définir la capacité d’un condensateur.  
Calculer la capacité d’un condensateur plan en fonction de la surface de ses plaques, 
de l’épaisseur et de la substance du diélectrique. Calculer la capacité équivalente des 
groupements de condensateurs en série et en parallèle.  
Calculer l’énergie d’un condensateur lors de sa charge ou de sa décharge.   
Définir et calculer la force entre les armatures du condensateur. 
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FORMATION DE BASE ATELIERS SOUDURE 
Durée : 20 h 

 (Cours : 4 h – Travaux Pratiques : 16 h) 
 

Code STCW tableau AIII/1. Entretien et réparation au niveau opérationnel 
• Utiliser de manière appropriée l'outillage à main, les machines-outils et les instruments de 

mesure pour les travaux de fabrication et de réparation à bord. 

Atelier Soudure 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

2 C Interprétation des dessins et 
des plans, appliquée à la 
réalisation de pièce mécano-
soudée en atelier. 

Connaître les règles de base du dessin technique 
Identifier sur un plan les vues, les coupes, les détails, les échelles, 
la cotation. 
Savoir ressortir un élément du dessin dans toutes ses dimensions. 
Être capable de représenter un objet en trois dimensions. 
Utiliser le dessin comme outil pour déterminer des points, des 
droites et des surfaces. 
Vérifier les tracés par le calcul. 
Faire un relevé de côte sur un plan complexe. 
Connaître les méthodes de recherche, de développé d’un cylindre 
en intersection avec un plan ou un autre cylindre. 

2 C Théorie soudure Exposer les différentes techniques de soudure.  
Adapter l'intensité à la taille de la baguette pour la soudure à l’arc.  
Savoir choisir la baguette adaptée.  
Régler la flamme pour la brasure, choix du métal d'apport. 

8 TP 
 

Procédé Oxyacéthylénique Connaître et appliquer les consignes de sécurité au travail en 
atelier 
Connaître et mettre en œuvre les bonnes positions de travail sur les 
divers équipements 
Définir la soudure de manière générale : 
    Procédé 
    Essais de ligne de fusion avec ou sans métal d’apport 
    Essais de soudure d’angle intérieur et extérieur sur éprouvette 
    Essais de soudure de raboutage 
    Fabrication d’une pièce simple composant un volume 
    Oxycoupage : présentation et essais 

8 TP 
 

Procédé à l’arc électrique Connaître et appliquer les consignes de sécurité au travail en 
atelier 
Connaître et mettre en œuvre les bonnes positions de travail sur les 
divers équipements 
Définir la soudure à l’arc : 
    Procédé 
    Essais de soudure à plat 
    Essais comparés des différents procédés TIG ; MIG-MAG, 
électrode 
    Essais de soudure d’angle intérieur 
    Etude du dimensionnement des cordons de soudure 
    Méthode de soudure pleine pénétration sur éprouvette 
chanfreinée 
    Réalisation d’une éprouvette    
    Essais sur éprouvette du procédé semi-automatique avec 
cagoule ventilée. 
Savoir utiliser une meule électrique 
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FORMATION DE BASE ATELIERS TOUR 

Durée : 20 h 
 (Cours : 4 h – Travaux Pratiques : 16 h) 

 
Code STCW tableau AIII/1. Entretien et réparation au niveau opérationnel 

• Utiliser de manière appropriée l'outillage à main, les machines-outils et les instruments de 
mesure pour les travaux de fabrication et de réparation à bord. 

Atelier Tour 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

2 C Interprétation des dessins et 
des plans, appliquée à la 
réalisation de pièce tournées 
en atelier. 

Représentation des cylindres et des pièces cylindriques.  
Vocabulaire technique.  
Cotation fonctionnelle :  

• tolérances et jeux normalisés 
• utilisation de gabarit 
• Vérifier qu’une cote fonctionnelle est à l’intérieur des 

tolérances indiquées sur le plan.  
• Trouver les tolérances d’une cote à partir de son 

inscription ISO. 

2C Théorie du tournage Calculer la vitesse de coupe.  
Choisir l'outil de tournage.  
Adapter la vitesse à l'outil et au métal usiné.  
Régler l'avance pour usiner ou pour fileter.  

16 TP 
 

Formation de base à 
l’utilisation d’un tour 

Connaître et appliquer les consignes de sécurité au travail en 
atelier 
Connaître et mettre en œuvre les bonnes positions de travail sur les 
divers équipements 

Appréhender : 

Les différents organes d'un tour, boite à vitesses, avances 
automatiques, les organes de sécurité, les verniers de mesures 

Utiliser un pied à coulisse, un micromètre 

Connaître les différents types d'outils, à charioter, coudés, à aléser 
et le montage des outils sur la tourelle porte outil. 

Savoir choisir un outil en fonction de l'application. 

Réaliser des pièces simples, tenir une cote sur diamètre, sur une 
longueur ± 0,1mm.  

 
  



Annexe	au	règlement	des	études	cursus	d’Officier	Chef	mécanicien	
Illimité								OCMI	1		

 

ENSM Saint-Malo OCMI  1ère année 13 
 

A jour des modifications du CA du ………. 
 

TECHNOLOGIE DES MATERIAUX ET DES FLUIDES 
Durée : 42 h 

(Cours : 30 h – Travaux Pratiques : 12 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/1, Entretien et réparation au niveau opérationnel : 

• utiliser de manière approprié l’outillage à main, les machines-outils et les instruments de 
mesure pour les travaux de fabrication et de réparation à bord. 

 
1. Technologie des matériaux 

Durée 
indicative  

A. Métallurgie 

 
 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3 C Les principaux métaux 
et leurs procédés 
d’élaboration 

Décrire les différents types de fonte et d'acier, leurs procédés de 
fabrication. 
Donner les teneurs en carbone de l’acier doux, des aciers pour outils, de 
l’acier moulé et de la fonte. 
Énoncer les principales différences entre les métaux ferreux et non 
ferreux. 
Donner des exemples d'application des métaux non ferreux dans le 
domaine naval. 
Expliquer l'utilité et l'influence du nickel, du chrome et du molybdène 
dans les alliages d’aciers. 
 

 
 

B. Propriétés et usages des matériaux en environnement marin 
 

3 C Propriétés et usages des 
matériaux 
 

Décrire les caractéristiques que doivent avoir les matériaux destinés à 
être utilisés en environnement marin. 
Donner les définitions des termes suivants : élasticité, fragilité, dureté, 
résistance à la traction, ténacité, ductilité, malléabilité, plasticité. 
Expliquer les différences, en termes de composition et de 
caractéristiques, entre les aciers à haute, moyenne et basse teneur en 
carbone. 
Décrire les propriétés de la fonte et donner des exemples de son 
utilisation. 
Définir ce qu'est un alliage. 
Citer des utilisations de l’aluminium, du cuivre, du zinc, du plomb, de 
l’étain et de l’antimoine 
Donner la composition du laiton, du bronze, et de l'antifriction (métal 
blanc). Citer des utilisations de ces alliages, en particulier en 
environnement marin. 
Identifier des échantillons des métaux mentionnés ci-dessus. 
 

3 C Les matériaux non-
métalliques 
 

Décrire les différents types de matériaux non métalliques 
Définir ce qu'est un polymère. 
Énoncer que les polymères peuvent être sous forme rigide, semi-rigide 
ou élastique. 
Connaître les raisons de l’utilisation du mica et de la fibre de verre dans 
les polymères. 
Décrire les utilisations et les limites des polymères. 
Lister les polymères et autres matériaux non métalliques utilisés 
couramment dans le domaine naval. 
Décrire les utilisations des polymères et autres matériaux non 
métalliques à bord des navires. 
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C. Processus de fabrication et de réparation des matériaux 
 

1 C Procédés 
 

Expliquer le but des traitements thermiques. 
Décrire les procédés de traitement thermique suivants : trempe, recuit, 
normalisation, cémentation. 

2 C Les traitements 
thermiques des aciers 
 

Décrire les effets de ces traitements thermiques sur les aciers. 
Décrire de manière détaillée le procédé de cémentation des aciers à 
faible teneur en carbone, ses effets et son intérêt. 
Décrire de manière détaillée le procédé de trempe des aciers à haute 
teneur en carbone : températures (230 to 320 ℃), couleur, conditions 
d’application, applications aux outils. 

1 C Réparations d’urgence Expliquer ce qu’est une réparation en urgence et comment la mettre en 
œuvre. 
Expliquer les différents types de matériaux utilisés pour une réparation 
temporaire de tuyauterie, vannes, réfrigérants, prise d’eau de mer. 

 D. Matériaux de construction des machines 

5 C Matériaux de 
construction des 
machines 

Expliquer quels sont les matériaux utilisés pour les principales pièces 
des équipements suivants, et quelles sont les raisons qui ont présidé à ces 
choix : 
-moteurs Diesel : arbre-manivelle, chemise, culasse, piston, soupapes, 
paliers ; 
-turbine à vapeur : stator, rotor, pales, tuyères, redresseurs, réducteur ; 
-turbine à gaz : rotor, compresseur, générateur de gaz ; 
-chaudière : tubes d'eau, foyer, ballon de vapeur, collecteur inférieur, 
surchauffeur, désurchauffeur à injection d'eau ; 
-ligne propulsive : arbre d'hélice, palier de tube d'étambot, hélice ; 
-pompes : impulseur, corps de pompe, arbre, garniture d'étanchéité, 
palier, roulements, engrenages, vis, piston/gorges de segment ; 
-échangeurs de chaleur : corps, bâti, plaques, plaques de tête, tubes ; 
-compresseurs : pistons, segmentation, clapets, chemise, bâti, 
réfrigérants ; 
-épurateurs centrifuges ; 
-vannes haute pression/température : corps de vanne, clapet, siège. 

 Optimisation 
énergétique 
 

Expliquer les spécificités de conception développées en vue d'améliorer 
l'efficacité : 

• des propulseurs, 
• des moteurs Diesel, 
• des turbines à vapeur, 
• des turbines à gaz, 
• des chaudières. 

 

 E. Etanchéité 

3 C Etanchéité  
 

Utilisation de divers types de produits d’étanchéité et de garnitures. 
Exposer les principales techniques d’étanchéité statique et dynamique. 
Exposer les critères de choix d’un type d’étanchéité selon le fluide et la 
vitesse relative des pièces en mouvement.  
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Code STCW, tableau A-III/2, Mécanique navale au niveau de direction 
• Faire fonctionner et surveiller l’appareil propulsif et les machines auxiliaires, évaluer leur 

performance et assurer leur sécurité 
 

2. Technologie des Eaux et chimie élémentaire  
9 C + 12 TP 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

1 C Fondamentaux 
 

Donner la composition d'un atome en électrons, protons et neutrons.  
Définir un atome, une molécule, un élément chimique, une molécule 
complexe, une solution.  
Définir une réaction d'oxydo-réduction.  
Donner la définition d'une solution acide, neutre ou basique et quel est le 
titre en pH associé. Mesurer le pH d'une solution.  
 

2 C Corrosion  Exposer comment un métal est attaqué par une solution acide.  
Exposer les dangers de la présence d'oxygène dissous ou d'une forte 
proportion d'acide dans une solution pour du métal. 
Énumérer les principales causes de corrosion d'un alliage métallique.  
Énumérer les méthodes de protection contre la corrosion par création 
d'une couche d'oxyde en surface.  
Énumérer les composants d'une protection galvanique appliquée à la 
protection contre la corrosion des métaux.  
Définir un électrolyte – reconnaître que l'eau de mer est un électrolyte.  
Exposer ce qu'est une anode sacrificielle et comment on l'utilise.  
Énumérer les facteurs pouvant augmenter ou diminuer la corrosion 
électrolytique en présence d'eau de mer.  
Énumérer les méthodes de protection contre la corrosion par 
recouvrement d'une couche de peinture ou de matière inerte.  
Exposer les méthodes d'application de ces protections.  
 

2 C  Traitement de l'eau  Analyses de l'eau d'une chaudière de propulsion :  
pH ; T.A. ; T.A.C. ; T.H. ; phosphate ; hydrazine.  
Analyse de l'eau de réfrigération d'un moteur diesel.  
Exposer rapidement comment le tartre et les boues peuvent se former 
dans l'eau d'une chaudière de propulsion.  
Indiquer les sels et leur pourcentage présents dans l'eau distillée et dans 
l'eau de mer.  
Exposer la méthode générale de traitement de l'eau d'une chaudière de 
propulsion, d'une chaudière de mouillage et de réfrigération d'un moteur.  

1 C Fabrication des fiouls et 
de l'huile 

Connaitre les principes de la fabrication des fiouls et des huiles. 
Énumérer les différents types de combustibles dans la marine.  
Connaitre la définition des grandeurs caractéristiques (masse volumique, 
viscosité, point éclair, teneur en soufre, indice d'octane pour l'essence, 
indice de cétane pour le gazole). 
Connaitre les critères de choix des lubrifiants suivant leur emploi : 
qualités essentielles requises dans les cas des moteurs, des installations 
frigorifiques et des divers auxiliaires.  

2 C  Analyses des 
hydrocarbures en 
général 

Définir le point éclair et connaître leur valeur moyenne pour les produits 
suivants : essence, gazole, fioul lourd pour diesel, pour chaudière, huile.  
Définir la viscosité en termes de résistance à l'écoulement.  
Énumérer les méthodes et les échelles de mesure de la viscosité.  
Établir la relation entre température et viscosité.  
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2 C Analyses des 
combustibles 
 

Donner la classification des combustibles utilisés dans la marine. 
Définir le Pouvoir Calorifique Supérieur et Inférieur d'un combustible.  
Énumérer les composants usuels trouvés dans du combustible.  
Exposer les conséquences de la présence des éléments suivants dans la 
combustion : soufre ; sodium ; vanadium ; silice et aluminium.  

12 TP Travaux Pratiques Prélever un échantillon d'huile et réaliser les analyses suivantes : 
dilution, présence d'eau, détergence, essai à la tâche. 
Prélever un échantillon et réaliser les analyses suivantes sur un gazole : 
contrôle visuel et tactile, présence d'eau, détection de micro-organismes.  
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EXPLOITATION 

Durée : 13 h 
(Cours : 13 h) 

 
Code STCW, tableau A-III/2. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau 
de direction 
 

1. Description des principaux types de navires 

Durée Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

13 C  
 

Description : 
• navire à passagers  
• porte-conteneurs  
• rouliers 
• cargo classiques et navires spéciaux 
• vraquier, minéralier, transports de vracs 

solides 
• navires de servitude  (PSV, MPSV, AHTS, 

remorqueurs, etc.) 
• Navire de travaux sous-marin (navire 

océanographique, câblier) 
• navire frigorifique  

 

 

Décrire les modes d’exploitation des 
principaux types de navires existants. * 

 

* Les navires citernes sont étudiés dans la cadre de la formation aux certificats de base. 
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COMMERCE MARITIME 
Durée : 24 h 

(Cours : 24 h) 
1. Le commerce maritime 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

1 C  
 

Les opérations commerciales Connaître les différents types d’exploitation commerciale d’un 
navire  

2 C Les auxiliaires du transport 
maritime 

Enumérer les différents auxiliaires du transport maritime et 
préciser leur rôle 
Le transitaire et le commissionnaire de transport 
L’agent maritime et le consignataire 
Les courtiers 
L’entrepreneur de manutention et l’acconier 
Le subrécargue et l’expert maritime 

1 C L’organisation des ports 
maritimes 

Indiquer le rôle des officiers de port, des pilotes, des personnels 
des remorqueurs, des lamaneurs et des éclusiers 
Caractériser les statuts des différents ports 
Préciser les conditions d’emploi de l’outillage portuaire 

4C Les contrats d’affrètement Définir les différents types de contrat d’affrètement 
Décrire une charte partie au voyage 
Décrire la pratique d’un affrètement 

3C Les contrats de transport Définir les différents types de connaissements 
Décrire un connaissement à ordre 

1 C Les ventes maritimes Connaître les différentes particularités du transport maritime : 
Le crédit documentaire, les conditions de lignes (linerterms) les 
incoterms,  

1 C Gestion financière des 
entreprises de navigation 

Décrire les principaux éléments liés à la gestion d’une entreprise 
maritime bilan, compte de résultat, amortissement 

1 C Le fret Connaître les différentes cotations, indices et accessoires liés au 
fret maritime et à son lien avec l’économie 

1 C  
 

Les assurances Connaître les différents types d’assurance concernant les navires 
et les marchandises : 
Réassurance ; coassurance ; les polices 
Connaître le rôle d’un courtier d’assurance  
Décrire le rôle d’un club P&I 

1 C Législation Décrire les différentes législations qui s’appliquent au transport 
maritime 

0,5 C Arrêt technique Connaître les éléments financiers liés à la préparation d’un arrêt 
technique 

 

2. Le contentieux maritime 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

1,5 C  
 

La responsabilité du transporteur 
maritime 

Connaître la réglementation liée à la responsabilité du transporteur 
maritime : 
Cas d’exonération ; limitation de responsabilité ; transport de passagers  

1 C La responsabilité du propriétaire 
de navire 

Connaître la réglementation liée à la responsabilité du propriétaire de 
navire 
Fonds de limitation. 

3 C La responsabilité par pollution Connaître la réglementation liée à la responsabilité par pollution maritime. 
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1 C Les saisies Enumérer les différents types de saisie et la procédure applicable au 
navire. 

1 C Les avaries maritimes Décrire les principaux types d’avaries maritimes au sens commercial du 
terme avaries particulières et avarie communes, règles d’York et d’Anvers. 
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MATHEMATIQUES APPLIQUEES 
Durée : 42 h 

(Cours : 21 h – Travaux Dirigés : 21 h) 
 
Objectifs : Acquérir les connaissances et outils scientifiques indispensables pour les études ainsi que l'utilisation d'une 

calculatrice. 
 
 
 
 
 

1. Rappels de mathématiques 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

7,5C + 
4,5TD 

  

 Fonction affine  Représenter une fonction affine sur un plan orthonormé 

 Système d’équation 
du premier degré  

Résoudre un système d’équations du premier degré à 2 et à 3 inconnues en 
utilisant des méthodes de calcul ou des méthodes graphiques.  

 Identités 
remarquables 

Identités remarquables : (a+b)2 ; (a-b)2 ; (a+b)3 ; (a-b)3 ; a2- b2). 

 Equations du second 
degré 

Résoudre une équation du second degré.  
Représenter une fonction du second degré sur un repère orthonormé.  
Résoudre une équation du second degré avec une méthode graphique.  

 
 
 
 

2. Trigonométrie   

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C + 
6TD 

  

 Trigonométrie  Définir le sinus, le cosinus, la tangente et la cotangente d’un angle sur le cercle 
trigonométrique.  
Démonstration des formules de transformation des expressions trigonométriques 
et utilisation :  

- symétrie, parité, congruence 
- formules d’addition et de différence : cos (a+b) ; sin(a-b) ; ... 
- formules de duplication et d’angle moitié : cos2a ; sin (a/2) ;  

Savoir résoudre les équations trigonométriques se ramenant aux types : 
a Î [-1 ;1], sin(x) = a ; cos(x) = a ; c ÎÂ, tan(x) = c et (A, B, C) Î Â3 ;  
A.sin(x) + B.sin(x) = C 
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3. Nombres imaginaires ou complexes 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

4,5C + 
6TD 

  

 Généralités  Définir le nombre imaginaire « i » tel que i2 = -1. 
Interprétation géométrique : montrer qu’un nombre imaginaire permet de 
représenter un vecteur sur un repère orthonormé.  
Ecrire un nombre complexe sous ses deux formes : polaire et paramétrique 
ou cartésienne.  
Calculer le module et argument d’un nombre complexe à partir de ses 
coordonnées paramétriques.  
Ecrire un nombre complexe sous sa forme exponentielle. 

 Calculs  Réaliser les opérations simples avec des nombres complexes : addition, 
soustraction, produit et division.  
Méthodes de calcul du module et de l’argument d’un nombre complexe.  
Nombre complexe et nombre conjugué. 

 Formes  Exprimer un nombre complexe dans les trois formes possibles : polaires, 
paramétriques ou cartésiennes et exponentielle.   
z = r.cosθ + jr.sinθ = (r ; θ) =  r.eiθ 
Formules de Moivre et d’Euler. 

 
 

 

4. Etude de fonctions 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C + 
4,5TD 

  

 Généralités sur les 
fonctions usuelles 

Définir ce qu’est une fonction continue.  
Représenter une fonction usuelle sur un repère orthonormé.  
Définir si une fonction est paire, impaire, périodique, continue. 
Calculer les limites d’une fonction quand « x » tend vers l’infini ou vers une 
valeur définie.  

 Dérivée  Calculer la limite de 𝑓(𝑥 + 𝛥𝑥) − 𝑓(𝑥)quand 𝛥𝑥 tend vers 0 :  
𝑙𝑖𝑚 !"→$ [𝑓(𝑥 + 𝛥𝑥) − 𝑓(𝑥)]. 
Définir la dérivée d’une fonction.  
Montrer graphiquement que la dérivée d’une fonction pour x = a est la 
tangente de cette fonction au point considéré.  
Intérêt de connaitre pour quelle valeur la dérivée d’une fonction est nulle.  
Définir la dérivée d’une fonction usuelle. 
Calculer la dérivée d’une fonction complexe par changement de variables ou 
association de fonction [fog ou f(g(x))] ou décomposition en éléments 
simples. 
Calculer les variations et les extrémums d’une fonction.  
Calculer une dérivée seconde ou la dérivée de la dérivée d’une fonction. 
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ANGLAIS MARITIME/SMCP 
Durée : 24 h 

(Cours : 15 h ; TD : 9 h) 
 

1. La description du navire en langue anglaise. 

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et 

aptitude 

12C - Description du navire, des espaces réservés à la cargaison, 
aux passagers, à l’équipage, aux installations machines et des 
locaux techniques et capacités 
 
- Caractéristiques du navire : poids, volumes, dimensions 
 
- Le personnel de bord, les fonctions de chacun, les services 
 
- Description générale des différents types de navire 
 

Enoncer les termes anglais relatifs à 
la description du navire, à sa 
sécurité, à sa sûreté. 

 
2. Etudes de documents techniques 

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et 

aptitude 

3C +6TD 
 

Etude de documents : 
 
• règlements rédigés en anglais notamment ceux relatifs à la 
sauvegarde de la vie humaine en mer, aux lignes de charge et à 
la prévention de la pollution par les navires  
 

Savoir exploiter un document à 
bord. 
 

 
3. Etude du vocabulaire SMCP 

3TD Compétences Connaissances, compréhension et 
aptitude 

 Étude et pratique des phrases et règles de procédures contenues 
dans la partie "généralités" du document "phrases normalisées 
pour les communications maritimes" (SMCP) 
 
Pratique des communications à bord du navire à partir des 
phrases contenues dans la partie A du document "phrases 
normalisées pour les communications maritimes" (SMCP) : 
� §A.2   on-board communication phrases 
 

Apprendre et utiliser le vocabulaire 
SMCP relatives aux 
communications internes. 
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FORMATION DE BASE A LA SECURITE 
Durée : 52 h 

(Cours : 30 h ; TP : 22 h) 
Références : 
STCW : Règle VI/1 : prescriptions minimales obligatoires pour la formation de familiarisation en matière de sécurité et 
pour la formation et l’enseignement de base pour tous les gens de mer. 
Section A-VI/1 : prescriptions minimales obligatoires pour la familiarisation et pour la formation et l’enseignement de 
base en matière de sécurité pour tous les gens de mer (formation de base – paragraphe 2 et tableaux A-VI/1-1, A-VI/1-2, 
AVI/1-3 et A-VI/1-4). 
Loi française : Arrêté du 26 juillet 2013 relatif à la délivrance du certificat de formation de base à la sécurité, arrêté du 
29 juin 2011 relatif à la formation médicale des personnels embarqués à bord des navires armés avec un rôle d’équipage. 
 
Compétences attendues : 
1/ Survivre en mer en cas d’abandon du navire. 
2/ Réduire au minimum le risque d’incendie et être préparé à faire face à des situations d’urgence dues à un incendie. 
Lutter contre les incendies et les éteindre. 
3/ Permettre d’effectuer les gestes de premier secours. 
4/ Appliquer les procédures d’urgence. Prendre les précautions pour prévenir la pollution du milieu marin. Observer des 
pratiques de travail sûres. Contribuer à l’efficacité des communications à bord du navire. Contribuer au maintien de 
bonnes relations humaines à bord du navire. Comprendre et prendre les mesures nécessaires pour gérer la fatigue. 
 
Durée de la formation : 
- Technique individuelles de survie (TIS) : enseignements théoriques 10 heures, exercices pratiques 5 heures. 
- Formation de base à la lutte contre l’incendie : enseignements théoriques 8 heures, exercices pratiques 10 heures 
- Médical niveau 1 : UV-PSC1 ; 7 heures en pratique ; UV-HPR ; 3 heures ; UV-AMMCT1 ; 1 heure 
 -Sécurité des personnes et responsabilité sociales : enseignements théoriques 8 heures 
 
Validation des 2 formations : 
Les quatre formations de base sont validées et attestées lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint les normes de 
compétence minimales prévues aux tableaux A-VI/1, A-VI/1-2, A-VI/1-3 et A-VI/1-4 du code STCW. 
 
Evaluation 
Assiduité obligatoire. Evaluation continue en cours de formation. 
 
Programme du stage : 
Le programme du stage est défini dans les annexes I, II, III et IV de l’arrêté du 26 juillet 2013 relatif à la délivrance du 
certificat de formation de base à la sécurité et dans l’annexe I de l’arrêté du 29 juin 2011 relatif à la formation médicale 
des personnels embarqués à bord des navires armés avec un rôle d’équipage. 
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FORMATION SPECIFIQUE A LA SURETE 
Durée : 10 h 

(Cours : 10 h) 
 
Références : 
STCW : Section A-VI/6 du code STCW : prescriptions minimales obligatoires pour la formation et l’enseignement en 
matière de sureté pour tous les gens de mer. 
Tableau A-VI/6-2. 
Loi française : Arrêté du 19 novembre 2012 relatif à la délivrance des titres de formation professionnelle maritime en 
matière de sûreté. 
 
Compétences attendues : 

• Contribuer au renforcement de la sûreté maritime par une sensibilisation accrue.  
• Reconnaître les menaces et les risques pour la sûreté.  
• Comprendre la nécessité et les moyens de maintenir une prise de conscience de la sûreté et de rester vigilant. 
• Assurer le maintien des conditions décrites dans le plan de sûreté du navire. 
• Procéder à des inspections de sûreté régulières du navire. 
• Utiliser de manière appropriée le matériel et les systèmes de sûreté, s’il y en a. 

Durée de la formation : 
10 heures. 
 
Validation de la formation : 
La formation sensibilisation à la sûreté est validée et attestée lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint les normes de 
compétence minimales prévues aux tableaux A-VI/6-2 du code STCW. 
Pour s’assurer que le candidat a atteint cette norme minimale, le directeur du prestataire agréé délivrant la formation 
organise à l’issue de la formation un contrôle des connaissances selon les modalités suivantes : 

• Le candidat subit un examen écrit ou informatique, d’une durée maximale de 30 minutes, sous la forme d’un 
questionnaire à choix multiples de 10 questions minimum à 20 questions maximum ; 

• L’examen est corrigé par une personne possédant les qualifications requises ; cette personne peut être un 
instructeur ayant assuré la formation ; 

• Le succès à l’examen est obtenu pour une note supérieure ou égale à 12 points sur 20. 

Programme du stage : 
Le programme du stage est défini dans l’annexe I de l’arrêté du 19 novembre 2012 relatif à la délivrance des titres de 
formation professionnelle maritime en matière de sûreté. 
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HABILITATION ELECTRIQUE 
Durée : 21 h 
(TP : 21 h) 

 
Références : 
Selon la norme NF 18-510 
Loi française : Arrêté du 7 avril 2021 fixant les modalités de réalisation des travaux sous-tension sur les installations 
électriques dans le domaine de la basse tension et les références des normes applicables en la matière 
 

La norme NF C 18-510 est une norme homologuée présentant l’ensemble des exigences en matière de sécurité 
électrique. Elle traite plus précisément des opérations sur les ouvrages et installations électriques et dans un 
environnement électrique. Une installation électrique comprend différents types d’équipements. Les transformateurs, 
tableaux électriques, l’alimentation, le matériel d’éclairage ou encore les prises de courant en sont des exemples. La 
norme électrique NF C 18-510 définit également un système de classification des habilitations électriques. 

Elle émet différentes recommandations, notamment à propos du suivi des formations préalables aux habilitations, ainsi 
qu’aux processus de délivrance de ces titres. Cette norme s’applique aux installations, ainsi qu’aux ouvrages dont la 
tension est inférieure ou égale à 500 kV. Pour rappel, un ouvrage électrique est une installation présente sur un réseau 
public de transport. Elle définit aussi le rôle et les obligations des différents acteurs d’une entreprise, vis-à-vis de la 
sécurité électrique 
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Programmes détaillés par matière pour le semestre S2 
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RESISTANCE DES MATERIAUX 
Durée : 30 h 

(Cours : 30 h) 
 
Code STCW AIII-1 : Entretien et réparation au niveau opérationnel  
Entretenir et réparer les machines et le matériel de bord 
Conformité : Correspondance au cours OMI 7.04 partie 3,1 et 3,2  
Code STCW AIII-2 : Mécanique navale au niveau de direction 
Objectifs : Acquérir les notions de base sur les contraintes subies par des matériaux métalliques et les 

déformations possibles. 
Conformité : Correspondance au cours OMI 7.02 partie 1,2,2 

1. Contraintes et efforts résultants 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

5 C Généralités, 
définitions et 
principes. 
Contrainte 
Normale. 
Contrainte 
Tangentielle. 
Forces internes 
d’une poutre.  

Décrire comment les tensions ou les efforts se transmettent à l’intérieur d’un 
matériau homogène.  
Modéliser les efforts transmis dans un montage simple : encastrement, appui, 
articulation.  
Exposer l’intérêt d’une coupe virtuelle : cela permet de mettre en évidence les 
tensions normales et les tensions tangentielles à l’intérieur d’une section.   
Déterminer ou calculer les contraintes appliquées sur une coupe virtuelle : 
différentes tensions et leur torseur.  
 

 
Code STCW AIII-2 : Mécanique navale au niveau de direction 
Objectifs : Acquérir les notions de base sur les contraintes subies par des matériaux métalliques et les 

déformations possibles. 
Conformité : Correspondance au cours OMI 7.02 partie 1,2,2 & 1.3.3.2 
 

2. Traction simple - Compression 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

3 C. 
 

Hypothèses. 
Sollicitations. 
Condition de 
résistance.  
Applications. 
 

Décrire les efforts exercés et les comportements prévisibles d’un matériau 
soumis à une traction simple ou à une compression sans flambage. 
Enoncer les formules usuelles :  

- loi de Hooke,  
- utilisation du module de Young.  

Être capable de déterminer les valeurs des tensions ou des efforts à ne pas 
dépasser en utilisant un coefficient de sécurité donné pour un matériau particulier 
dont on connait la section et le module d’élasticité. 
Exercices d’application. 
Calculer :  

les tensions existantes,  
- le comportement du solide étudié, 
- les déformations en fonction de ces tensions.  

Etudier, sous forme d’exercices, les cas particuliers suivants :  
- un câble de levage soumis à une charge, 
- une tige filetée en tension. 
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3. Cisaillement simple 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

3 C. 
 

Hypothèses. 
Condition de 
résistance. 
Contrainte de 
cisaillement.  
Applications. 

Décrire les efforts exercés et les comportements prévisibles d’un matériau 
soumis à un cisaillement.  
Calculer le module de glissement à partir du module d’élasticité.  
Appliquer la loi de Hooke au cas du cisaillement. 
Être capable de déterminer les valeurs des tensions tangentielles ou des efforts à 
ne pas dépasser en utilisant un coefficient de sécurité donné pour un matériau 
particulier dont on connait la section et le module d’élasticité.  
Exercices d’application :  

- Calculer la section minimale des boulons de liaison de tronçons de ligne 
d’arbre en fonction du couple à transmettre.   

 
4. Torsion simple 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

4 C. 
 

 
Contrainte de 
torsion.  
Condition de 
résistance.  
Angle de 
torsion. 
Applications. 

Montrer que l’effet d’un couple appliqué sur une poutre est une suite de 
cisaillement entre les surfaces contigües provoquant un angle de torsion entre 
deux sections éloignées.  
Exposer l’utilité des moments quadratiques axiaux, polaires ou centrifuges de la 
section d’une poutre pour calculer pour calculer sa résistance à la torsion. 
Calculer un moment quadratique, ou moment d’inertie, et un moment 
quadratique polaire pour des surfaces déterminées.  
Calculer la contrainte maximale que peut supporter un matériau en fonction de 
sa section et de son module d’élasticité. 
Calculer l’angle de torsion unitaire et l’angle de torsion produit par un couple 
appliqué sur une poutre. 
Exercices d’application :  

- déformations d’une ligne d’arbre en torsion,  
- fonctionnement d’un indicateur de couple.  

 
5. Flexion pure 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

3 C. 
 

Flexion et 
cisaillement.  
Déformation.  
Fibre neutre.  
 

Montrer les relations qui existent entre les efforts tranchants et les moments 
fléchissant le long d’une poutre.  
Indiquer la déformation prévisible d’une poutre homogène soumise à un poids :  

1. quand elle est encastrée en une extrémité ;  
2. quand elle supportée à ses deux extrémités sans encastrement. 

Montrer que dans ces cas, il y a une fibre neutre dont la longueur ne varie pas.  
Calculer les moments fléchissant et les efforts tranchants exercés sur une poutre 
homogène dans les deux cas étudiés ci-dessus.  

 
6. Moment de flexion, contraintes, efforts tranchants, flambage. 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

3 C. 
 

Tensions 
normales.  
Efforts 
tranchants. 
Moments 
quadratiques.  

Montrer que les tensions normales dans la section droite dépendent de la position 
des fibres considérées par rapport à cette fibre neutre.  
Exposer l’utilité des moments quadratiques axiaux, polaires ou centrifuges d’une 
section pour calculer les contraintes subies par les fibres de cette section.  
Calculer le module de flexion élastique d’une poutre connaissant sa hauteur et le 
moment quadratique de sa section.  
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Moment 
fléchissant 
maximal limite. 

Déterminer le moment fléchissant maximal limite de cette poutre connaissant la 
limite d’élasticité du matériau utilisé. 

Applications 
pratiques. 

Calculer les moments quadratiques pour des profilés types : section circulaire 
pleine ou évidée, section carrée, en U, en I, en C.  
Utiliser des abaques pour déterminer la section d’un profilé selon les efforts 
appliqués et la longueur utile.  

 
Code STCW AIII-1 : Entretien et réparation au niveau opérationnel  

• Entretenir et réparer les machines et le matériel de bord 
 

7. Vibrations  

Durée 
indicative 

Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

3C. 
 

Être en capacité 
de comprendre 
et d'analyser le 
phénomène 
vibratoire pour 
les installations 
embarquées 

Établir qu'une vibration est causée par l'effet d'une force isolée, ou d'une succession 
de forces, appliquée soudainement à des matériaux élastiques. 
Décrire les principales sources de vibration d'un navire telles que la houle, les 
machines alternatives, les pales des hélices, les machines tournantes mal équilibrées, 
les machines tournantes déséquilibrées à la suite d'érosion, de corrosion ou de dépôts, 
les cylindres déséquilibrés d'un moteur Diesel, l'usure des paliers des machines 
tournantes, etc. 
Établir la structure et les machines d'un navire sont construits essentiellement à partir 
de matériaux élastiques. 
Établir que les vibrations sont transmises d'un matériau élastique à un autre. 
Établir que les vibrations entrainent la fatigue mécanique des matériaux pouvant aller 
jusqu'à la rupture. 
Établir que dans des conditions de fonctionnement normales, les contraintes dues aux 
vibrations restent à l'intérieur des limites prévues à la conception. 
Établir que les vibrations excessives à l'intérieur d'une machine ne sont pas toujours 
perceptibles de l'extérieur. 
Expliquer et décrire le phénomène de « résonance ». 
Établir que des vibrations couplées, d'origines diverses, peuvent provoquer des 
résonances amplifiées et particulièrement destructrices. 
Établir que si les vibrations deviennent excessives, les contraintes induites peuvent 
causer des dégâts permanents. 
 
Décrire et expliquer le phénomène de « vitesses critiques » des machines tournantes. 
Établir que les vitesses critiques sont prédictibles et qu'elles devraient être connues 
des officiers machines. Établir que ces vitesses critiques doivent être évitées lors de 
la conduite des machines, ou qu'elles doivent être passées aussi rapidement que 
possible. 
Expliquer les différentes possibilités de réductions des vibrations (découplage en 
fréquence ou en position, amortissement, équilibrage, vibrations antagonistes, etc.). 
Décrire les dispositifs techniques de réductions des vibrations (manchons, brides et 
plots élastiques, dispositifs d'équilibrage, amortisseurs, etc.). 

  
 
Code STCW AIII-2 : Mécanique navale au niveau de direction 
 

8. Vibrations  

Durée 
indicative 

Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

6C. 
 

Faire 
fonctionner et 
surveiller 

Equilibrage d’un rotor :  
• Exposer la naissance de forces et de couples primaires et secondaires liés au 

balourd d’un mobile en rotation.  
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l’appareil 
propulsif et les 
machines 
auxiliaires ; 
évaluer leur 
performance et 
assurer leur 
sécurité 

• Exposer la nécessite d’équilibrer une machine à mouvement alternatif.  
• Connaitre la présence de vitesse critique.  

Vibrations et harmoniques :  
• Exposer qu’une vibration est la composition de déplacements sinusoidaux 

harmoniques de la fréquence principale.  
• Connaitre les amplitudes, les fréquences des harmoniques.  
• Connaitre les vibrations produites par un système simple composé d’une masse 

et d’un ressort.  
• Exposer le phénomène de résonance d’un tel système.  
• Exposer la transmission des vibrations.  
• Montrer les effets d’un volant d’inertie et des roues d’engrenages.  

Effort et tension :  
• Exposer les effets d’effort et de tension appliqués à des matériaux de formes 

diverses selon leur section.  
• Montrer comment l’énergie s’accumule lors des mouvements de vibrations.  
• Exposer les effets des charges appliquées progressivement ou brutalement. 
• Torsion :  
• Exposer les effets d’effort de torsion appliqué à différents appareils de 

propulsion ou à l’appareil à gouverner. 
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POMPES ET CIRCUITS FLUIDES 
Durée : 76 h 

(Cours : 32 h – Travaux Pratiques : 44 h) 
 
Code STCW tableau AIII/1. Mécanique navale au niveau opérationnel 

1. POMPES ET CIRCUITS DES FLUIDES 
Faire fonctionner les systèmes de combustibles, de graissage et de ballastage, ainsi que les autres systèmes de 
pompage et les systèmes de commande connexes. 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

A/ Description et fonctionnement :  
8C + 16TP 
2C Généralités sur les 

pompes 
Connaitre le rôle d’une pompe et d’un compresseur 
Etablir que la mise en route d’une pompe ou d’un système de pompage ne peut 
se faire qu’après autorisation à cause des risques de pollution ou d’une perte de 
stabilité ou d’une création de gite. 
Enumérer les pertes et les rendements d’une motopompe et d’un moto-
compresseur.  
Justifier l’utilisation d’un type de pompe en fonction de la viscosité, du débit et 
de la pression de refoulement du fluide pompé. 

2C +  
8 TP 

Types de pompes Exposer les différences entre les pompes centrifuges et les pompes 
volumétriques.   
Exposer pour quelles raisons et dans quelles conditions il est nécessaire 
d’amorcer une pompe. 
Enumérer les moyens de le faire :  

- Aspiration de l’air par pompe alternative, par pompe à vide, par 
éject’air 

Pompe auto-amorçante à anneau d’eau. 
Décrire les pompes centrifuges et volumétriques.   
Exposer le principe de fonctionnement des différents types de pompes 
volumétriques alternatives et rotatives.  
Exposer le principe de fonctionnement des pompes centrifuges.  

2 C Compresseurs  Décrire un compresseur volumétrique. 
Décrire un compresseur centrifuge. 
Exposer pourquoi la température du gaz pendant la compression. 
Etablir l’intérêt de réfrigérer le cylindre d’un compresseur alternatif. 
Indiquer quel est le taux de compression manométrique maximal dans un 
compresseur à un seul étage. 
Représenter le diagramme de la compression de l’air dans un compresseur 
alternatif mono-étage et à 2 étages avec réfrigération intermédiaire. 
Expliquer pourquoi on réfrigère le gaz entre les étages d’un compresseur étagé 
et après la compression.  
 

2C  
+ 8 TP 

Echangeurs de 
chaleur  
Description seule 

Décrire et représenter les schémas de principe des différents types d’échangeurs 
de chaleur : à plaques et à tubes.  
Nommer les métaux et les alliages utilisés. 
Exposer les avantages et inconvénients de chacun. 
Expliquer les termes d’échangeurs « à contre-courant », « co-courant » et 
« croisé ».  
Donner la définition de « Calandres », « simple passe », « double passe ».  
Enumérer les échangeurs de chaleur utilisés sur un navire.  
Exposer les moyens de réaliser ou de subir :  

- la dilation différentielle,  
- l’étanchéité,  
- la surveillance de fuites éventuelles. 

Exposer les effets de la présence d’air dans un échangeur ou un circuit.  
Exposer les moyens de régulation de température dans un circuit muni d’un 
échangeur. 
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B / Description des circuits 
3C + 12TP 
3 C +  
12 TP  
 
 
 

Etude des circuits  Etude des principaux circuits selon le type de propulsion :  
Moteur diesel :  

- alimentation en combustible ;  
- lubrification mouvement, culbuteurs et cylindre ;  
- eau douce de réfrigération ;  
- eau de mer.  

Turbines à vapeur :  
- circuit monohydrique ;  
- eau de mer circuit du condenseur ;  
- huile lubrification turbines et réducteur.  

 
Décrire les systèmes d’accouplements des tronçons de collecteurs.  
Décrire les systèmes et méthodes de fixation des tuyaux et collecteurs utilisés 
pour réduire les vibrations.  
 
Représenter le schéma de principe des différents types de vannes que l’on peut 
rencontrer sur ces circuits :  

- vanne à opercule ;  
- soupape à clapet attelé ou libre ; 
- soupape de sécurité pilotée ou non ; 
- soupape à fermeture rapide ;  
- limiteur de pression ;  
- vanne à boisseau sphérique ;  
- vanne papillon ;  
- vanne trois voies de régulation ;  
- etc.  

Exposer l’intérêt et l’utilisation de ces vannes dans les circuits.  
Repérer l’emplacement des vannes et des capteurs sur un circuit à partir du 
schéma Tuyauterie et Instrumentation. 

C Conduite des pompes et des circuits : 9 C + 4 TP 
9C + 4TP 

7 C Conduite des 
pompes  
 

Exposer les règles de mise en service des pompes volumétriques et centrifuges. 
Exposer les causes de pertes de performances d’un circuit ou d’une pompe. 
Différencier les types d’écoulement.  
Savoir utiliser le nombre de Reynolds pour prédire le type d’écoulement. 
Exposer les pertes en charge qui peuvent apparaitre dans un circuit. 
Définir ce qu’est la Charge Nette à l’Aspiration (CNA) d’une pompe.  
Calculer la CNA disponible à partir des données du circuit d’aspiration d’une 
pompe. 
Justifier pour quelles raisons et dans quelles conditions il est nécessaire 
d’amorcer une pompe. 
Décrire les moyens de le faire, représenter les schémas de principe 
correspondant :  

- Aspiration de l’air par pompe alternative, par pompe à vide, par éjecteur 
- Pompe auto-amorçante à anneau d’eau.  

Exposer les causes de cavitation d’une pompe et les moyens d’y remédier.  
Exposer le principe d’un éjecteur 

1C + 
2 TP sur 
CBT 

Opérations sur les 
circuits 
d’assèchement 
SOLAS, 
d’assèchement de 
service, de ballast et 
de cargaison et sur 
le circuit eau de mer 
incendie. 
 

Expliquer le but de ces circuits.  
Justifier la présence de clapets de pied sur ces circuits. Représenter le schéma de 
principe de ces circuits.  
Exposer le principe du circuit d’épuisement ou d’assèchement de secours de la 
cale machine (vu en simulateur)  
Exposer la mise en service des circuits principaux en fonctionnement normal et 
en fonctionnement de secours, à l’aide des plans d’un navire par exemple.  
Connaitre le principe d'un circuit d'eau de mer service général et incendie, 
exposer comment on dispose le circuit incendie. 
Exposer la différence avec le circuit incendie de secours. 
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MARPOL 
 

Exposer le principe de fonctionnement d’un système de traitement des eaux 
noires (ou eaux usées) et grises (ou eaux résiduaires) et les règles de mise en 
service et de surveillance. 
Nota : il s'agit d'étudier les principes généraux, les plans seront revus en lecture 
de plan et en exploitation. 

1C + 2 TP 
sur CBT 

Séparateur d’eaux 
mazouteuses 
 
MARPOL 

Décrire un séparateur d’eaux mazouteuses.  
Représenter le branchement de l’installation et les sécurités pour ne pas rejeter à 
la mer de l’eau polluée.  
Expliquer le principe de fonctionnement. 

 
2. EPURATEURS 

Faire fonctionner les machines auxiliaires 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C + 8 TP 

4 C + 8TP 
 

Etude des séparateurs 
centrifuges. 

• Connaitre la nécessité de l’épuration de l’huile et des combustibles pour les 
moteurs diesel, complémentarité de la filtration et la centrifugation.  
• Connaitre les principes de la séparation gravimétrique et centrifuge, séparation 
continue ou discontinue et de l’effet centrifuge. 
• Connaitre la description des appareils de séparation centrifuge, montage en 
purificateur et clarificateur, chasse partielles et totales, relation entre le débit et la 
qualité de la séparation, choix du diaphragme et de la contre-pression de sortie 
d’huile. 
• Connaitre les différents procédés existants. 

2C La filtration Décrire un système de filtration à chasse automatique 
Décrire un système de filtre centrifuge nettoyable 
Décrire un système de filtre jetable 
Savoir nettoyer un dispositif de filtration 
Expliquer le principe du ΔP et son intérêt dans le réglage des alarmes 
Expliquer le type de filtration et le rapport entre le fluide filtré et la taille des 
mailles. 

 
3. GENERATEUR D’EAU DOUCE 

Faire fonctionner les machines auxiliaires 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C + 4TP 

6C +  
4 TP 

Production de l’eau 
douce par osmoseur  

Expliquer le principe de la production d'eau douce par osmose inverses ; 
Décrire, à l'aide d'un schéma, la composition et l'architecture d'un osmoseur ; 
Mettre en service, surveiller pendant la marche et stopper un osmoseur installation 
réelle ou simulée) ; 
Mettre en œuvre en toute sécurité les produits chimiques de nettoyage et d'entretien 
des membranes. 

 Production de l’eau 
douce par bouilleur 

Etudier le principe d’un bouilleur basse pression simple effet, double effet, de la 
concentration de la saumura et de la qualité de l’eau produite.  
Etudier le principe d’un bouilleur de type flash à simple et à double effet. 
Connaitre la préparation de l’eau pour chaudières de récupération et pour 
réfrigération.  
Connaitre la préparation de l’eau de boisson. 

 Traitement de l’eau 
produite 

Donner les caractéristiques physico-chimiques requises pour les eaux techniques 
(à destination des machines) et pour les eaux de consommation humaine ; 
Analyser les données d'un bulletin d'analyse afin de déterminer les mesures 
correctrices à prendre en cas d'anomalie ; 
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Mettre en œuvre les différents moyens de déminéralisation des eaux techniques et 
de reminéralisation des eaux de consommation humaine ; 
Décrire les différents moyens de désinfection des eaux de consommation humaines 
et les mettre en œuvre pratiquement.  

 Distribution de l’eau 
à bord 

Décrire un groupe hydrophore et expliquer son principe de fonctionnement ; 
Contrôler la bonne application des revêtements des capacités de stockage d'eaux 
de consommation humaine et leur bonne tenue dans le temps ; 
Donner les règles de conduite et de maintenance à respecter de manière à limiter 
les risques de prolifération bactérienne dans les capacités de stockage et les réseaux 
d'eaux de consommation humaine. 
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ELECTRICITE 
Durée : 102 h 

(Cours : 24 h – Travaux Dirigés : 24 h – Travaux Pratiques : 20 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/1 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau opérationnel 

• Entretenir et réparer le matériel électronique et électrique. 
Code STCW, tableau A-III/2 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau de direction 

• Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et 
électronique 

 
 
 

1. Magnétisme 
Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

8C + 8TD 
+ 4TP 

Généralités sur le 
champ 
magnétique 

Définir le champ magnétique, son origine et ses conséquences. Définir la notion de 
pôles, spectres magnétiques et de tubes d’induction. Appliquer la règle du tire 
bouchon pour un solénoïde et celle de l’observateur d’Ampère pour un conducteur 
rectiligne. 
Définir l’induction magnétique à partir de l’excitation magnétique. Etablir et calculer 
l’excitation magnétique produit par un courant rectiligne infini, au centre d’une spire 
circulaire ou bobine courte, à l’intérieur d’une bobine longue rectiligne ou circulaire, 
à partir de la formule issue de l’expérimentation sur un élément de courant ou à partir 
du théorème d’Ampère. 

Flux d'induction 
magnétique et loi 
de Laplace, loi de 
Faraday – Lenz. 
Courants de 
Foucault. 

Définir et calculer un flux d’induction magnétique pour les applications particulière 
précédentes. Enoncer la propriété du flux d’induction. 
Enoncer et définir la loi de Laplace. Définir le travail des forces électromagnétiques à 
partir de l’application des rails de Laplace. Définir la loi de Maxwell et la loi du flux 
maximal. 
Calculer la force électromagnétique et résoudre des problèmes simples sur l’action 
des forces électromagnétiques entre deux conducteurs parallèles, sur une bobine et sur 
les rails de Laplace en mouvement rectiligne uniforme puis sur la roue de Barlow en 
mouvement circulaire uniforme. Vérifier les résultats en utilisant le matériel adapté 
de laboratoire. 
Définir le phénomène d’induction électromagnétique : la loi de Faraday et celle de 
Lenz. Calculer la force électromotrice induite et résoudre des problèmes simples sur 
les rails de Laplace en mouvement rectiligne uniforme puis sur la roue de Barlow en 
mouvement circulaire uniforme. 
Définir les courants de Foucault. 

Inductance 
propre, auto-
induction, 
mutuelle 
inductance 

Définir et calculer l’inductance propre d’une spire et d’une bobine. Mettre en 
évidence, définir et calculer la force électromotrice auto-induite d’une bobine. Mettre 
en garde contre l’étincelle de rupture. 
Calculer l’énergie développée par l’inductance d’une bobine. Mesurer l’inductance 
d’une bobine par la méthode de Joubert et celle des trois voltmètres. 
Définir et calculer la mutuelle inductance entre deux bobines reliées par un milieu de 
même perméabilité, leur coefficient de couplage,  leur mutuelle inductance parfaite et 
la force électromotrice d’induction mutuelle. 
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Ferromagnétisme: 
courbe de 1ère 
aimantation,  
circuit 
magnétique en 
continu et en 
alternatif 

Définir le principe de l’aimantation induite de la matière. Définir les matériaux en 
fonction de leurs effets d’aimantation. Définir la courbe de première aimantation des 
corps ferromagnétiques. 
Définir un circuit magnétique, la relation entre le flux total, utile et celui de fuite puis 
le coefficient d’Hopkinson. Résoudre un problème simple sur les circuits magnétiques 
en continu (calcul de la force magnétomotrice nécessaire à l’obtention d’un flux utile 
dans une partie du circuit : entrefer) par la méthode des ampères-tours partiels 
(théorème d’Ampère). 
Définir et savoir analyser le cycle d’Hystérésis pour un circuit magnétique en 
alternatif : rémanence, champs coercitif et pertes.  
Etablir la formule de Boucherot.  
Etablir et calculer la force portante d’un électro-aimant. Définir la constitution d’un 
électro-aimant et ses utilisations (principe de fonctionnement d’une sonnerie, d’un 
relais ou d’un disjoncteur). 

Application 
magnétisme avec 
Transformateur 
monophasé 

Décrire le fonctionnement d’un transformateur monophasé parfait avec le 
phénomène magnétique.  
Calculer la valeur de l’induction magnétique au primaire en fonction de la tension, 
de la pulsation, du nombre de spires et de leur surface.  
Décrire le modèle du transformateur industriel et tracer le diagramme de 
fonctionnement.  
Déterminer les valeurs de l’impédance ramenée au secondaire par l’essai à vide et en 
court-circuit. Déterminer la chute de tension en charge.  
Établir un bilan des puissances et calculer le rendement. 

 
2. Courant alternatif sinusoïdal monophasé 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

8C + 8TD 
+ 8TP 

Fonction 
sinusoïdale en 
électricité et les 
effets du courant 
alternatif 
sinusoïdal 

Expliquer le principe de la production d’une force électromotrice sinusoïdale. Définir 
la fonction sinusoïdale de la tension et de  l’intensité du courant électrique à partir de 
la projection de la composante verticale d’un vecteur en rotation dans le cercle 
trigonométrique. Définir sa période, sa fréquence, sa pulsation, sa valeur instantanée, 
maximale, moyenne et efficace. Etablir la valeur efficace (root means square) d’un 
signal sinusoïdal en fonction de sa valeur maximale.  
Savoir utiliser des appareils de mesures et des différents types d’oscilloscope dans les 
domaines de l’électricité. 
Comparer la mesure d’une tension efficace d’un signal alternatif quelconque et 
sinusoïdal à partir d’un appareil r.m.s. et t.r.m.s. 
Définir l’expression et la représentation vectorielle d’une fonction sinusoïdale dans le 
diagramme de Fresnel puis par les nombres complexes (algèbre vectorielle). Etablir la 
dérivée et la primitive d’une fonction sinusoïdale. 
Définir les effets calorifiques, électromagnétiques, chimiques et physiologiques du 
courant alternatif. En déduire les dangers du courant pour le matériel et pour la vie 
humaine. 

 Etude des circuits 
électriques : lois 
générales en 
alternatif 
monophasé 

Définir l’impédance d’un circuit en fonction de la tension à ses bornes et de l’intensité 
qui y circule. 
Etudier l’impédance d’une résistance pure, d’un inductance pure et d’une capacité 
pure. Etablir l’expression sinusoïdale de la tension en fonction de l’intensité dans 
chaque cas, construire leur représentation vectorielle avec l’indication du déphasage 
et vérifier les résultats en utilisant le matériel adapté de laboratoire. 
Etudier l’impédance de l’association en série et en parallèle d’une résistance pure, 
d’un inductance pure et d’une capacité pure. Etablir la loi d’Ohm ou la loi des nœuds 
dans chaque cas sous forme vectorielle, construire leur représentation vectorielle avec 
indication du déphasage et vérifier les résultats en utilisant le matériel adapté de 
laboratoire. Définir la résonances. Etablir et calculer la condition de résonance pour 
un circuit R,L,C série ou parallèle ou quelconque. Définir la modélisation électrique 
d’une bobine comme l’association série d’une résistance et d’une inductance. 
Résoudre des problèmes sur l’association en série, en parallèle et quelconque d’une 
résistance pure, d’un inductance pure et d’une capacité pure. 
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Puissances en 
courant alternatif 
sinusoïdal 
monophasé 

Définir la puissance instantanée, fluctuante, active, réactive et apparente pour une 
résistance pure, une inductance pure, une capacité pure et un circuit quelconque. 
Tracer le triangle des puissances d’un circuit quelconque.  
Enoncer le théorème de Boucherot et résoudre des problèmes simples sur les 
puissances d’un circuit quelconque par la méthode de Boucherot et la méthode 
vectorielle de la loi d’Ohm ou de la loi des nœuds puis vérifier les résultats en utilisant 
le matériel adapté de laboratoire. 
Montrer l’importance du facteur de puissance, le principe et la réalisation de son 
relèvement. Calculer la capacité du condensateur à mettre en parallèle sur le circuit 
pour relever le facteur de puissance de l’installation et vérifier les résultats en utilisant 
le matériel adapté de laboratoire. 

 
3. Courant alternatif triphasé équilibré 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

7C + 7TD 
+ 8TP 

Généralités sur 
les systèmes 
triphasés 
équilibrés 

Définir les systèmes triphasé équilibrés : tensions simples et composées, leur intérêt 
au niveau de la production, du transport et de l’utilisation.  

Montages étoile 
et triangle des 
générateurs et des 
récepteurs. 

Définir le montage en étoile avec ou sans neutre et en triangle. Résoudre des 
problèmes simples sur des récepteurs triphasés branchés en étoile et en triangle ou 
monophasés sur le réseau triphasé équilibré. 

Puissances en 
courant alternatif 
sinusoïdal 
triphasé 

Exprimer les différentes puissances en triphasé équilibré. Expliquer comment mesurer 
et mesurer les puissances active et réactive puis le facteur de puissance.  
Résoudre un problème simple sur les puissances d’une installation triphasée équilibrée 
par la méthode de Boucherot et vérifier les résultats en utilisant le matériel adapté de 
laboratoire.  
Calculer la capacité des condensateurs à brancher en triangle sur le réseau triphasé 
pour relever le facteur de puissance de l’installation et vérifier les résultats en utilisant 
le matériel adapté de laboratoire. 

 
4. Champs magnétiques sinusoïdaux et champs tournants 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

1C + 
1TD 

Champs 
magnétiques 
sinusoïdaux et 
champs tournants 

Mise en évidence d’un champ tournant produit par un aimant permanent (action sur 
une aiguille aimantée et sur un disque métallique). 
Mise en évidence d’un champ tournant produit par un système triphasé. 
Etablir le sens, la vitesse de rotation et l’expression du champ tournant produit dans 
l’entrefer d’une machine triphasée (application du théorème de Ferraris). 
Etablir l’expression liant la fréquence de pulsation à celle de rotation en fonction du 
nombre de paires de pôles. 
Calculer la vitesse de rotation et la valeur du champ tournant produit dans l’entrefer 
d’une machine triphasée. 
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AUTOMATIQUE  
Durée : 44 h 

(Cours : 20 h – Travaux Pratiques : 24 h) 
 

Code STCW, tableau A-III/1 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau opérationnel 

• Entretenir et réparer le matériel électronique et électrique. 
 
Code STCW, tableau A-III/2 Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau de direction 

• Faire fonctionner les systèmes électriques, électroniques et de commande. 
• Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique 

 
Automatique 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

20 C 
+ 24 TP 

  

 Systèmes 
automatisés 

Décrire la structure d’un système automatisé (Partie dialogue, partie commande, 
partie opérative). 
Décrire une chaine de régulation (capteur, transmetteur, régulateur, organe de 
réglage, alarme), expliquer le rôle de chaque composant ; 
Définir le rôle et l'organisation d'un Automate Programmable, entrées et sorties 
logiques et analogiques. 

 Les capteurs Connaitre les phénomènes physiques élémentaires mis en œuvre dans les 
différents capteurs : 
-  piezo électrique (capteur de grandeurs mécaniques) ; 
-  variation de la résistance électrique ; 
-  effet Hall (capteur de courant et de champ magnétique) ; 
-  effet Seebeck (capteur de température) ; 
-  conduction dans les semi-conducteurs (capteur de température à 
thermistance, etc..) ; 
-  induction électromagnétique ; 
-  effet de capacité (capteur de déplacement) ; 
-  capteur de débit ; 
-  capteur de niveau. 
 
Maitriser les éléments concernant la sensibilité et la fidélité d'un capteur, ainsi 
que sur le conditionnement du signal : intérêt et réalisation de la transformation 
tension/courant. 

 Systèmes 
combinatoires 

Définir la différence entre un système combinatoire et un système séquentiel. 
Définir la relation entre les états physiques et les états logiques. 
Définir une équation logique. 
Identifier les différents types d'opérateurs logiques de base (NON, ET, OU, 
OU exclusif), les opérateurs à retard, et leurs fonctions ; circuits intégrés TTL 
ou CMOS. 
Codeurs et décodeurs. 
Réaliser la synthèse d'un système combinatoire 
Utiliser les fonctions de base du langage Ladder ou Littéral structuré pour 
réaliser un système combinatoire élémentaire à partir d'un API. 
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CONSTRUCTION 
Durée : 30 h 

(Cours : 27 h ; Travaux Dirigés : 3 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau opérationnel 
 

1. Définitions et différents types de navire 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et 
aptitudes 

4 C  
 

Caractéristiques fondamentales du navire. 
 
 
Plans des formes et plans d’ensemble. 
 
Définitions : coque, carène, 
œuvres vives, œuvres mortes, 
ligne de flottaison, bouge, 
tonture, superstructures, 
tirants d’eau, assiette, jauges, 
marques de franc bord, frégatage, quête, cul, navire 
lège et en charge, 
déplacement, port en lourd, 
réserve de flottabilité, perpendiculaire avant,  
perpendiculaire arrière, 
longueur entre perpendiculaires, longueur hors tout,  
longueur à la flottaison, maitre-bau, ligne de base, creux sur 
quille, largeur, tirant d’eau, creux 

Définir les termes utilisés par les 
intervenants à la construction et lors des 
réparations. 
 
 
Identifier les différents éléments de la 
structure d’un navire. 

 
2 Efforts sur le navire 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et 
aptitudes 

2C Forces qui s’appliquent sur le navire. 
Efforts tranchants et moments fléchissant. 

Comprendre les efforts qui s’appliquent 
aux navires et comment y résister. 

 
3. Structure coque 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et 
aptitudes 

8 C Principaux éléments de structure. 
 
Citer les particularités de chaque type de construction : 
Système transversal. Système longitudinal. Système mixte 
Compartimentage. 
(Voir plans tridimensionnels si possible) 
 
Construction d’un navire 
 
Le projet 
 
 
 
 
 
 
La méthode de construction par blocs 

Expliquer la structure du navire et le nom 
des différentes pièces. 
 
 
 
 
 
 
 
Citer les différentes étapes comprises 
entre la rédaction de la spécification 
armateur et la découpe de la première tôle 
 
Comprendre la méthode de pilotage du 
projet en « spirale » 
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Décrire la méthode de construction par 
blocs et l’organisation des chantiers 
afférente 
 
Expliquer comment cette méthode de 
construction engendre des gains de 
productivité 
 
Citer les problématiques de cette méthode 
de construction (manutention, lignage) et 
décrire les réponses techniques apportés 
par les chantiers de construction 

 
4. Structure Avant et arrière 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et 
aptitudes 

3C Etude de l’avant du navire. 
Etude de l’arrière du navire, principalement de l’arrière en 
tableau. 

Comprendre les spécificités de l’avant et 
de l’arrière du navire. 

 
5. Équipements du navire. 

 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et 
aptitudes 

5C + 3TD  
Les différents types de panneaux de cale (en incluant 
prélarts et panneaux bois) 
 
Les apparaux de mouillage : ancres et chaînes, guindeaux, 
treuils, puits aux chaînes, bittes, chaumards. 
 
Les apparaux de manœuvre : treuils d’amarrage et cabestan. 
 
Les apparaux de manutention : portiques, potences, 
guindeaux, cabestans. 
 
Circuit de ballastage 
 
Circuit d’assèchement (intérêt des clapets de non-retour) 

Décrire les équipements du navire. 
 
Décrire les différents circuits existants sur 
un navire. 
 
Décrire une installation de mouillage et 
d’amarrage :  
Décrire la constitution de ces appareils, 
exposer leur principe de fonctionnement et 
leur conduite. 
Décrire et expliquer le principe de 
fonctionnement des installations de 
manutention et de pont. 
Décrire les dispositifs de sécurité dont ils 
sont dotés. 
Savoir mettre en œuvre les divers 
apparaux de manœuvre utilisés sur un 
navire en respectant les règles de sécurité. 
Obtenir les habilitations nécessaires à la 
manipulation des engins de manutention. 

 
6. Lignes de charge et tirants d’eau 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et 
aptitudes 

3C Description : 
 
Disque de Plimsoll,  
 
livet de pont,  
 
franc-bord,  

Comprendre les enfoncements autorisés 
en fonction des zones et des périodes. 
 
Expliquer les marquages de coque aperçus 
sur les navires. 
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lignes de charge,  
 
zones de charge 
 
Marques de tirants d’eau 
 
Différentes marques apposées sur les coques des navires 
 

 

7. Barres et Hélices 

Durée Compétences Connaissances, compréhension et 
aptitudes 

2 C Etude : 
• des hélices à pales fixes, 
• des hélices à pales orientables. 

Notion de pas d’hélice. 
Différents types de safran, compensation des gouvernails, 
appareils à gouverner 
 

Connaître les différents apparaux de 
manœuvre utilisés sur un navire. 
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STABILITE 
Durée : 42 h 

(Cours : 21 h – Travaux Dirigés : 21 h) 
 

Code STCW, tableau A-III/1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau opérationnel 
 

1. Définitions générales 
Durée 

indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C + 3TD Maintenir la navigabilité du navire par 
l’acquisition des notions suivantes : 
 
Coque, Plan des formes et repère utilisé 
Déplacement noté D et centre de gravité 
Plan, ligne et centre de gravité de la 
flottaison,  
Carène, volume et centre de carène,  
Axe et plan d’inclinaison 
Principe d’Archimède et équilibre 
Courbe du centre de carène, théorème 
d’Euler 
Perpendiculaires, tirants d’eau, assiette 
et différence. Gîte ou bande, angle 
d’inclinaison transversale 
Documents hydrostatiques 
« Coefficient block » (Cb) 
Déplacement lège, en charge, port en 
lourd, franc-bord et ligne de charge, 
réserve de flottabilité 

Connaître les définitions générales sans les citer (Par 
exemple : choisir la bonne définition dans un questionnaire 
à choix multiple) 
Citer le principe d’Archimède 
Identifier et caractériser les différentes forces qui s’exercent 
sur le navire. Savoir les placer graphiquement. 
Citer le théorème d’Euler 
Décrire les conséquences du théorème d’Euler et ses limites 
d’utilisation 
Lire un plan 
Montrer l’importance de la réserve de stabilité de par son 
lien avec le franc-bord 
Calculer les coordonnées du centre de gravité du navire. 
Elaborer un tableau de chargement, un devis de poids 
Calculer une différence des tirants d’eau, une assiette et un 
tirant d’eau en un point quelconque de la flottaison. 
Exploiter les éléments hydrostatiques (à partir de la courbe 
hydrostatique ou par interpolation dans les tables 
hydrostatiques) 

Calculer le coefficient block à partir du déplacement et des 
dimensions 
Calculer le déplacement à partir du coefficient block et des 
dimensions 
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Code STCW, tableau A-III/1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau opérationnel 

2. Stabilité initiale transversale en statique 
Durée 

indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C + 3TD  Maintenir la navigabilité du navire par 
l’acquisition des notions suivantes : 
 
Métacentre, rayon métacentrique, distance 
métacentrique initiale transversale, module 
de stabilité initiale transversale et moment 
du couple de stabilité 
Formule de Bouguer 

Définir ce que représente la stabilité, le métacentre, le rayon 
métacentrique, la distance métacentrique initiale transversale, le 
module de stabilité initiale transversale et le moment du couple de 
stabilité. 
Placer graphiquement les différents centres : gravité G, carène B et 
métacentre M. En déduire la nature de l’équilibre en montrant 
l’action du couple de force dans chaque cas : 
o couple de redressement si G est en dessous de M ; 
o couple de chavirement si G est au-dessus de M. 
Savoir tracer un bras de levier du couple de stabilité à la suite de 
l’application d’une force inclinante modifiant l’équilibre initial 
sans gîte. 
Montrer l’importance du GM pour connaître la stabilité et son 
utilisation par la réglementation (limite inférieure de 0,15 m pour 
les navires de charge) 

Décrire les effets d’une faible et d’une forte stabilité sur le 
comportement du navire. 
Calculer la distance métacentrique initiale transversale à partir du 
déplacement, de la table ou courbe hydrostatique et de la cote du 
centre de gravité 
Démontrer la formule GZ = GM´sinq à l’aide d’un schéma. 
Calculer le bras de levier de la stabilité du navire pour de faibles 
inclinaisons. 
Calculer le moment du couple de stabilité du navire pour de faibles 
inclinaisons 
Identifier et caractériser les différents paramètres de la formule de 
Bouguer 

Maintenir la navigabilité du navire par 
l’acquisition des notions suivantes : 
 
Position d’équilibre transversal du navire 

Placer graphiquement les différents centres : gravité de la 
flottaison, gravité, carène et métacentre pour un navire à l’équilibre 
avec gîte. 
Démontrer à partir d’un schéma en coupe transversale du navire la 
formule de la gîte : 
tanq = YG / GM 
Montrer l’importance de la distance métacentrique initiale 
transversale sur la gîte du navire 

Calculer la gîte et les tirants d’eau bâbord et tribord à partir d’un 
devis de poids 

 
Code STCW, tableau A-III/1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau opérationnel 

3. Stabilité initiale longitudinale en statique 
Durée 

indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C + 3TD Maintenir la navigabilité du navire par 
l’acquisition des notions suivantes : 
 
Métacentre, rayon métacentrique, distance 
métacentrique initiale longitudinale, module 
de stabilité initiale longitudinale et moment 
du couple de stabilité 

Calculer les éléments de la stabilité du navire pour de faibles 
inclinaisons. 
Placer graphiquement les différents centres : gravité de la 
flottaison, gravité, carène et métacentre pour un navire avec ou 
sans assiette qui subit l’effet d’un couple inclinant dans le plan 
longitudinal.  
Faire apparaître le moment du couple de redressement, le bras de 
levier de redressement et la distance métacentrique initiale 
longitudinale. 

Maintenir la navigabilité du navire par 
l’acquisition des notions suivantes : 
 
Position d’équilibre longitudinal du navire 

Placer graphiquement les différents centres : gravité de la 
flottaison, gravité, carène et métacentre pour un navire à l’équilibre 
avec différence. 
Identifier sur le même schéma les tirants d’eau arrière et avant sur 
perpendiculaires respectives 
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Calculer l’assiette et les tirants d’eau arrière et avant à partir d’un 
devis de poids 

Maintenir la navigabilité du navire par 
l’acquisition des notions suivantes : 
Pesée hydrostatique du navire : 
Calcul du déplacement à partir de la lecture 
des tirants d’eau rapportée sur 
perpendiculaires 

Décrire les différentes étapes  
Calculer le déplacement à partir des tirants d’eau sur 
perpendiculaires sans déformation de la coque par l’utilisation des 
documents hydrostatiques sans différence 

 
Code STCW, tableau A-III/2. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau de direction 

4. Modifications de l'équilibre du navire et de sa stabilité 
Durée 

indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C + 4TD Contrôler l’assiette et la stabilité par 
l’acquisition des notions suivantes : 
Mouvements de poids : 
Effets du mouvement d’un poids selon une 
direction élémentaire 

Calculer la nouvelle position du centre de gravité du navire et en 
déduire ses conséquences sur l’équilibre et la stabilité du navire par 
les formules des chapitres 2 et 3. 
Identifier les effets d’un mouvement de poids selon une direction 
élémentaire. 

Calculer l’effet d’un déplacement de poids vertical sur la stabilité 
du navire par les formules les plus directes 

 
  Calculer l’effet d’un déplacement de poids transversal sur la gîte 

du navire et longitudinal sur l’assiette par les formules les plus 
directes 
 
 
Calculer le moment nécessaire pour faire varier la différence des 
tirants d’eau de 1 cm (MTC) 
Calculer le poids à déplacer transversalement sur une distance 
donnée pour mettre le navire sans gîte à partir d’une gîte donnée 

Contrôler l’assiette et la stabilité par 
l’acquisition des notions suivantes : 
Effet de poids suspendu  

Identifier l’effet d’un poids suspendu sur la stabilité transversale 
Calculer l’effet d’un poids suspendu sur la stabilité transversale 

1C + 2TD Contrôler l’assiette et la stabilité par 
l’acquisition des notions suivantes : 
Effet de carène liquide : 
Effet de carène liquide dans un ballast, une 
citerne ou un compartiment 

A l’aide de schémas, montrer le mouvement de liquide d’une 
capacité partiellement remplie lors du roulis et établir le moment 
inclinant engendré. En déduire l’élévation virtuelle du centre de 
gravité du navire et donc la diminution de la distance 
métacentrique initiale transversale. Montrer que cette perte de 
stabilité est indépendante du poids de liquide mais seulement 
fonction du moment d’inertie de la surface libre. 
Savoir tirer d’un devis de poids (cahier des sondes) le moment 
inclinant des carènes liquides 
Calculer le moment d’inertie d’une surface libre rectangulaire 
Calculer l’effet d’une carène liquide sur la distance métacentrique 
initiale transversale et le Module de Stabilité Initiale Transversale 

Contrôler l’assiette et la stabilité par 
l’acquisition des notions suivantes : 
Effet d’une carène liquide dans des 
compartiments reliés par une conduite de 
grande section 

Calculer le moment d’inertie des surfaces libres par la formule de 
Huygens 

Contrôler l’assiette et la stabilité par 
l’acquisition des notions suivantes : 
Réduction des pertes de stabilité par 
carène liquide 

Montrer que le cloisonnement longitudinal d’une citerne pour les 
pétroliers réduit la perte de stabilité par carène liquide en 
diminuant la largeur de la surface libre 

3C + 2TD Contrôler l’assiette et la stabilité par 
l’acquisition des notions suivantes : 

Calculer l’équilibre du navire et sa stabilité à la suite des 
opérations commerciales  
Calculer le poids à charger ou décharger à une position donnée 
pour mettre le navire sans gîte à partir d’une gîte donnée. 
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Embarquement ou débarquement de 
poids : 
Méthode générale 
 

Calculer les nouvelles coordonnées du centre de gravité du navire à 
la suite : 

o d’une consommation de carburant ou de consommables ; 
o de l’envahissement du pont principal ; 
o de l’accumulation de glace en ponté et sur les 

superstructures et en fonction de son poids et de sa 
position. 

En déduire les conséquences sur l’équilibre et la stabilité du navire. 
Utiliser des tables ou courbes de variations des tirants d’eau pour 
un embarquement de poids unitaire 

Contrôler l’assiette et la stabilité par 
l’acquisition des notions suivantes : 
Méthode approchée du centre additionnel 
applicable à de faibles poids 

Expliquer la méthode et décrire ses limites 

Contrôler l’assiette et la stabilité par 
l’acquisition des notions suivantes : 
Méthode approchée du centre additionnel 
dans le plan longitudinal 

Définir et calculer le poids nécessaire pour enfoncer de manière 
isocline le navire de 1 cm (TPC) 
Calculer la variation d’assiette et les tirants d’eau avant et arrière 
après embarquement ou débarquement de poids faibles en utilisant 
le MTC. 

1C + 1TD Contrôler l’assiette et la stabilité par 
l’acquisition des notions suivantes : 
 
Effet d’un changement de densité 

Calculer l’équilibre du navire et sa stabilité à la suite d’un 
changement de densité  
Calculer l’enfoncement permis et donc le poids restant à charger à 
partir du tirant d’eau milieu et de la densité du port 
Expliquer les effets d’un changement de densité (dont la pluie et la 
marée) sur l’enfoncement et donc l’équilibre et sa stabilité en 
relation avec le tirant d’eau maximum autorisé 
Définir un hydromètre, expliquer son fonctionnement et la 
procédure de relevé de la densité de l’eau le long du bord 

 
Code STCW, tableau A-III/1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau opérationnel 
Code STCW, tableau A-III/2. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau de direction 

5. Stabilité transversale sous les grands angles  
Durée 

indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

2,5C + 3TD Maintenir la navigabilité du navire par 
l’acquisition des notions suivantes : 
 
Point métacentrique 
Eléments pantocarènes et courbe des bras de 
levier de redressement 

Connaître les définitions générales sans les citer (Par exemple : 
choisir la bonne définition dans un questionnaire à choix multiple) 
Etablir et tracer la courbe des bras de levier de redressement avec 
sa tangente à l’origine à partir des données pantocarènes « KN » et 
des courbes « MS ». 
Identifier les courbes pantocarènes « KN » et les courbes « MS ». 
Tirer les formules des bras de levier de redressement à partir d’un 
schéma où apparaissent les données « KN » ou « MS ». 
Exploiter la courbe des bras de levier de redressement avec sa 
tangente à l’origine lorsque le navire sans inclinaison est à 
l’équilibre stable (gîte) ou instable. Dans ce dernier cas, établir la 
gîte (d’un côté comme de l’autre) du navire pour une inclinaison 
non nulle ; montrer le danger d’une telle situation et comment y 
remédier (en abaissant le centre de gravité). 
Montrer qu’au-delà de 40° d’inclinaison, l’étude de la courbe 
présente moins d’intérêt car la probabilité d’un envahissement 
augmente. 
Déterminer graphiquement : 

o le bras de levier maximal et l’inclinaison 
correspondante ; 

o l’angle d’envahissement ; 
o le niveau de stabilité. 

Contrôler l’assiette et la stabilité par 
l’acquisition des notions suivantes : 
Effet d’un couple inclinant constant 

Déterminer la gîte prise par le navire sous l’effet d’un couple 
inclinant constant en utilisant la courbe des bras de levier de 
redressement 
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Maintenir la navigabilité du navire par 
l’acquisition des notions suivantes : 
Stabilité transversale dynamique sous l’effet 
d’un couple inclinant constant 

Enoncer le principe de l’équilibre dynamique à l’aide de la courbe 
sous l’effet d’un couple inclinant constant (roulis autour de la 
position d’équilibre stable) 

 
Code STCW, tableau A-III/1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau opérationnel 

6. Stabilité après avarie 

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

0,5C Maintenir la navigabilité du navire par 
l’acquisition des notions suivantes : 
Enoncer les mesures à prendre en cas de 
voie d’eau 

o Eviter la propagation de l’envahissement par la fermeture 
des portes étanches. 

o Tout moyen de lutte contre la surface libre doit être mis 
en œuvre pour limiter la prise de gîte. 

o Tout action pouvant stopper ou réduire l’entrée d’eau 
doit être mis en œuvre. 

 
Code STCW, tableau A-III/2. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau de direction 

7. Réglementation 

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

1C Contrôler l’assiette et la stabilité par 
l’acquisition des notions suivantes : 
Critères de stabilité à l’état intact pour les 
navires à passagers d’une jauge brute égale 
ou supérieure à 500 et navires de charge 

Enumérer les critères de stabilité statique transversale et savoir où 
trouver les critères.  

Enumérer les critères de stabilité dynamique transversale. 

Contrôler l’assiette et la stabilité par 
l’acquisition des notions suivantes : 
Critères de stabilité à l’état intact pour les 
navires à passagers d’une jauge brute 
inférieure à 500 

Savoir où trouver les critères.  

Contrôler l’assiette et la stabilité par 
l’acquisition des notions suivantes : 
Critères de stabilité après avaries 

Identifier les critères pour les navires de type A, (B-60) et (B-100) 
Identifier la condition d’équilibre après envahissement pour les 
navires de type A et tous types B. 
Identifier les critères pour les navires à passagers. 

 
 



Annexe	au	règlement	des	études	cursus	d’Officier	Chef	mécanicien	
Illimité								OCMI	1		

 

ENSM Saint-Malo OCMI  1ère année 47 
 

A jour des modifications du CA du ………. 
 

DROIT DE LA MER, DROIT MARITIME ET SECURITE MARITIME 
Durée : 21 h 

(Cours : 21 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau opérationnel 
 
Objectifs : Jeter les bases et acquérir le socle de connaissances initiales indispensables qui 
permettra de construire le parcours « Droit et sécurité » du cursus OCQM 8000 kW. 
 

Introduction 
Durée indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 
2C   
 Introduction Histoire du droit maritime et internationalisation 

2C Le droit international et droit 
national 

Comprendre la réception du droit international dans le 
droit national – le processus de ratification des 
conventions internationales 

 
Droit de la mer 

Durée indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 
3C   

3C La convention sur le droit de 
la mer 

Maîtriser la convention de Genève de 1974 
Généralités 
Les différents espaces maritimes 
Les pouvoirs de l’Etat côtier 
Droit de la mer et juridictions internationales 

  
Droit maritime 

Durée indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 
3 C   

1C Les sources internationales et 
nationales du droit maritime 

Connaître et distinguer dans le droit maritime les 
différentes sources et appréhender le rôle du droit 
international  

2 C Le navire Connaître la définition et régime de propriété du navire 
 

Environnement professionnel 
Les institutions publiques nationales 

Durée indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 
8 C   

2 C L’administration des affaires 
maritimes 

Connaître les délégations à la mer et au littoral, la 
direction interrégionales à la mer et la direction nationale 
des affaires maritimes (organisation, missions) 

2 C Le préfet maritime et l’Action 
de l’Etat en mer  

Appréhender le statut du préfet maritime et ses missions 
de police administrative ainsi que l’organisation des 
secours en mer  

 
1 C 

Le Bureau enquête analyse - 
mer Présenter l’organisation et le rôle du BEA - mer 

 
1 C 

L’Etablissement national des 
invalides de la marine 

Maîtriser l’organisation de l’ENIM et connaître le régime 
de protection sociale des marins 

2 C Les sociétés de classification  Connaître les sociétés de classification et leurs missions 
 

 
Les organisations internationales 

Durée indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 
5 C   

2 C L’Organisation internationale 
maritime Maitriser l’organisation de l’OMI et ses missions 
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1 C L’Organisation internationale 
du travail 

Connaître l’OIT et son rôle dans le droit du travail 
maritime 

2 C OHI, OMM, AISM et AESM Connaître les organisations subsidiaires 
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MATHEMATIQUES APPLIQUEES 

Durée : 42 h 
(Cours : 21 h – Travaux Dirigés : 21 h) 

 
Objectifs : Acquérir les connaissances et outils scientifiques indispensables pour les études ainsi que l'utilisation d'une 

calculatrice. 
 
 

1. Fonctions rationnelles 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C + 
10,5TD 

  

 Polynômes  Factorisation des polynômes, racines complexes des polynômes à coefficients 
réels 

 Fonctions rationnelles division suivant les puissances croissantes et suivant les puissances 
décroissantes. 
Décomposition en éléments simples sur Â d’une fraction rationnelle à 
coefficients réels (on ne traitera que des cas où le degré du dénominateur est 
peu élevé). 

 
 

2. Etude de fonctions 

Durée 
indicative 

Contenu Capacités attendues 

12C + 
7,5TD 

  

 Intégrale  Définir ce qu’est la primitive d’une fonction et son intégrale sur un intervalle défini. 
Exposer les deux aspects d’une primitive : si F est la primitive de f, alors f est la dérivée de 
F ; la primitive d’une fonction permet de calculer l’aire définie sous une fonction entre deux 
points.  
Représenter graphiquement l’intégrale d’une fonction sur un intervalle.  
Calcul approché des intégrales définies : méthode des trapèzes et de Simpson. 
Calculer la primitive des fonctions usuelles.  
Utiliser les règles d’intégration par partie ou par changement de variables.  
Tableau primitives-dérivées des fonctions usuelles (fonctions x à xn, x à√x, x à ln x). 
Application de la dérivation des fonctions composées à la primitivation de u/u’, u’un. 

 Fonctions sinusoïdales  Définir les fonctions sinusoïdales à l’aide du cercle, etc.  
Montrer la variation d’une fonction sinusoïdale.  
Mettre en évidence la notion de congruence modulo 2π.  
Calculer la dérivée et l’intégrale d’une fonction sinusoïdale.  

 Exponentielle  Définir la fonction exponentielle telle que la dérivée d’une exponentielle est une 
exponentielle.  
Calculer l’exponentielle d’un nombre.  
Définir un nombre en connaissant la valeur de son exponentielle.  

 Logarithme  Définir la fonction logarithme de deux manières : « inverse de l’exponentielle » ou telle que 
la dérivée de la fonction logarithme pour x = a est 1/x.  
Calculer le logarithme d’un nombre.  
Définir un nombre en connaissant son logarithme.  
 

 Equations différentielles  Résolution des équations différentielles à coefficients constants : a.y’ + b.y = k et a.y’ + b.y 
= k.sin(wx + j) où a, b, k, w, j sont les coefficients constants. 
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3. Vecteurs et géométrie plane  

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C + 3TD   

 Vecteurs Représenter des vecteurs dans un repère orthonormé à deux et à trois dimensions.  
Définir un vecteur par ses coordonnées polaires ou cartésiennes dans un repère 
orthonormé à deux ou à trois dimensions.  
Différentes méthodes d’écriture, entre autres : complexe ou matricielle.  

 Calculs sur les 
vecteurs  

Effectuer les calculs classiques sur des vecteurs par des méthodes mathématiques 
et graphiques :  

- calcul de la norme et de l’argument,  
- addition,  
- soustraction,  
- produit scalaire,  
- produit vectoriel. 

 

 Vecteurs de Fresnel On peut représenter une fonction sinusoïdale par un vecteur.  
Utiliser une méthode graphique pour additionner, soustraire, dériver et intégrer 
une fonction sinusoïdale.  

 Géométrie plane 
 

Utiliser les relations trigonométriques dans le triangle rectangle et quelconque.  
Calculer le barycentre de formes géométriques simples. Utile en stabilité. 
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ANGLAIS MARITIME/SMCP 
Durée : 24 h 

(Cours : 15 h ; Travaux Dirigés : 9 h) 
 

1. La description du navire en langue anglaise. 

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et 

aptitude 

12C - Matériel de sécurité incendie. 
 
- Fumigènes. 
 
- Embarcations et radeaux de sauvetage. 
- Matériel GMDSS 
- Vocabulaire lié à la sûreté 
 

Enoncer les termes anglais relatifs à la 
description du navire, à sa sécurité, à 
sa sûreté. 

 
 

2. Etude du vocabulaire SMCP 

6TD Compétences Connaissances, compréhension et 
aptitude 

 Pratique des communications internes au navire avec un 
équipage multilingue et des passagers à partir des phrases 
contenues dans la partie B du document "phrases normalisées 
pour les communications maritimes" (SMCP) : 
 
� §B1 operative ship handling 
 
� §B.2/3 à B.2/6 fire, damage, grounding, SAR 

Apprendre et utiliser le vocabulaire 
SMCP relatives aux communications 
internes. 

 
 

3. Rédaction d’un CV et d’une lettre 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et 
aptitude 

3C+3TD CV, lettres et contrat d’engagement.  
Savoir rédiger un CV. 
 
Savoir rédiger une lettre. 
 
Savoir lire un contrat d’engagement. 
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Équipements et matériels pédagogiques utilisés pour la 
formation en 1ere année 
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Semestre 1 
Enseignement cours TD TP Simu Matériel et équipements utilisés Observations 
Résistance des 

matériaux X    Salle de classe pour 32 élèves 
équipée de vidéoprojecteur 

 

Sciences physiques 
mécafluide X X   

Salle de classe pour 32 élèves 
équipée de vidéoprojecteur et TD 

en demi-classe 
 

Description des 
appareils propulsifs 

et des machines 
X  X  

Salle de classe pour 32 élèves 
équipée de vidéoprojecteur 

TP par groupe sur matériel réel 
salle de TP diesel, simulateur 

vapeur et turbine à gaz ; salle des 
auxiliaires 

 

Formation de base 
atelier soudure 

  X  Salle des ateliers soudure pour 12 
élèves 

 

Formation de base 
atelier tour   X  Salle des ateliers tours pour 12 

élèves  

Technologie des 
matériaux et des 

fluides 
X  X  

Salle de classe pour 32 élèves 
équipée de vidéoprojecteur et 

laboratoire d’analyse 
 

Exploitation X    Salle de classe pour 32 élèves 
équipée de vidéoprojecteur 

 

Commerce 
maritime X    Salle de classe pour 32 élèves 

équipée de vidéoprojecteur  

Mathématiques 
appliquées X X   

Salle de classe pour 32 élèves 
équipée de vidéoprojecteur et TD 

en demi-classe 
 

Anglais 
maritime/SMCP X X   

Salle de classe pour 32 élèves 
équipée de vidéoprojecteur et 

laboratoire de langue numérique 
 

Formation de base 
à la sécurité X  

  
X  

Salle de classe pour 32 élèves 
équipée de vidéoprojecteur 

Ou salle du grand foyer  
Ou salle de conférence 

Formation selon 
arrêté du 26 
juillet 2013 

Formation 
spécifique à la 

sûreté 
X    Salle de classe pour 32 élèves 

équipée de vidéoprojecteur 

Formation selon 
l’arrêté du 19 

novembre 2012 
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Semestre 2 
Enseignement cours TD TP Simu Matériel et équipements utilisés Observations 

Thermodynamique X X   
Salle de classe pour 32 élèves ou 

salle de conférence pour 64 élèves 
équipées de vidéoprojecteurs et TD 

en demi-classe 

 

Pompes et circuits 
fluides X  X  

Salle de classe pour 32 élèves 
équipée de vidéoprojecteur 
Ou salle d’ateliers machine 

Ou formation à bord d’un navire 

2 TP en  
« School in 

ship » 

Electricité X X X  
Salle de classe pour 32 élèves 

équipée de vidéoprojecteur et salle 
d’ateliers 

électrotechnique/électricité 

 

Automatique  X  X  
Salle de classe pour 32 élèves 

équipée de vidéoprojecteur et salle 
de TP automatique 

 

Construction X X   
Salle de classe pour 32 élèves 

équipée de vidéoprojecteur 
Ou formation à bord d’un navire 

2 TD en 
« School in 

ship »  

Stabilité X X   Salle de classe pour 32 élèves 
équipée de vidéoprojecteur  

Droit de la mer, 
droit maritime et 
sécurité maritime 

X    Salle de classe pour 32 élèves 
équipée de vidéoprojecteur  

Mathématiques 
appliquées X X   

Salle de classe pour 32 élèves 
équipée de vidéoprojecteur et TD 

en demi-classe 
 

Anglais 
maritime/SMCP X X   

Salle de classe pour 32 élèves 
équipée de vidéoprojecteur et 

laboratoire de langue numérique 
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CONDUITE MACHINE 
Durée : 74 h 

(Cours : 44 h ; Simulateur : 30 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/1. Mécanique navale au niveau opérationnel  
 

1. Fonctionnement des moteurs diesel. 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

2C Cycles, épures et 
diagrammes 

Représenter les épures circulaires et les diagrammes en (p ; V) des 
cycles Diesel, Otto, Mixte et Miller d’un moteur diesel.  
Exposer le rôle des différents avances et retards.  

2C Qualité de la combustion  Interpréter un diagramme décalé pour un moteur fonctionnement 
correctement. 
Reconnaitre une anomalie due à l’injection ou à la combustion. 
Enumérer les facteurs qui favorisent une bonne combustion : délai 
d'allumage, pulvérisation, rapport air/combustible. 
Enumérer les facteurs qui modifient le déroulement de la combustion : 
avance à l’injection, température de l’air, qualité du combustible, 
pulvérisation, turbulence de l’air.  

2C Distribution mécanique  Exposer les conséquences d'une usure, de l'augmentation du jeu ou d'un 
déréglage dans la distribution mécanique sur :  
• la loi de levée des soupapes 
• l'injection 
• le cycle et le diagramme  
• la pression maximale et la température d'échappement 

2C Injection mécanique 
automatique 

Régler l’avance et le débit d'une pompe d’injection mécanique 
automatique.  
Exposer comment on vérifie que la pompe est correctement réglée et 
qu'elle est en bon état de fonctionnement. 
Exposer la méthode de tarage d'un injecteur et l'entretien à faire après 
démontage. 

4C Distribution électronique Représenter le schéma de principe et exposer le fonctionnement d’un 
moteur à injection et distribution électroniques.  
Exposer les réglages possibles.  

 
2. Conduite des machines 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

4C Assurer le quart machine 
en toute sécurité 
Présentation des 
prescriptions du code 
STCW et des 
amendements de Manille. 
 
Opérationnel 

Connaissance approfondie des principes à observer lors du quart 
machine, y compris :  

1. Tâches relatives à la relève du quart ;  
2. Tâches courantes à assurer pendant le quart ;  
3. Tenue du journal machine et importance des indications qui y 

sont consignées ;  
4. Tâches relatives à la passation du quart. 

Connaissance des principes de gestion des ressources Machine, 
notamment :  

2. répartition et affection des ressources en fonction des priorités ; 
3. communication efficace ;  
4. obtention et maintien de la conscience de la situation. 

Pratique et importance des rondes (voir, entendre, sentir, toucher) 
Importance de la communication avec la passerelle et le chef mécanicien 
Surveiller les paramètres de fonctionnement 
Renseigner avec des données enregistrées par l’IAS (Integrated 
automation system). 

4C Sécurité et mesures 
d'urgences 

Procédures de sécurité et d'urgence ; passage de la commande à 
distance/automatique à la commande sur place de tous les systèmes.  
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Opérationnel 

Précautions à observer pendant le quart et mesures à prendre 
immédiatement en cas d'incendie ou d'accident, notamment en ce qui 
concerne les circuits d'hydrocarbures. 
Expliquer la nécessité d'établir des procédures d'urgence : 
ñ isoler une partie de l’installation 
ñ mesure à prendre en cas de black-out 
ñ marche en dégradé de l'appareil à gouverner 
ñ mise en œuvre des dispositifs de lutte contre l'incendie 
ñ mise en œuvre des procédures visant à minimiser les effets d'un 

accident 
Expliquer les différences entre marche normale, marche en secours et 
marche en dégradé. 

8 C Préparation et 
fonctionnement et 
surveillance de l'appareil 
propulsif 
 

- Décrire les principaux circuits ainsi que les organes associés. 
- Décrire les phases de préparation et de réchauffage nécessaires au 

lancement du moteur. 
- Contrôler les paramètres de fonctionnement et les analyser. 
- Décrire les précautions particulières qui doivent être prises avant la 

mise en marche d'un appareil après entretien ou réparation. 
- Pratique du lessivage des turbos compresseurs. 
- Faire fonctionner la machine en “marche dégradée” : (un cylindre en 

avarie, une TS en avarie...) 
- Décrire les risques d'explosion de carter, d'incendie de collecteur de 

balayage : mesure visant à les éviter et à les combattre.  

4 C Limites de fonctionnement 
de l'appareil propulsif.  
Direction 

- Calculer la puissance de la machine. 
- Expliquer le lien entre la vitesse de rotation de la ligne d'arbre, la 

vitesse du navire, la puissance de la machine et le couple. 

4 C Préparation, lancement et 
arrêt de la machine 
principale 
Direction  
 

- Décrire les procédures de lancement et de montée en allure du moteur 
principal. 

- Décrire les phases de descente en allure, de manœuvre, de stoppage. 
- Expliquer la disposition de la machine lors des escales courtes et des 

escales longues. 
 

3. Directive « soufre » 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C Directive « souffre » et 
annexe 6 de Marpol en 
zone CK (Manche, Mer du 
nord, Baltique) en vigueur 
le 1 er janvier 2015 et 
autres zones à venir 
Opérationnel 

Décrire le fonctionnement : 
- Des scrubbers (filtres à fumée) 
- De la transition GNL (gaz naturel liquéfié) 
- De la propulsion au GNL « Pégasis » (Power Efficient Gas 

Innovation Ship) 
 

 
4. IAS 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C Système d’automatisation 
intégré 
 
Opérationnel 

Décrire l’aspect, la connectique, l’utilisation sur l’IAS (Integrated 
automation system) des différents capteurs rencontrés à bord. 
Décrire l’étalonnage des différents capteurs sur l’AIS 
Décrire un réseau d’IAS 

 

5. Conduite de projet 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 
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6. Connaissance de l’installation simulée sans panne programmée 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

30 Simu 

 Faire fonctionner les 
systèmes de combustible, 
de graissage et de 
ballastage ainsi que les 
autres systèmes de 
pompage et les systèmes 
de commande connexes. 

Être capable d’identifier les différents circuits d’une installation de 
machine marine. 
Être capable d’identifier les différents éléments qui composent un 
circuit de machine marine. 
Être capable d’identifier les différents paramètres importants à 
surveiller et à interpréter sur un circuit de machine marine. 
Fonctionnement des systèmes de pompage :  

1. opérations courantes de pompage ;  
2. fonctionnement des dispositifs d'assèchement des cales et de 

pompage du ballast et de la cargaison ;  
3. fonctionnement du circuit d'eau de mer incendie.  

 

 Faire fonctionner les 
machines auxiliaires et les 
systèmes de commande 
connexes. 

Être capable de mettre en service les éléments d’un circuit et de les 
régler selon les besoins de l’installation.  
Démarrage, surveillance du fonctionnement et arrêt des auxiliaires :  
• installation frigorifique ;  
• bouilleur ;   
• chaudière ;  
• turbo-alternateur ;  
• condenseur ;  
• traitement des eaux grises et noires.  
Fonctionnement des séparateurs d'eau et d'hydrocarbures et 
prescriptions applicables. 

 Faire fonctionner les 
machines principales et les 
systèmes de commande 
connexes.  
 
Conduite de l’ensemble de 
l’installation : 
• mise en service à 

partir de l’état froid ; 
• montée en puissance ;  
• surveillance pendant 

la marche ; 
• arrêt de l’installation. 

Être capable de conduire une installation et d’en surveiller les différents 
paramètres pour assurer un rendement correct et la sécurité de la 
conduite. 
Préparation, fonctionnement, détection des défauts de fonctionnement 
des machines et des systèmes de commande et application des mesures 
nécessaires pour prévenir les avaries sur l'ensemble de l'installation de 
propulsion et des auxiliaires. 

 
La formation peut se faire sous forme d’un stage bloqué sur une semaine. 

 
  

2 C La conduite de projet.  Expliquer les différentes étapes de la conduite d’un projet  
- Soit en préparant le projet soudure de 3ème année ; 
- Soit en illustrant par la préparation d’une opération 

particulière à bord (par exemple : arrêt technique). 
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THEORIE DIESEL 
Durée : 21 h 

Code STCW : A-III/2. Mécanique navale au niveau direction 
Faire fonctionner et surveiller l'appareil propulsif et les machines auxiliaires, évaluer leur 
performance et assurer leur sécurité 
 

Moteurs diesel 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

21C 

5C Pollution de l’air Enumérer les gaz polluants produits par un moteur diesel et donner leur 
concentration moyenne et permise par les règles SOLAS. 
Exposer les causes de pollution produite par un moteur Diesel. 
Indiquer les moyens de les réduire. 

10C Modification du 
cycle mixte 

Indiquer la modification du cycle diesel mixte produite par la variation :  
• du taux de suralimentation, 
• du taux de compression volumétrique,  
• de la segmentation, 
• de la température d’admission,  
• de l’avance à l’injection,  
• du délai d’allumage.  

Montrer les différences entre le diagramme théorique et le diagramme réel.  
Indiquer les pertes qu’il permet de quantifier. 

6C Calculs sur les 
puissances, les 
pressions moyennes 
et les rendements 

Donner les définitions et exposer à quoi correspondent les termes suivants :  
• chaleur potentielle,  
• puissance absorbée ou potentielle,  
• pression moyenne indiqué et effective,  
• couple moteur. 

Etablir le lien entre le cran de combustible et le couple moteur.  
Enumérer les rendements du moteur diesel, exposer à quoi ils correspondent 
et donner leur valeur approximative. 
Savoir calculer la consommation d’un moteur diesel. 
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CULTURE TECHNIQUE & EXPRESSION EN LANGUE ANGLAISE 
Durée : 21 h 
(TD : 21 h) 

 
Code STCW, tableau A-III/1. Mécanique navale au niveau opérationnel 
 

Vocabulaire Technique 
Durée 

indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

21 TD en 
laboratoir

e de 
langue 

 

Le vocabulaire 
technique relatif au 
service machine : 
 
- les caractéristiques 
générales de 
l’installation 
propulsive, 
 
- la description des 
appareils principaux 
et des auxiliaires et 
des circuits associés, 
 
- les matériaux, 
 
- l’outillage. 
 
 

Comprendre le vocabulaire technique et les planches de description de 
machine rédigées en langue anglaise. 
 
Comprendre les consignes de machine, et/ou les consignes de visite 
machine. 
 
Comprendre les légendes et/ou les indications du simulateur machine 
rédigées en langue anglaise. 
 
Être capable de lire et de comprendre les informations contenues dans des 
documentations techniques. 
 
Savoir transmettre des consignes à un personnel étranger à partir de 
documents techniques. 
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 DISTRIBUTION ELECTRIQUE À BORD 
Durée : 65 h 

(Cours : 30 h – travaux dirigés : 3 h -- travaux pratiques : 32 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/1 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau opérationnel 

• Entretenir et réparer le matériel électronique et électrique. 
Code STCW, tableau A-III/2 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau de direction 

• Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique 
et électronique 

 
1. Distribution électrique  

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

17C+ 
16TP 

  
Schéma de la 
distribution 
électrique à bord 

Dessiner le schéma unifilaire de principe général d’une installation électrique en 
faisant apparaître : les alternateurs principaux et de secours, le tableau 
d’alimentation par la Terre, la traverse, l’alimentation des appareils à courant 
continu, la liaison du tableau de sauvegarde avec les batteries, l’alimentation en 
440 V et 220 V, les disjoncteurs, les transformateurs. 
Définir les différents schémas et plans électriques disponibles à bord. 
Identifier les composants de la distribution : 
- tableaux de distribution (tableaux principaux, tableaux secondaires, tableau 
de secours, tableau de sauvegarde) ; 
- disjoncteurs, sectionneurs, contacteurs, relais thermiques, fusibles ; 
- transformateurs de tension et d’intensité. 
Se situer et se repérer dans l’installation. 
Sélectionner coffrets et équipements en fonction du service et de 
l’environnement. 

Production de 
l’énergie électrique, 
couplage 

Citer et décrire les différentes sources d’énergie électrique en fonction des 
tableaux électriques. En s’appuyant sur la réglementation, montrer l’intérêt 
d’une telle architecture. Expliquer la raison des différentes sources d’énergie 
électrique en secours ; les lister dans l’ordre de suppléance avec les appareils 
alimentés. 
Enoncer les relais de protection sur les disjoncteurs des alternateurs, les appareils 
assurant la gestion de la production électrique. 
Effectuer et exploiter les relevés de consommation. 

Alimentation des 
appareils cours 

Enoncer les différentes tensions utilisées pour l’alimentation des appareils. 
Lister les appareils essentiels alimentés par le réseau. Expliquer la sélectivité et 
le circuit de délestage mais aussi la redondance et l’U.P.S. (uninterruptible 
power supply). 
Nommer et expliquer les différents types de schémas de liaison à la terre 
(SLT). Donner leurs avantages et inconvénients, leurs techniques 
d’exploitation, et les appareils de protection qui y sont liés. 
Expliquer le principe de fonctionnement du sectionneur, de l’interrupteur, du 
différentiel, du contacteur, du disjoncteur et du fusible. Expliquer les différents 
modes de fermeture d’un disjoncteur : thermique, magnétique et différentiel.  
Savoir choisir un composant électrique : catégorie d’utilisation, pouvoir de 
coupure… 
Expliquer la sélectivité des protections électriques : 

- Sélectivité ampère métrique ; 
- Sélectivité chronologique. 

Apprendre à lire un schéma électrique et créer des scénarios de test. 
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Alimentation des 
appareils TP 

Vérifier si le démarrage du récepteur est compatible avec la puissance 
disponible. 
Description et mise en œuvre de la technologie de l’appareillage de base et de 
protection des machines électriques. 
Vérifier le bon fonctionnement du contrôleur permanent d’isolement (test, 
réglage du seuil de défaut). 
Savoir régler un disjoncteur, un relais thermique. 
Isoler électriquement le disjoncteur (débrochage) puis mesurer les résistances 
des contacts principaux et auxiliaires.  
Inspecter le disjoncteur : 
- chambre de coupure d’arcs ; 
- contacts principaux (piqûre, traces de brûlure) ; 
- contacts auxiliaires (piqûre, traces de brûlure) ; 
- mécanisme de fermeture ; 
- motorisation. 
Suivre les préconisations du constructeur du disjoncteur. 
Isoler électriquement le contacteur puis mesurer les résistances des contacts 
principaux et auxiliaires.  
Inspecter le contacteur : 
- chambre de coupure d’arcs ; 
- contacts principaux (piqûre, traces de brûlure) ; 
- contacts auxiliaires (piqûre, traces de brûlure) ; 
- ressort de rappel. 
Suivre les préconisations du constructeur de contacteur. 
Tester et remplacer les relais à maxima d’intensité, les relais magnétiques, les 
relais temporisés, les fusibles.  

Eclairage Montrer l’importance d’un éclairage satisfaisant pour la sécurité, la productivité 
et le confort. 
Décrire le principe de fonctionnement d’une lampe à incandescence. 
Expliquer la différence entre les lampes pour un éclairage général et celles 
portatives pour les travaux. 
Décrire brièvement le fonctionnement, les applications et les précautions 
d’utilisation des lampes halogènes à tungstène. 
Expliquer l’affichage de l’énergie lumineuse. 
Expliquer pourquoi la puissance correcte d’une ampoule doit être respectée. 
Expliquer le fonctionnement du système d’éclairage de secours en fonction du 
type d’ampoules utilisées (LED) et de l’alimentation par batterie. 
Changer une ampoule. 

Câbles électriques Nommer les matériaux utilisés couramment pour constituer chaque partie d’un 
câble électrique : 

o Les conducteurs ; 
o L’isolant ; 
o Le gainage. 

Décrire les réactions d’un câble électrique à un feu. 
Expliquer l’importance du serrage des câbles sur un bornier et de leur blocage 
jusqu’à leur répartition dans les boites de jonction ou les coffrets de démarrage… 
Câbler un appareil et vérifier l’état des connexions. 
Vérifier l’état des câbles aux passages des presse-étoupe. 
Vérifier l’absence de traces de surchauffe. 
Utiliser une caméra thermique pour déceler des points anormalement chauds. 
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Isolement Définir l’isolant et son utilité. Décrire les matériaux utilisés et leurs 
caractéristiques. Décrire les pertes sur un câble isolé. Expliquer pourquoi la 
résistance d’isolement d’une installation importante est en général plus faible 
que celle d’une petite installation. 
Décrire les causes de perte de qualité des isolants. Expliquer pourquoi il est 
essentiel de ventiler et de réfrigérer les isolants. 
Calculer la résistance d’isolement d’un réseau, la valeur d’isolement à respecter. 
Connaître les inconvénients des défauts d’isolement pour la vie humaine et pour 
le matériel. 
Décrire les différentes méthodes de contrôle de l’isolement d’une installation ou 
d’une machine à courant alternatif au repos et en activité.  
Décrire la méthode de recherche et de localisation des défauts d’isolement sur 
un réseau et sur une machine. 
Calculer la valeur du courant de défaut d’isolement sur une installation 
électrique et la tension de contact. 
Savoir rechercher des pannes électriques, mesurer l’isolement d’une installation 
ou d’une machine électrique et effectuer les vérifications expérimentales. 
Utiliser la redondance des équipements pour permettre la continuité de service. 
Diagnostiquer une dérive, une anomalie de fonctionnement d’un appareil. 

Pollution 
électromagnétique 
des réseaux 

Définir la pollution électromagnétique des réseaux. 
Décrire les origines et les conséquences de la pollution électromagnétique des 
réseaux. 
Décrire les mesures de la pollution électromagnétique sur les réseaux et les 
solutions adoptées pour les supprimer ou les réduire. 
Mettre en œuvre un dispositif de mesure des perturbations conduites.  
Relever un spectre harmonique. 
Calculer les taux de distorsion harmonique (THD). 
Interpréter les résultats obtenus. 
Définir les limites acceptables de pollution harmonique. 
Décrire et mettre en œuvre les mesures permettant de réduire les courants 
harmoniques sur une installation en service. 
Identifier sur une installation embarquée, un fonctionnement dégradé dû à une 
perturbation électromagnétique. Y remédier. 

 
 

2. Transformateurs statiques 
Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

9C + 3 
TD + 
12TP 

  
Transformateur 
monophasé 

Montrer l’intérêt du transformateur monophasé et décrire sa constitution. Définir 
la réfrigération à l’air des transformateurs. 
Décrire le fonctionnement d’un transformateur monophasé parfait. Calculer la 
valeur de l’induction magnétique au primaire en fonction de la tension, de la 
pulsation, du nombre de spires et de leur surface. Calculer le rapport de 
transformation, tracer le diagramme de fonctionnement. 
Décrire le modèle du transformateur industriel et tracer le diagramme de 
fonctionnement. Déterminer les valeurs de l’impédance ramenée au secondaire par 
l’essai à vide et en court-circuit. Déterminer la chute de tension en charge. 
Etablir un bilan des puissances et calculer le rendement. 
Déterminer les caractéristiques et des pertes des transformateurs monophasés par 
la réalisation d’essais. 

Transformateur 
triphasé 

Décrire les transformateurs triphasés et leur couplage. Montrer à l’aide de 
diagrammes les différents couplages des transformateurs entre les barres 
principales et les barres secondaires : couplage triangle, étoile avec ou sans neutre 
puis zig-zag. 
Définir les grandeurs électriques : courant, tension et puissance apparente 
nominales.  
Calculer le rendement et le rapport de transformation en fonction du type de 
couplage.  
Définir l’indice horaire d’un transformateur. 
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Déterminer les caractéristiques et des pertes des transformateurs triphasés par la 
réalisation d’essais. 
Décrire la procédure pour le branchement à une alimentation de Terre. 
Isoler électriquement le transformateur. 
Vérifier le serrage des connexions. 
Mesurer et enregistrer la résistance d’isolement. 
Procéder à un examen visuel de l’état de la machine : 
- traces de corrosion ; 
- traces d’humidité ; 
- état des bornes et vérification du serrage ; 
- état des isolants ; 
Suivre les préconisations du constructeur. 

Transformateurs 
spéciaux 

Décrire le principe de fonctionnement des transformateurs de mesures en tension, 
en intensité et en puissance. Décrire leur rôle et les précautions d’emploi. 
Décrire le principe de fonctionnement des autotransformateurs, leur rôle, leurs 
avantages et leurs inconvénients. 
Décrire le principe de fonctionnement des transformateurs dodécaphasés et leur 
rôle. 
Savoir câbler les transformateurs spéciaux. 

 
 

3. Batterie d’accumulateurs électriques 
Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

4C + 4TP Batterie 
d’accumulateurs 
électriques 

Décrire le principe de l’électrolyse, celle de la corrosion électrochimique. 
Expliquer les caractéristiques telles que la quantité d’électricité et la force contre-
électromotrice d’une cuve à électrolyse. 
Décrire le principe de fonctionnement d’un accumulateur voltaïque et ses 
caractéristiques. 
Citer les différents types d’accumulateurs et leur domaine d’emploi. 
Citer les appareils de routine et de secours normalement alimentés par batterie 
d’accumulateurs. 
Mettre en évidence le niveau de tension et d’acide pour le fonctionnement d’un 
accumulateur alcalin et au plomb. 
Expliquer les effets sur le courant et la tension de la mise en série et en parallèle 
d’accumulateurs. 
Etablir que 12 accumulateurs au plomb ou 20 accumulateurs alkalins en série 
produisent une tension nominale de 24 V. 
Expliquer les branchements des batteries pour augmenter leur capacité. 
Expliquer l’effet de la résistance interne des accumulateurs sur sa tension de sortie. 
Décrire la charge d’une batterie, ses branchements et les dangers. Décrire les 
conditions de stockage des batteries. 
Décrire la conduite, l’entretien et les avaries sur les différents types de batterie : 
S’assurer de la bonne ventilation du local batterie. 
S’assurer du bon fonctionnement du chargeur de batterie.  
Vérifier le niveau de l’électrolyte. 
Vérifier l’état de charge en mesurant la densité de l’électrolyte. 
Vérifier le bon fonctionnement du circuit de secours : 
- éclairage de secours ; 
- feux de navigation. 
Décrire les premiers secours à entreprendre en cas d’exposition des yeux ou du 
corps à l’électrolyte d’une batterie au plomb ou alkaline. Savoir que l’équipement 
approprié aux premiers secours doit être disponible dans le local d’emplacement 
des batteries. 
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ELECTRONIQUE : TRAITEMENT DE L’INFORMATION 
1. LES COMPOSANTS 

2. LES SCENARII 
 

Durée : 76 h 
(Cours théorique : 30 h – travaux dirigés : 6h -- travaux pratiques : 40 h) 

 
Code STCW, tableau A-III/1 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau opérationnel 

• Entretenir et réparer le matériel électronique et électrique. 
Code STCW, tableau A-III/2 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau de direction 

• Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et 
électronique 

1. Les composants 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

6 C +  
3 TD + 

  4 TP 

Etude des différents composants 
analogiques et de leurs utilisations 
usuelles : 
- La diode. 
- Le Thyristor. 
- Le transistor. 
- L’ampli Opérationnel 

Savoir faire des calculs avec les composants. 
Savoir faire des tests avec les composants. 
Savoir faire des applications simples avec les composants. 
Être capable de faire un module de logique ou de 
mathématiques : 

- Amplificateur, 
- Sommateur, 
- Comparateur, 
- Trigger, 
- Bascule astable. 

5 C +  
4 TP 

Etude des différents composants 
numériques et de leurs utilisations 
usuelles : 
- Famille TTL et CMOS 
- Logique combinatoire et séquentielle. 
- Les microcontrôleurs 
 

Savoir faire des calculs avec les composants. 
Savoir faire des tests avec les composants. 
Savoir faire des applications simples avec les composants. 
Être capable de faire un module de logique ou de 
mathématiques : 

- Compteur, 
- Bascule, 
- Mémoires, 
- Comparateur. 

 
 
 
 

2. LES SCENARII 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

6C +  
4 TP 

Etude des blocs analogiques ou 
numérique ou informatiques 
transversales pour les différents 
équipements électroniques 

Être capable de d’étudier, concevoir, réaliser et dépanner des 
alimentations : 

- Simples par diodes et transistors, 
- A découpage, 
-  

Être capable de concevoir des filtres actifs ou passifs : 
- Passe bas 
- Passe haut 
- Passe bande 
- Coupe bande. 

Créer des éléments de dépannage rapide : 
- Création d’une alimentation. 
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- Création de filtres.  

13C + 
3 TD + 
28 TP 

Etude des différents éléments 
fonctionnels qui composent la chaîne 
complète entre le capteur et l’actionneur 
en passant par le traitement : 

- La mise en forme du signal issu 
des capteurs (avec un CAN). 
Ou pour les actionneurs (avec 
un CNA) 
 

- La transmission du signal sur 
les réseaux de terrain 
 

- L’analyse et le traitement de 
l’information au travers des 
IACMS, des PLC et des 
ordinateurs 
 

Être capable d’analyser, et réparer les différents bus de 
transmission de données : 

- Le CAN 
- Le PCI 
- Le 4-20mA 
- Le VME 
- Ethernet 
- Pneumatique. 

 
Être capable d’étudier les différentes méthodes de 
conversions Analogique Numérique et Numérique 
Analogique : 

- R – 2R 
- Simple rampe 
- Double rampe. 

 
Identifier et réparer les différents éléments de la chaine :  

- Analyse du fonctionnement (quoi tester et comment) 
- Réparation des éléments défectueux 
- Envoi des bonnes informations au support. 

 
Expliquer les bonnes pratiques en électronique. 
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AUTOMATIQUE 
Durée : 50 h 

(Cours théorique : 18 h – travaux pratiques : 32 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/1 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau opérationnel 

• Entretenir et réparer le matériel électronique et électrique. 
Code STCW, tableau A-III/2 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau de direction 

• Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique 
• Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et 

électronique 
 

Automatique 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

18 C 
+ 32 TP 

  

 Systèmes séquentiels Maitriser l'organisation, le fonctionnement et l'utilisation des bascules, 
registres compteurs, multiplexage. 
Enoncer le principe et l'utilisation des mémoires. 
Enoncer les principes des cartes d'entrée et de sortie TOR et analogiques. 
Maitriser la base des langages de programmation permettant de réaliser la 
synthèse d'un système séquentiel : 
• Le langage de programmation : définition ; niveau global, niveau 

procédé, niveau commande ; étapes, transitions, lois d'évolution ; 
Divergence, convergence ; macro-étape ; simplification. 

• Le langage Littéral : principe, fonctions de base, branchements 
conditionnels. 

• Ecran d'exploitation : principe, applications simples relatives au 
pilotage et à l'affichage.  

 
Réaliser la synthèse d'un système séquentiel : applications simples en langage 
de programmation et Littéral avec écran d'exploitation. 
Savoir définir les niveaux d'accès à l'automate en mode administrateur. 
Savoir identifier le dysfonctionnement d'une carte et la changer. 
Savoir transférer, sauvegarder et intervenir sur un programme. 
Savoir utiliser la conversion analogique numérique, communication avec un 
PC. 
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ATELIER TOUR 
Durée : 32 h 
(TP : 32 h) 

 
Code STCW tableau A-III/1. Entretien et réparation au niveau opérationnel 
 

Tour 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

16 TP 
 

Utilisation de 
l'outillage à main, 
des machines-outils 
et des instruments de 
mesure. 
 

Connaître et appliquer les consignes de sécurité au travail en atelier. 
Connaître et mettre en œuvre les bonnes positions de travail sur les divers 
équipements. 
Être capable de : 
Réaliser des usinages avec une précision de ± 0,05mm sur les diamètres et ± 
0,1 mm sur les longueurs (précision max du tour). 
Utiliser de la contre-pointe pour réaliser des perçages. 
Réaliser des alésages.  
Réaliser du tournage de forme conique, pièce mâle et femelle.  
Calculer un diamètre final en fonction d'un angle ou d'un pourcentage. 
Déterminer des vitesses de coupes en fonction du métal à usiner. 
 

16 TP Propriétés et 
paramètres pris en 
compte lors de la 
fabrication et la 
réparation des 
systèmes et des 
composants.  

Maîtriser : 
La chronologie de l'usinage de pièces complexes. 
La récupération des paramètres d'un filetage abîmé en vue de réaliser une 
pièce de rechange.    
Le calcul et la réalisation de différents types de filetages, ISO, Whitworth. 
Calculer et réaliser l'usinage d'une pièce qui recevra un roulement à billes. 
Réaliser les usinages nécessaires à l'assemblage de pièces complexes. 
 

 

* Ce module peut se faire sous forme de stage sur une semaine. 
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 DESSIN TECHNIQUE 
(TP : 28 h) 

 
Code STCW, tableau A-III/1 : entretien et réparation au niveau opérationnel 

• Entretenir et réparer les machines et le matériel de bord.  
• Interprétation des dessins, plans et manuels concernant les machines. 

 
Objectifs :  Reconnaitre une pièce de rechange à partir de son plan ; 

 Réaliser un dessin d’exécution pour l’atelier ;  
 Exposer le principe de fonctionnement d’un organe mécanique simple. 

 
DESSIN TECHNIQUE 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

28 TP (séances de 3 ou 4 heures pour des groupes de 12 à 16 élèves) 

 
12 TP 

Projections 
orthogonales. 

Savoir repérer les 6 vues d’une pièce sur un plan.  
Représenter une arête sur une troisième vue à partir de deux autres ou 
d’une perspective cavalière. Application à des formes complexes : 
croisement de plan et de cylindres, croisement de cylindres entre eux.  
Représenter des vues particulières : coupes, sections, interrompues, ½ 
vues.  

2 TP Simplification des 
vues 

Appliquer des hachures dans une coupe et une section uniquement à bon 
escient. 
Ne représenter que les arêtes nécessaires à la compréhension du dessin.  

 
4 TP 

Cotation d’une pièce Effectuer la cotation complète d’une pièce en vue :  
- de sa réalisation par l’atelier du bord ou à terre ;  
- de la réalisation de l’inventaire du magasin de pièces de 

rechange ; 
- de la vérification d’une commande.   

Vérifier qu’une cote fonctionnelle est à l’intérieur des tolérances indiquées 
sur le plan.  
Trouver les tolérances d’une cote à partir de son inscription ISO.  

 
2 TP 

Cotation fonctionnelle  Déterminer le jeu fonctionnel d’un organe mécanique à partir de ses cotes 
tolérancées.  
Exposer l’intérêt de ce jeu pour le fonctionnement de cet organe.  

8 TP Schéma cinématique Déterminer les degrés de liberté d’une pièce par rapport à une autre.  
Exposer le fonctionnement mécanique de l’organe étudié. 
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STABILITE APRES AVARIE 
Durée : 24 h 

(Cours : 12 h – travaux dirigés : 12 h) 
 

Code STCW, tableau A-III/1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau opérationnel 
Code STCW, tableau A-III/2. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau de direction 
 

1. Rappels sur les calculs courants d’assiette et de stabilité  
Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 
4C + 
4TD 

Maintenir la 
navigabilité du navire 
par l’acquisition des 
notions suivantes : 
Stabilité initiale 
transversale en statique 

Calculer la gîte et les tirants d’eau bâbord et tribord à partir d’un devis de 
poids. 

Maintenir la 
navigabilité du navire 
par l’acquisition des 
notions suivantes : 
Stabilité initiale 
longitudinale en 
statique 

Calculer l’assiette et les tirants d’eau arrière et avant à partir d’un devis de 
poids. 

Contrôler l’assiette et 
la stabilité par 
l’acquisition des 
notions suivantes : 
Mouvements de poids 
et effet des carènes 
liquides 

Calculer l’effet d’un déplacement de poids vertical sur la stabilité du navire 
par les formules les plus directes. 
Calculer l’effet d’un déplacement de poids transversal sur la gîte du navire et 
longitudinal sur l’assiette par les formules les plus directes. 
Calculer le moment nécessaire pour faire varier la différence des tirants d’eau 
de 1 cm (MTC). 
Calculer l’effet d’une carène liquide sur la distance métacentrique initiale 
transversale et le Module de Stabilité Initiale Transversale. 

Contrôler l’assiette et 
la stabilité par 
l’acquisition des 
notions suivantes : 

Embarquement ou 
débarquement de poids 
: 

Méthode approchée du 
centre additionnel 
applicable à de faibles 
poids 

Calculer le poids nécessaire pour enfoncer le navire de 1 cm de manière 
isocline (TPC). 
Calculer la variation d’assiette et les tirants d’eau avant et arrière après 
embarquement ou débarquement de poids faibles en utilisant le MTC et le 
TPC. 
Calculer la distance entre deux points conjugués et les verticales 
d’indifférence. 

 
 
 
Code STCW, tableau A-III/2. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau de direction 

2. Echouement et échouage 
Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 
4C + 
4TD 

Echouement en un 
point de la quille, situé 

Calculer l'effet de l'échouement en un point de la quille, situé dans le plan 
de symétrie sur l'équilibre du navire et sa stabilité dans le plan transversal et 
longitudinal. 
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dans le plan de 
symétrie 

Expliquer les mesures à prendre pour déséchouer le navire. 
Calculer l'effet de la variation du niveau de l'eau sur la valeur de la poussée. 
Calculer le poids à déplacer, à débarquer ou à embarquer en fonction de sa 
distance par rapport au point d'échouement pour déséchouer le navire. 

Echouage en bassin Décrire la procédure d'échouage en bassin. 
Calculer la poussée maximale lors de l'échouage en bassin. 

 
Code STCW, tableau A-III/2. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau de direction 

3. Voie d'eau 
Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C + 
3TD 

Contrôler l’assiette et 
la stabilité par 
l’acquisition des 
notions suivantes : 
Envahissement et perte 
de stabilité par carènes 
liquides 

Citer la définition réglementaire de l'angle de début d'envahissement. 
Calculer l'effet d'un envahissement important sur l'équilibre du navire et sa 
stabilité dans le plan transversal et longitudinal par la méthode des poids 
additionnels, consécutif : 

o à une voie d'eau ; 
o à un envahissement par les hauts ; 
o à la lutte contre l'incendie. 

Enumérer les mesures à prendre dans chaque cas, notamment pour les 
navires transbordeurs. 

 
Code STCW, tableau A-III/2. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau de direction 

4. Fatigues de coques 
Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 
1C + 
1TD 

Contrôler les 
contraintes par 
l’acquisition des 
notions suivantes : 
Effort tranchant et 
moment fléchissant 

Citer la définition d'un effort tranchant et d'un moment fléchissant puis les 
calculer à partir de l’exemple de la poutre parallélépipédique. 
Apprécier les efforts tranchants et moments fléchissants sur simulateurs de 
chargement. 
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REGLEMENTATION INTERNATIONALE DE LA SECURITE MARITIME 
Durée : 30 h 

(Cours : 30 h) 
 

Code STCW, tableau A-III/1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes 
à bord au niveau opérationnel 
 
Objectifs : Compléter le socle des compétences de l’officier acquis en première année par un 
approfondissement de la sécurité maritime et du droit international et national de l’environnement 
marin. 
 

1. Sécurité maritime : les conventions internationales 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

15 C   
 
1C 

La convention load 
line 66 et protocole 88 

Connaître la LL 66 
Citer les contraintes liées à la LL66 

 
 
 
 
 
10C 

La convention 
SOLAS 
 
Chapitre 2.1 et 2.2 
Chapitre 3, code LSA 
Chapitre 4 (EPIRB, 
Sart) 
Chapitre 5 (boite noire 
VDR, AIS) 
 

 
 
 
Connaître la convention SOLAS 
Citer les contraintes liées à la convention SOLAS 

 
 
2C 

 
 
STCW 95 

Connaître la STCW 95 
Citer les contraintes liées à la convention STCW 95 

2C Le contrôle par l’Etat 
du port 

Maîtriser le contrôle par l’Etat du port 

   
 

2. Sécurité maritime : les conventions internationales 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

15 C   
 
 
1C 

Convention 
internationale de 1969 
sur le jaugeage des 
navires (Tonnage 
1969) 

Connaître la convention sur le tonnage 1969. 
Citer les contraintes liées à la convention sur le tonnage 1969. 

 
 
 
8C 

La convention 
MARPOL 
 
Annexe 1 – les 
hydrocarbures 
Annexe 2 – Les 
substances toxiques en 
vrac 
Annexe 3 – Les 
substances toxiques en 
colis 
Annexe 4 – pollution 
par les eaux usées 

Connaître la convention MARPOL et ses exigences en matière de lutte anti-
pollution. 
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Annexe 5 – Les 
ordures 
Annexe 6 – pollution 
atmosphérique 

 
 
 
2C 

La convention sur les 
eaux de ballasts 

Maîtriser la convention sur les eaux de ballasts notamment en terme de 
contrainte d’exploitation. 

 
 
2C 

Règlement 
international sur la 
santé 1969 et 
amendement 

Connaître les contraintes liées au règlement international sur la santé. 

 
 
1C 

Les certificats sécurité 
et le maintien de leur 
validité 

Maîtriser les contraintes et les obligations de maintien de validité des 
certificats sécurité du navire. 

1C Législation, codes, 
recueils de règles et 
accords concernant les 
navires rouliers à 
passagers 

Être apte à comprendre et à appliquer les prescriptions nationales et 
internationales relatives aux navires rouliers à passagers qui sont 
applicables au navire intéressé et aux tâches à accomplir. 
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Programmes détaillés par matière pour le semestre S4 
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CULTURE TECHNIQUE & EXPRESSION EN LANGUE ANGLAISE 
Durée : 21 h 
(TD : 21 h) 

 
Code STCW, tableau A-III/1. Mécanique navale au niveau opérationnel 
 

Vocabulaire Technique 
Durée 

indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

9 TD en 
laboratoir

e de 
langue 

 

Le vocabulaire 
technique relatif au 
service machine : 
 
-les caractéristiques 
générales de 
l’installation propulsive 
 
-la description des 
appareils principaux et 
des auxiliaires et des 
circuits associés 
 
-les matériaux 
 
-l’outillage 
 
-les appareils et 
montages électriques, les 
automatismes 

Comprendre le vocabulaire technique et les planches de description de 
machine rédigées en langue anglaise. 
 
Comprendre les consignes de machine, et/ou les consignes de visite 
machine. 
 
Comprendre les légendes et/ou les indications du simulateur machine 
rédigées en langue anglaise. 
 
Être capable de lire et de comprendre les informations contenues dans 
des documentations techniques. 
 
Savoir transmettre des consignes à un personnel étranger à partir de 
documents techniques. 
 

 
12 TD en 

demi-
classe 

Explication de consignes 
et de rapport en langue 
anglaise 

Être capable d’expliquer par écrit en langue anglaise des consignes 
claires pour un personnel étranger dans le service machine. 
Avoir des notions de rédaction d’un rapport technique en langue anglaise 
destiné à un chantier ou à un service à terre et relatif au service machine. 
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HYDRAULIQUE 

Durée : 42 h 
(Cours : 18 h – TP : 24 h) 

 
 

Code STCW : A-III/1. Mécanique navale au niveau opérationnel 
• Faire fonctionner les machines principales et auxiliaires et les systèmes de commande 

connexes.  
Code STCW : A-III/2. Mécanique navale au niveau direction  

• Faire fonctionner et surveiller l'appareil propulsif et les machines auxiliaires. 
 
 

1. Généralités 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C 

2C Connaissances 
théoriques en 
hydromécanique 
Notions de physique 

Utiliser les relations existantes entre forces, couples, vitesse, débit, 
pression, rendement et pertes de charge dans les tuyautages.  
Déterminer la vitesse de sortie d’un vérin connaissant les caractéristiques 
du circuit et du vérin.  

4C Théorie et description Donner les avantages et inconvénients de l’énergie hydraulique.   
Donner les caractéristiques et classification des fluides utilisés. 
Transmission hydraulique : dessiner le schéma d’un circuit fermé et d’un 
circuit ouvert avec nomenclature indiquant le nom et le rôle de chaque 
appareil. 
Représenter le circuit d’une installation simple, identifier et citer les 
fonctions des principaux éléments constitutifs.  

2. La constitution des circuits 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

12C + 16TP 

4C + 2TP Constitution des 
installations 

Connaitre les caractéristiques des appareils moteurs, récepteurs, des 
équipements de distribution et de protection. 
Connaître les différences entre les composants classiques et 
proportionnels. 

4C + 2TP Etude de la génération 
de débit 

Décrire les différents modes de génération de débit : débit constant, débit 
variable et pilotage en load sensing ou pression constante.  

4C 
+12TP 

Exploitation des circuits Etudier des schémas simples de base 
Elaborer des schémas simples d’après un cahier des charges 
Réaliser des circuits sur bancs, étudier leur fonctionnement et réaliser les 
réglages 
Mettre en œuvre sur bancs des composants proportionnels, étudier leur 
fonctionnement et réaliser les réglages 
Expliquer les applications des servo-moteurs de commande des appareils 
hydrauliques 
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3. Conduite des installations 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

8TP 

8TP Conduite et maintenance Mettre en service, surveiller le fonctionnement et arrêter une installation 
hydraulique en respectant les règles de sécurités spécifiques à ces 
installations. 
Appliquer les règles de conduite, d’entretien et de réparation 
Diagnostiquer les incidents de fonctionnement. 
Exploiter des notices et plans des constructeurs. 
Assurer l’entretien courant d'une installation hydraulique. 
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INSTALLATIONS FRIGORIFIQUES 
Durée : 56 h 

(Cours 24 h – TP 32 h) 
 
Code STCW tableau A-III/2. Mécanique navale au niveau direction 

1. Notions Théoriques 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C  

4C Thermodynamique 
Réfrigérateur et cycle de 
réfrigération 

- Différentes techniques de production du froid ; 
- Principe de la machine frigorifique avec changement d'état du fluide, 
cycle de Carnot, cycles réels ; 
- Réalisation pratique des machines frigorifiques ; 
- Présentation du cycle sur les diagrammes industriels. 

2C Les fluides frigorigènes Décrire les qualités physicochimiques requises. 
Donner les principaux fluides utilisés, leurs caractéristiques et les risques 
et dangers associés. 
Décrire l'état de la réglementation. 

 
 Code STCW tableau A-III/1. Mécanique navale au niveau opérationnel 

2. Les machines frigorifiques 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

12C + 4TP 

8C Principes élémentaires 
de construction et de 
fonctionnement 
 
Description des 
installations 

Citer les principales utilisations du froid à bord des navires. 
Donner le principe de fonctionnement d’une installation à fluide 
compressible. 
Décrire une installation à détente directe sur deux chambres positives et 
négatives. Représenter schématiquement, identifier, citer le nom et les 
fonctions des éléments. Indiquer les différents états du fluide en 
évolution le long du circuit. 
Décrire une installation à détente indirecte, donner les qualités et 
propriétés des différentes saumures utilisées. 
Décrire un groupe frigorifique pour conditionnement d'air, détente sèche, 
évaporateur noyé. 
Décrire une machine à absorption, donner son principe de 
fonctionnement, décrire sa mise en service et sa conduite. 

4C +4TP Description des 
matériels 

Décrire les différents types de compresseurs, donner les critères de choix. 
Étude du matériel : Compresseurs, détendeurs, organes de contrôle et de 
sécurité, bouteille accumulatrice.  

Code STCW tableau A-III/2. Mécanique navale au niveau direction 
 
 
 

3. Conduite de l'installation  

20 TP 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

20TP Faire fonctionner et 
surveiller l'installation, 
évaluer sa performance 
et assurer sa sécurité.  
Travaux Pratiques. 

Mettre en service, assurer la conduite pendant la marche et l'arrêt d'une 
installation frigorifique à détente directe. 
Décrire le fonctionnement des sécurités de l'installation. 
Effectuer les relevés nécessaires, tracer le diagramme, et déterminer le 
coefficient d’efficacité. 
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Prévention des risques dans la conduite et l’entretien des installations 
frigorifiques. 

 
 
Code STCW tableau A-III/2. Mécanique navale au niveau direction 

3. La climatisation 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C +8TP 

2C Généralités Donner le principe de fonctionnement d'une installation d'air 
conditionnée ; 
Définir la notion de confort ; 
Expliquer ce qu'est la courbe d'égal confort.   

2C L'air atmosphérique Définir les propriétés et grandeurs physiques de l'air humide ; 
Représenter l'évolution des caractéristiques de l'air d'une installation de 
climatisation sur un diagramme de l'air humide (diagramme 
psychrométrique) ; 
En déduire, les valeurs nécessaires à la réalisation du bilan de puissance 
de l'installation. 

2C Traitement été et hiver Réaliser le schéma d'une installation en traitement été et en traitement 
hiver ; 
Expliquer les transformations et échanges de chaleur de l'air dans 
chacun des cas. 

8TP Faire fonctionner et 
surveiller l'installation, 
évaluer sa performance 
et assurer sa sécurité 
Travaux Pratiques 

Mettre en service une installation de conditionnement d'air ; 
Surveiller l'installation pendant la marche ; 
Analyser les paramètres de fonctionnement pour détecter les anomalies 
et y remédier ; 
Assurer l'entretien courant de l'installation ; 
Mettre en œuvre les mesures de prévention de la légionellose ; 
Décrire le fonctionnement été/hiver ; 
Expliquer le fonctionnement en zone équatoriale. 
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES 
Durée : 75 h 

(Cours : 24 h – travaux dirigés : 15 h – travaux pratiques : 36 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/1 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau opérationnel 

• Entretenir et réparer le matériel électronique et électrique. 
Code STCW, tableau A-III/2 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau de direction 

• Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et 
électronique. 

 
1. Généralités sur les machines électriques 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

1C + 
4TP 

Généralités sur les 
machines électriques 

Définir les régimes de fonctionnement : normal, continu, intermittent ; la 
puissance uni-horaire ; la capacité de surcharge. 
Etablir un bilan des puissances : pertes, rendements. 
Nommer les différents types de moteurs utilisés à bord en donnant leurs 
applications. Mettre en évidence leur alimentation en triphasé. 
Savoir prendre des mesures d’isolements et savoir dépanner. * 
Définir le principe de la maintenance. 
Mettre en œuvre la technologie de l’appareillage de base et d’alimentation 
des machines électriques. 

 
2. Machines à courant continu 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

7C + 
4TD + 
8TP 

Machines à courant 
continu 

Identifier les différentes parties constituant une machine à courant continu. 
Savoir mettre en œuvre les machines à courant continu : câblage, démarrage, 
tracé des caractéristiques à vide et en charge. 
Mesurer et enregistrer la résistance d’isolement. 
Procéder à un examen visuel de l’état de la machine : 
- traces de corrosion ; 
- traces d’humidité ; 
- traces d’huile ; 
- état des connexions et vérification du serrage ; 
- état des isolants ; 
- état de la ventilation ; 
- état du collecteur ; 
- état d’usure des balais. 
Dépoussiérer et nettoyer la machine. 
Changer les balais si nécessaire. 
Effectuer le calage des balais. 
Suivre les préconisations du constructeur. 
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Moteur à courant 
continu 

Décrire la constitution d’un moteur à courant continu et expliquer son 
fonctionnement par l’application des lois de Laplace (création d’une force 
électromagnétique) et de Faraday-Lenz (création d’une force contre-
électromotrice induite). 
Expliquer le phénomène de commutation et de réaction magnétique de 
l’induit. 
Rappeler l’expression de la force contre-électromotrice en fonction de la 
fréquence de rotation et du flux inducteur par pôle. 
Etablir la loi d’Ohm aux bornes de l’induit en fonction des différents types 
d’excitation (parallèle, série ou composée, à courte ou longue dérivation) que 
l’on sait décrire. Pour un moteur à excitation composée, décrire la courte et 
longue dérivation à flux additif ou soustractif et les conséquences possibles 
d’un branchement à flux soustractif. 
Etablir et calculer un bilan des puissances : pertes et rendement. 
Montrer la nécessité d’un rhéostat de démarrage. 
Expliquer les méthodes de démarrage suivantes des moteurs à courant 
continu et leurs caractéristiques : 

o rhéostat de démarrage ; 
o démarreur automatique. 

Etablir et calculer la relation de la vitesse en fonction de la tension appliquée 
aux bornes de l’induit et du flux inducteur par pôle.  
Etablir et calculer l’expression du couple électromagnétique en fonction du 
flux et de l’intensité d’induit. 

Définir, tracer, analyser et exploiter les caractéristiques suivantes : 
mécanique C = f(n) et I = f(n). Expliquer la variation de vitesse d’un moteur 
par le réglage de la tension d’alimentation de l’induit ou par le rhéostat 
d’inducteur. 

Expliquer le fonctionnement en frein, la commande dans les quatre quadrants 
et les méthodes d’inversion du sens de rotation. 

Génératrice de courant 
continu, dynamo 

Expliquer le principe de fonctionnement d’une génératrice de courant continu 
à induit tournant, à partir de la loi de Faraday. 
Décrire la constitution des dynamos à induit tournant. Identifier toutes les 
parties de la machine et expliquer leurs fonctions. Décrire et établir la loi 
d’Ohm des différents types d’excitation : parallèle, série et composée. 
Identifier les différents câbles électriques de la plaque à bornes. 
Etablir et calculer la valeur de la force contre-électromotrice en fonction de 
la fréquence de rotation et du flux inducteur par pôle. 
Définir, tracer, analyser et exploiter la caractéristique à vide. 
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3. Moteurs asynchrones triphasés 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

7C + 
5TD + 
10 TP 

Généralités Expliquer l’intérêt des systèmes de protection des moteurs. 
Expliquer le fonctionnement du relais à surintensité le plus répandu 
(thermique et magnétique) et savoir le régler.  
Expliquer la différence entre un court-circuit et un courant de surcharge très 
important. 
Décrire les fonctions réalisées par les dispositifs de protection contre les 
surintensités (temps de réaction, disjoncteurs, fusibles) dans chaque cas : un 
court-circuit et un courant de surcharge très important. 
Décrire les fusibles et savoir choisir un fusible en fonction de ses 
caractéristiques.  
Savoir mettre en œuvre le moteur asynchrone : câblage, démarrage et essais. 
Mesurer et enregistrer la résistance d’isolement. 
Procéder à un examen visuel de l’état de la machine : 
- traces de corrosion ; 
- traces d’humidité ; 
- traces d’huile ; 
- état des connexions et vérification du serrage ; 
- état des isolants ; 
- état de la ventilation. 
Dépoussiérer et nettoyer la machine. 
Suivre les préconisations du constructeur. 

Moteur asynchrone : 
Description, mise en 
œuvre et courbes de 
fonctionnement. 
Freinages et arrêt d’un 
moteur : 
- principes et schémas 
des systèmes industriels. 
Principe et réalisation 
de la variation de vitesse 
et du renversement de 
marche. 

Décrire la constitution d’un moteur asynchrone triphasé et expliquer son 
fonctionnement. Expliquer ce que représente le couple moteur et le 
glissement. Expliquer les informations données par la plaque signalétique. 
Expliquer les différences (dont la réfrigération) entre un moteur à rotor 
bobiné et un moteur à simple et double cage ; à encoche profonde.  
Définir les Modèles équivalents du rotor et du stator : détermination des 
éléments à partir d’essais (à l’arrêt, au synchronisme). 
Définir, établir et calculer les grandeurs caractéristiques d’exploitation : 
couples, vitesse, glissement, puissances, pertes, rendements. 
Etablir notamment la fonction entre la vitesse et le couple puis la fonction 
entre l’intensité du courant et le couple (depuis le fonctionnement à vide 
jusqu’à la charge maximale). Montrer les graphiques correspondants (point 
de fonctionnement). 
Mettre en évidence les applications où les vitesses suivantes sont 
disponibles : 

o une seule vitesse ; 
o deux ou trois vitesses ; 
o une infinité de vitesses. 

Expliquer le réglage de la vitesse par action sur : 
o le nombre de paires de pôles ; 
o la résistance rotorique ; 
o la valeur efficace de la tension d’alimentation ; 
o la fréquence de la tension d’alimentation. Expliquer le principe de 

fonctionnement d’un dispositif de variation de vitesse par action sur 
la fréquence du réseau d’alimentation. 

Expliquer le freinage et le renversement du sens de rotation. 
Décrire le principe de fonctionnement du moteur Ward-Leonard. 

Démarrages des moteurs 
asynchrones : 
- principes et schémas 
des systèmes industriels. 

Expliquer les méthodes de démarrage suivantes des moteurs asynchrones et 
leurs caractéristiques : 

o par branchement direct sur l’alimentation ; 
o par branchement en « étoile –triangle » ; 
o par convertisseur de fréquence indirect (pont redresseur suivi d’un 

pont onduleur MPLI). 
Savoir choisir la méthode de démarrage adaptée aux besoins. 
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Fonctionnement en 
marche dégradée ou 
moteur asynchrone 
monophasé 

Décrire la constitution d’un moteur asynchrone monophasé et son 
exploitation. 
Expliquer les effets sur un moteur d’une alimentation sur une seule phase :  

o en fonctionnement ; 
o au démarrage ; 
o en cas d’attente du démarrage. 

Décrire le principe de la protection contre l’alimentation sur une seule phase. 
En déduire la nécessité d’une protection par dispositif de sous-tension. 

 
 
 

4. Machines synchrones 
Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

7C + 
6TD + 
10TP 

Alternateur Expliquer à partir de la loi de Faraday, le principe de fonctionnement d’une 
génératrice synchrone monophasée à inducteur tournant. 
Décrire la constitution des alternateurs triphasés à inducteur tournant. Décrire 
les différents types d’excitation. Décrire le système de ventilation et de 
réfrigération puis de réchauffage, expliquer leurs utilités et donner la liste des 
équipements avec alarmes de température. Décrire la plaque à bornes avec 
ses différents raccordements de barrettes. Expliquer les informations données 
par la plaque signalétique. 
Etablir l’expression puis calculer la valeur efficace et la fréquence de la force 
électromotrice. 
Définir le modèle équivalent d’un enroulement induit par le tracé du 
diagramme de Behn-Eschenburg. 
Définir, tracer, analyser et exploiter les caractéristiques internes (à vide), en 
court-circuit et en charge. En déduire la détermination de la réaction 
synchrone d’un enroulement de l’induit. 
Définir, tracer, analyser et exploiter les caractéristiques externes (en charge). 
Déterminer la chute de tension pour débiter un courant d’intensité 
quelconque. Expliquer l’origine des variations de tension (réaction 
magnétique de l’induit). 
Expliquer la nécessité d’un fonctionnement à tension constante. Déterminer 
le courant d’excitation nécessaire pour débiter un courant quelconque sur le 
réseau sous la tension nominale. 
Définir la caractéristique de réglage. Expliquer le rôle et l’importance du 
régulateur de tension puis expliquer son fonctionnement à partir de son 
schéma synoptique. 
Montrer que la puissance active d’un alternateur provient de son moteur 
d’entraînement via le régulateur de vitesse et que la puissance réactive est 
réglée par son courant d’excitation via le régulateur de tension. 
Etablir et calculer un bilan des puissances : pertes et rendement. 
Expliquer la nécessité du couplage de plusieurs alternateurs sur le réseau. 
Expliquer les conditions de couplage d’un alternateur et les manœuvres 
garantissant ces conditions (synchronoscope, lampe et régulateurs de 
vitesse, de tension). 
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  Décrire le mode opératoire pour la répartition des puissances entre 
alternateurs. Décrire la procédure de découplage d’un alternateur puis son 
arrêt. Etablir la stabilité de la marche en parallèle.  
Montrer et calculer les conséquences des fautes de couplage. 
Décrire les liens entre le tableau principal et le tableau de secours avec les 
sécurités. Décrire à la suite d’un « black out », la mise en service automatique 
du groupe de secours (emplacement par rapport au pont de Franc-bord) et les 
différentes méthodes de démarrage. 
Savoir mettre en œuvre les machines synchrones : câblage, démarrage d’un 
groupe électrogène, tracé des caractéristiques puis réglage de la tension et 
de la fréquence de l’alternateur, enfin couplage sur le réseau du bord. 
Décrire l’utilité d’une protection contre les retours de puissance. 
Répartir les puissances actives et réactives. 
Décrire l’utilité d’une protection contre les retours de puissance. 
Répartir les puissances actives et réactives 

Moteur synchrone Montrer la réversibilité de l’alternateur. 
Expliquer le principe de fonctionnement du moteur synchrone et les 
différentes techniques de démarrage. 
Définir le schéma équivalent à l’induit et établir le diagramme vectoriel de 
fonctionnement. 
Résoudre des exercices de fonctionnement d’un moteur synchrone avec 
passage en compensateur synchrone. 
Montrer les avantages et inconvénient de ce type de moteur ainsi que son 
utilisation en marine. 
Mesurer et enregistrer la résistance d’isolement. 
Mesurer les résistances des enroulements 
Procéder à un examen visuel de l’état de la machine : 
- traces de corrosion ; 
- traces d’humidité ; 
- traces d’huile ; 
- état des connexions et vérification du serrage ; 
- état des isolants ; 
- état de la ventilation ; 
Dépoussiérer et nettoyer la machine. 
Suivre les préconisations du constructeur. 

 
5. Moteurs pas à pas 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

2C Généralités sur le 
moteur pas à pas 

Expliquer le principe de fonctionnement du moteur pas à pas 
Enoncer le principe de commande 

 
 

6. Diagnostic et dépannage 
Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

4 TP Démarrages des moteurs Enoncer le principe de commande. 
Expliquer le principe de test des tableaux électriques hors tension et sous tension. 
Rechercher des pannes dans un démarrage de machines électriques tournantes. 
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ATELIER SOUDURE 

Durée : 20 h 
(Cours : 8h ; TP : 12 h) 

 
Code STCW tableau A-III/1. Entretien et réparation au niveau opérationnel  

• Utilisation de l'outillage à main, des machines-outils et des instruments de mesure. 

Soudure 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

8C+3TP Théorie de procédés de 
soudure. 
Vérifications des 
différents types de 
soudures et de l’état 
d’une pièce. 

Savoir lire un plan d’exécution. 
Rappel de la technique de soudage à l’arc à l’électrode : 
Rappel de la technique de soudage oxyacéthylénique. 
Comprendre les différentes techniques de mesure d’épaisseur ;  
Connaitre et réaliser les différents tests à effectuer sur des pièces 
soudées : tests destructifs et non destructifs.  
Comprendre les différentes techniques industrielles de soudures. 

3 TP 
 

Procédé 
Oxyacéthylénique 

Essais de soudure d’angle intérieur et extérieur. 
Connaître l’utilisation de la cisaille guillotine. 
Savoir lire un plan d’exécution. 
Savoir analyser un processus de fabrication. 

6TP Procédé à l’arc 
électrique 

Connaître et appliquer les consignes de sécurité au travail en atelier. 
Connaître et mettre en œuvre les bonnes positions de travail sur les divers 
équipements. 
Rappel de la technique de soudage à l’arc à l’électrode : 
Savoir souder des tubes après préparation avec ou sans meulage 
Savoir utiliser l’appareil de soudage semi-automatique avec la cagoule 
ventilée. 
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ENTRETIEN & REPARATION DES MOTEURS 

Durée : 74 h 
(Cours : 8 h – Travaux Pratiques : 36 h – Simulateur : 30 h) 

 
Code STCW, tableau A-III/1. Entretien et réparation au niveau opérationnel 
 

1. Cours théorique 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

2 C 

2C Méthodologie 
Mesures de sécurité à 
prendre pour les travaux 
de réparation et 
d'entretien, y compris 
mesures à prendre pour 
isoler de manière sûre les 
machines et le matériel de 
bord avant d'autoriser les 
membres du personnel à 
entreprendre les travaux 
nécessaires. 

Connaitre la méthodologie d'une intervention.  
Connaitre les différentes 'interventions de maintenance : entretien 
préventif systématique ou conditionnel, réparation, dépannage.  
Préparer une gamme d'opération de maintenance :  

• s'assurer que les conditions de sécurité décrites dans le 
manuel sont respectées,  

• s'assurer de la disponibilité du matériel nécessaire,  
• collecter les informations du constructeur.  

Clore une opération de maintenance, enregistrer les résultats. 

 
2. Défauts et incidents : analyse et réactions 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C  Détection des défauts de 
fonctionnement des 
machines et des systèmes 
de commande et 
application des mesures 
nécessaires pour prévenir 
les avaries. 
 
Opérationnel 

Recueillir et analyser les éléments d'information relatifs à une situation 
dégradée à la machine. 
Rechercher et identifier la ou les causes possibles et évaluer les 
conséquences probables. 
Décider et mettre en œuvre les mesures correctrices que la situation 
exige. 
La conduite et la recherche de pannes devra se faire sur simulateur de 
machines marines. 

 
3. Travaux pratiques 

Durée 
indicative 

 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

36 TP 

2TP Méthodologie.  
Utilisation d'outils et 
d'instruments de mesure 
spécialisés appropriés. 

Connaître la méthodologie d'une intervention. 
Assurer la sécurité pendant une intervention sur les machines : 
préparation de la machine, des outillages et des moyens de levage. 

8TP Régulation des moteurs  Relever l’épure circulaire d’un moteur diesel.  
Etablir la loi de levée d’une soupape. 
Repérer le croisement de soupapes.  
Savoir caler une pompe d'injection en ligne et individuelle. Réglage des 
débits. 

4TP Travaux d'entretien et de 
réparation, tels que 
démontage, réglage et 

Travaux de démontage et de remontage des principales pièces 
constitutives d'un moteur Diesel :  

•  Piston,  
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remontage des machines 
et du matériel. 
 

•  Attelage,  
•  Savoir effectuer le démontage et le tarage d'un injecteur, 
•  Suivre la procédure du démontage d'une pompe d'injection turbo 

soufflante,  
•  Dispositif de lancement.  

8TP Visite Contrôler, remettre en état les éléments de moteurs et auxiliaires avec les 
notices du constructeur : 

• Visite de culasse, 
• Visite de piston et d'attelage, 
• Visite d'un injecteur et d'une pompe d'injection,  
• Visite d'une turbosoufflante. 

Etudier le système de lancement à l'air.  

12TP  Contrôler le lignage des paliers moteur, relevé des contraintes du 
vilebrequin. 
Connaître les équipements d'investigation lors d'une maintenance : 
mesures de vibrations, utilisation d'un endoscope. 
Effectuer contrôle de l'eau des moteurs, traitement et nature des produits 
utilisés. 

2 Sur 
simulateur  

Diagramme  Relever un diagramme normal et un diagramme décalé.  
Savoir l’interpréter.  

 
4. Formation avancée sur simulateur 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

30 Simu Détection des défauts de 
fonctionnement des 
machines et des systèmes 
de commande et 
application des mesures 
nécessaires pour prévenir 
les avaries. 
 
Rédaction des procédures 
de mise en service. 

Connaissance de l’installation simulée ; disposer et faire fonctionner les 
machines principales, auxiliaires et les systèmes de commande connexes. 
La conduite et la recherche de pannes devront se faire sur un simulateur 
de machines marines. 
Surveiller l'installation machine : réagir à une alarme en tenant compte de 
son degré d'urgence, faire le nécessaire pour revenir à une situation 
normale et éviter un incident tel que Black Out ou Arrêt MP. 
Prendre un régulateur en manuel pour revenir à un fonctionnement stable 
et le passer en automatique en évitant un dépassement important qui peut 
provoquer un arrêt par sécurité. 
Adopter une méthode fiable pour déterminer l'origine d'un défaut  
Rédiger des procédures ou des check-lists de mise en service sous forme 
de notes personnelles qui seront utilisées lors de l'examen. 
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CERTIFICAT DE BASE AUX OPERATIONS LIEES A LA CARGAISON DES 
PETROLIERS ET DES NAVIRES-CITERNES POUR PRODUITS CHIMIQUES 

 
Durée : 18 h 

 
(Cours : 15 h ; TP 3 heures) 

Références du code STCW : 
Section A-V/1-1 : prescriptions minimales obligatoires concernant la formation et les qualifications des capitaines, 
officiers et des matelots à bord des pétroliers et des navires citernes pour produits chimiques 
Tableau A-V/1-1-1 
 
Compétences attendues : 
Contribuer à la sécurité des opérations liées à la cargaison des pétroliers, des navires citernes pour produits chimiques. 
 
Durée de la formation : 
18 heures dont 3 heures minimum sur simulateur. 
 
Validation de la formation : 
La formation de base aux opérations liées à la cargaison des pétroliers, des navires citernes pour produits chimiques est 
validée et attestée lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint les normes de compétence minimales prévues aux tableaux 
A-V/1-1-1 du code STCW. 
 
Évaluation 
Évaluation sous forme d’examen écrit type QCM noté sur 20 avec une note au moins égale à 12. 
 
Programme du stage : 
Le programme du stage est défini dans l’annexe I de l’arrêté du 28 novembre 2012 relatif à la délivrance des titres requis 
pour le service à bord des pétroliers et des navires citernes. 
 
Le cours type 1-01de l’OMI répond à ce programme. 
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CERTIFICAT DE BASE AUX OPERATIONS LIEES A LA CARGAISON DES 
PETROLIERS ET DES NAVIRES-CITERNES POUR GAZ LIQUEFIES 

 
Durée : 18 h 

 
(Cours : 15 h ; TP 3 heures) 

 
Références du code STCW : 
Section A-V/1-2 : prescriptions minimales obligatoires concernant la formation et les qualifications des capitaines, 
officiers et des matelots à bord des navires citernes pour gaz liquéfiés 
Tableau A-V/1-2-1 
 
Compétences attendues : 
Contribuer à la sécurité des opérations liées à la cargaison des navires citernes pour gaz liquéfiés. 
 
Durée de la formation : 
18 heures dont 3 heures minimum sur simulateur. 
 
Validation de la formation : 
La formation de base aux opérations liées à la cargaison des navires citernes pour gaz liquéfiés est validée et attestée 
lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint les normes de compétence minimales prévues aux tableaux A –V/1-2-1 du 
code STCW. 
 
Évaluation 
Évaluation sous forme d’examen écrit type QCM noté sur 20 avec une note au moins égale à 12. 
 
Programme du stage : 
Le programme du stage est défini dans l’annexe II de l’arrêté du 28 novembre 2012 relatif à la délivrance des titres requis 
pour le service à bord des navires-citernes pour gaz liquéfiés. 
 
Le cours type 1-04 de l’OMI répond à ce programme. 
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Equipements et matériels pédagogiques utilisés pour la 
formation en 2ème année, semestres 3 & 4 
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Semestre 3 
Enseignement cours TD TP Simu Matériel et équipements utilisés Observations 

Conduite machine 
X    

Salle de classe pour 32 élèves ou salle de 
conférence pour 64 élèves équipées de 

vidéoprojecteurs  
 

   X Salle de simulateur machine pour 16 élèves 
maximum  

Entretien et 
réparation des 

moteurs 
X  X X 

Salle de classe pour 32 élèves ou salle de 
conférence pour 64 élèves équipées de 

vidéoprojecteurs  
Et salle d’ateliers machine 

Salle de simulateur machine pour 16 élèves 
maximum 

 

Théorie diesel X    
Salle de classe pour 32 élèves équipée de 

vidéoprojecteur 
et TD en demi-classe 

 

Culture technique 
et expression en 
langue anglaise 

 X   
Salle de classe pour 32 élèves équipée de 

vidéoprojecteur 
et TD en demi-classe 

 

Machines 
électriques 
statiques 

X X X  

Salle de classe pour 32 élèves ou salle de 
conférence pour 64 élèves équipées de 

vidéoprojecteurs et salle d’ateliers 
électrotechnique/électricité 

 

Electronique  
composants et 

capteurs 
X X X  

Salle de classe pour 32 élèves ou salle de 
conférence pour 64 élèves équipées de 

vidéoprojecteurs et salle d’ateliers 
électrotechnique/électricité 

 

Automatique  X  X  

Salle de classe pour 32 élèves ou salle de 
conférence pour 64 élèves équipées de 

vidéoprojecteurs  
et salle d’ateliers électrotechnique/électricité 

 

Atelier soudure   X  Salle des ateliers soudure  
Atelier tour   X  Salle des ateliers tours  

Dessin technique  X   TD en classe de dessin et en demi-classe  

Stabilité après 
avarie X X   

Salle de classe pour 32 élèves ou salle de 
conférence pour 64 élèves équipées de 

vidéoprojecteurs  
et TD en demi-classe 

 

Réglementation 
internationale de la 
sécurité maritime 

 

X    
Salle de classe pour 32 élèves ou salle de 

conférence pour 64 élèves équipées de 
vidéoprojecteurs 
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Semestre 4 
Enseignement cours TD TP Simu Matériel et équipements utilisés Observations 

Culture technique 
et expression en 
langue anglaise 

 X   
Salle de classe pour 32 élèves équipée de 

vidéoprojecteur 
et TD en demi-classe 

 

Hydraulique X  X  

Salle de classe pour 32 élèves ou salle de 
conférence pour 64 élèves équipées de 

vidéoprojecteurs et salle d’ateliers 
hydraulique 

 

Installations 
frigorifiques X  X  

Salle de classe pour 32 élèves ou salle de 
conférence pour 64 élèves équipées de 

vidéoprojecteurs et salle d’ateliers 
installations frigorifiques 

 

Machines 
électriques 
tournantes 

X X X  

Salle de classe pour 32 élèves ou salle de 
conférence pour 64 élèves équipées de 

vidéoprojecteurs et TD en demi-classe et 
salle d’ateliers électrotechnique/électricité 

 

Electronique de 
puissance X X X  

Salle de classe pour 32 élèves ou salle de 
conférence pour 64 élèves équipées de 
vidéoprojecteurs et TD en demi-classe 

et salle d’ateliers électrotechnique/électricité 

 

Entretien et 
réparation des 

moteurs 
X  X X 

Salle de classe pour 32 élèves ou salle de 
conférence pour 64 élèves équipées de 

vidéoprojecteurs  
Et salle d’ateliers machine 

Salle de simulateur machine pour 16 élèves 
maximum 

 

Stage citerne 
pétrole, chimique et 

gaz 
X   X Salle de simulateur navire citerne pour 16 

élèves maximum 

Formations 
selon arrêté du 
28 novembre 

2012 
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VAPEUR 
Durée : 51 h  

(Cours : 27 heures ; Travaux pratiques : 24 heures) 
Les travaux pratiques seront réalisés sur installation réelle ou simulée. 

 
Code STCW, tableau A-III/1 : mécanique navale au niveau opérationnel 

• Faire fonctionner les machines principales et auxiliaires et les systèmes de commande connexes. 
Code STCW, tableau A-III21 : mécanique navale au niveau direction 

• Connaissances théoriques en thermodynamique 
• Faire fonctionner et surveiller l'appareil propulsif et les machines auxiliaires, évaluer leur performance et 

assurer leur sécurité. 
 
Objectifs : décrire une installation à vapeur, exposer son principe de fonctionnement et connaitre les règles de conduite. 
  

1. Description des installations à vapeur et à huile thermique 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

 10C 
 Descriptions et 

explications d’une 
installation vapeur 
 

Rappeler les descriptions suivantes : 
- Une installation de propulsion à vapeur, 
- Une installation à chaudière de mouillage et de récupération, 
- Une chaudière et ses accessoires, 
- Un groupe turbo-réducteur, 
- Un groupe de condensation. 

- Description des différentes turbines. 
- Analyser les différents types d’impuretés présent dans l’eau douce 
chaudière.  
- Expliquer les raisons et les conséquences de l’utilisation d’eau de mer 
dans les chaudières.  
- Expliquer le processus de précipitation et de corrosion de la chaudière et 
de son système d’alimentation.  
- Définir les différentes analyses d’eau chaudière et interpréter les résultats 
avec leurs conséquences. 
- Le traitement de l'eau de chaudière : 

- Montrer comment l’oxygène est éliminé, 
- Montrer les différentes méthodes de traitement. 

Chaudières à huile thermique : 
Décrire les systèmes de réchauffage par huile thermique. 
Expliquer les avantages et inconvénients de ces systèmes. 
Décrire un circuit caractéristique de chaudière à huile thermique. 

2. Théorie Vapeur 

Durée 
indicative 

Contenu Capacités attendues 

17C 

 Écoulement des fluides Indiquer les différents types d’écoulement et leur incidence sur les pertes 
dans les circuits fluides.  
Donner l’équation générale d’écoulement des fluides et exposer ses 
conséquences dans les principales applications en mécanique. 

 Cycle de la vapeur 
d’eau 

Comprendre : 
- Les cycles de Rankine et de Hirn, 
- La puissance et le rendement d’une turbine, 
- Le circuit eau vapeur et ses 4 éléments principaux associé aux cycles. 
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 Diagramme de la 
vapeur d’eau 

Étudier le diagramme de Mollier (H ; S) et les tables de la vapeur d’eau. 
Déterminer l’énergie échangée entre deux états de la vapeur d’eau. 

 Tuyères et éject’airs Exposer le principe de fonctionnement d’une tuyère et un éject’air.  
 Turbines  Exposer le principe de fonctionnement d’une turbine à action et à réaction. 
 Chaudières  Exposer comment on calcule le rendement d’une chaudière.  

Indiquer comment on peut l’améliorer par des opérations de conduite. 
 Étude du cycle de Hirn Représenter le cycle de Hirn sur un diagramme de Mollier.  

Calculer les chaleurs échangées et le rendement du cycle.  
Montrer l’incidence d’une mauvaise détente dans la turbine. 
Exposer les moyens d’améliorer le cycle. 

 
3. Conduite des installations à vapeur 

Durée 
indicative 

Contenu Capacités attendues 

 24 h TP pouvant être réalisées sur simulateur 

 Conduite des chaudières - Allumage de la chaudière, 
- Surveillance pendant la marche : 
- Les objectifs : éviter les incidents et accidents, minimiser l'usure, le 
vieillissement du matériel, économiser l'énergie, 
- Technique de surveillance des circuits, 
- Le ramonage, 
- Les extractions, 
- Mise bas les feux, 
- Incidents de fonctionnement des chaudières : 
- Analyse des principaux incidents. 

 Conduite des turbines - Dispositions avant l'appareillage, 
- Réchauffage des turbines, 
- Manœuvres, 
- Montée et descente en allure, 
- Marche arrière, 
- Incidents de fonctionnement des turbines : 
- Analyse des principaux incidents. 

  
Conduite du 
condenseur, du système 
d'extraction de l'air, du 
dégazeur 

- Mise en service : 
- Paramètres à surveiller : vide, niveau et salinité au puits du condenseur, 
- Cas de la marche lente prolongée. 
- Incidents de fonctionnement : 
- Analyse des principaux incidents. 
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TURBINES A GAZ 
Durée : 12 h 

(Cours : 6 h – simulateur : 6 h) 
 

Code STCW, tableau A-III/1 : mécanique navale au niveau opérationnel 
• Faire fonctionner les machines principales et auxiliaires et les systèmes de commande connexes. 

Code STCW, tableau A-III/2 : mécanique navale au niveau direction 
• Connaissances théoriques en thermodynamique 

 
1. Turbines à Gaz 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3 C Rappels cours de 
thermodynamique. Représenter le cycle de Joule et l'associer au fonctionnement d'une 

Turbine à Gaz. 

3 C  

 

Description  Décrire une Turbine à Gaz.  

Donner sa nomenclature et exposer le rôle des organes. 

6 Simu  Conduite  Conduire une Turbine à Gaz. 

Décrire les principaux incidents de fonctionnement et la conduite à 
tenir.  
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MOTEURS A GAZ 
Durée : 36 h 

(Cours : 30 h ; TD 6h) 
 

Code STCW, nouvelle section A-V/3 & tableau A-V/3-2 : 
-Norme de compétence minimale spécifiée concernant la formation avancée pour navires soumis au recueil IGF. 

Pré requis : certificat de formation de base aux opérations liées à la cargaison des navires citernes pour gaz liquéfiés ou 
certificat de base pour navires soumis au recueil IGF. 
 

1. Moteur à gaz 
Durée 

indicative 
Contenu Capacités attendues 

10C 
10 C Les installations de 

machine utilisant les 
gaz comme combustible 
 
 

 

Décrire les moteurs et les auxiliaires y afférents utilisant les gaz ou les 
combustibles à point éclair faible installés sur les navires. 
Décrire le principe de la pile à combustible. 

2. formation avancée pour les officiers mécaniciens 
Durée 

indicative 
Contenu Capacités attendues 

16C +4 TD 
3C La réglementation 

 
Rappel concernant la convention MARPOL. 
Décrire le recueil international de règles de sécurité applicables aux 
navires qui utilisent des gaz ou des combustibles à point éclair faible 
(recueil IGF). 
Être capable de surveiller et de contrôler le respect de la réglementation. 

3C Sécurité de 
l’exploitation des 
navires utilisant des 
combustibles visés par 
le recueil IGF  
 

Décrire les installations, les équipements et les circuits liés à l’utilisation 
de combustibles visés par le recueil IGF. 
Énoncer les avantages et les inconvénients de l’utilisation du gaz comme 
combustible sur les navires. 
Être capable de gérer un navire utilisant des combustibles visés par le 
recueil IGF. 
Expliquer les normes ATEX (anti-explosion). 

3 C Précautions pour 
prévenir les risques 
associés au combustible  
Opérations d’exécution 
et de surveillance liées 
au combustible utilisé 

Expliquer les risques liés à l’utilisation de combustibles visés par le 
recueil IGF. 
Savoir identifier les risques associés et les évaluer. 
Décrire les potentialités d’incidents et d’accidents liés à l’utilisation de 
combustibles visés par le recueil IGF. 

3 C Opérations de lutte 
contre l’incendie à bord 
de navires utilisant les 
combustibles visés par 
le recueil IGF 

Énoncer les risques d’inflammabilité et d’explosions.  
Décrire les principes de lutte contre les feux de gaz. 
Être capable de prévenir, de circonscrire et de combattre puis de maitriser 
un feu sur un navire utilisant des combustibles visés par le recueil IGF. 
Décrire les équipements et matériels spécifiques à la lutte contre les feux 
de gaz. 
Décrire les procédures d’urgence en cas d’incendie lié au combustible 
gazeux. 

2 C Propriétés physiques et 
chimiques des 
combustibles utilisés 

Expliquer les propriétés et caractéristiques des gaz liquéfiés et de leurs 
vapeurs. 
Énoncer les risques d’asphyxie liés à l’utilisation des combustibles visés 
par le recueil IGF. 
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Savoir réaliser une analyse d’atmosphère des citernes de stockage du 
combustible ou des compartiments concernés par l’utilisation du 
combustible gazeux. 

2C + 4 
TD 

Commandes à distance 
de l’installation de 
propulsion et des 
machines et systèmes 
fonctionnant aux 
combustibles utilisés 

Décrire les installations de commande à distance et de sécurité situés sur 
les appareils et circuits liés à l’utilisation des combustibles visés par le 
recueil IGF. 
Décrier les procédures et entre capable de faire face aux situations 
d’urgence. 
Savoir élaborer un plan d’urgence et de maitrise des avaries pour faire 
face aux situations d’urgence à bord des navires utilisant des combustibles 
visés par le recueil IGF. 

3. soutes gaz liquides 
Durée 

indicative 
Contenu Capacités attendues 

4C + 2 TD 
4C + 2TD  

Espaces réservé s au 
stockage des 
combustibles visés par le 
recueil IGF 
 
Sécurité des opérations 
de soutage 
 
Lutte anti-pollution 
 
Technique de stockage 
de l’hydrogène 

 

Connaître les procédés de stockage, de confinement et de transfert du gaz 
liquide. 
Décrire les procédures et les techniques de chargement et de 
déchargement du gaz liquide utilisé comme combustible (soutage avec un 
navire ou sur des citernes roulantes ou conteneurisées).  
Décrire les précautions de sécurité liées au déversement des combustibles 
utilisés de manière à prévenir une pollution. 
Décrire les systèmes de stockage d’énergie appliqué aux piles à 
combustible. 

 
Ce module conduit à la délivrance du certificat d’aptitude avancée concernant l’utilisation des combustibles à bord des 
navires soumis au recueil IGF. Ce certificat est soumis à revalidation. 
 
La formation de familiarisation est propre au navire et à son équipement et sera réalisée par les compagnies autant que 
de besoin. 
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AUTOMATIQUE 
Durée : 31 h 

(Cours théorique : 15 h – travaux pratiques : 16 h) 
 

Code STCW, tableau A-III/2 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau de direction 
• Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique 
• Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et électronique 

 
Automatique 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

15 C 
+ 16 TP 

  

 Régulation : principes 
généraux et correction 

Définir ce qu'est une boucle ouverte, une boucle fermée. 
Définir le principe de la correction TOR. 
Définir le principe et l'intérêt de la correction à action proportionnelle, 
ses limites. 
Définir le principe et l'intérêt de la correction à action intégrale, le temps 
d'intégration, ses limites. 
Définir le principe et l'intérêt de la correction à action dérivée, le temps 
de dérivation. 
Expérimenter le fonctionnement d'une boucle simple en analysant la 
réaction de chaque branche pour différentes valeurs de réglage ainsi que 
le cas particulier du gyropilote. 
Régulation cascade. 

 
 

Nota :      Pour  l'ensemble des objectifs poursuivis et des compétences attendues, on pourra utiliser avec profit des 
outils de modélisation informatiques du type "Matlab-Simulink" qui permettent de substituer à l'outil 
mathématique une succession d'expérimentations permettant à l'apprenant d'être pour une large part acteur 
de sa formation et de l'amener à acquérir les connaissances requises par l'analyse des résultats de ces 
expérimentations et la mise en œuvre de stratégies permettant d'atteindre les objectifs fixés. 
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ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 
Durée : 60 h 

(Cours : 27 h – travaux dirigés : 3 h - travaux pratiques : 30 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/1 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau opérationnel 

• Entretenir et réparer le matériel électronique et électrique. 
Code STCW, tableau A-III/2 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au 
niveau de direction 

• Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique. 
• Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et 

électronique. 
 

Les fonctions de l’électronique de puissance  
Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

27 C Interrupteurs statiques en 
courant continu et 
alternatif. 
Opto-électronique 

Définir les interrupteurs statiques en courant continu et alternatif. Savoir 
les classer selon leurs fonctions réalisées et leurs utilisations. 
Expliquer le rôle, le symbole, la constitution et les caractéristiques de 
fonctionnement de chaque interrupteur d'électronique de puissance et 
d'optoélectronique. 
En optoélectronique, expliquer la constitution d'un opto-coupleur et 
énumérer ses applications. 
Décrire les protections des composants de l’électronique de puissance. 
Décrire les propriétés relatives des interrupteurs électroniques comme la 
puissance d’utilisation et la vitesse de commutation. 

Convertisseurs statiques 
de fréquences 

1. Le hacheur : 
Définir le hacheur, son but, ses applications et son symbole.  
Tracer le montage et expliquer le fonctionnement du hacheur en série ou en 
parallèle sur une charge purement résistive, une charge de type R, L, une 
charge de type R, E et une charge de type R, L et E (machine à courant 
continu).  
Tracer le montage et expliquer le fonctionnement du hacheur quatre 
quadrants pour la variation de vitesse des machines à courant continu. 
Tracer le montage et expliquer le principe de fonctionnement du 
groupement de hacheurs. 
Etablir les expressions de la tension aux bornes de la charge et de l’intensité 
la parcourant avec ou sans filtrage (1er ordre uniquement : en L et C). 
Calculer la tension moyenne aux bornes de la charge et résoudre des 
exercices sur la variation de tension aux bornes d’une charge pour lesquels 
les interrupteurs sont considérés comme idéaux (l’interrupteur fermé a une 
tension nulle à ses bornes et l’interrupteur ouvert n’est traversé par aucun 
courant électrique). 
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2. Le redresseur : 
Définir le redresseur, son but, ses applications et les convertisseurs 
statiques de fréquence utilisés.  
Tracer le montage et expliquer le fonctionnement du redresseur commandé 
(tous thyristors ou mixte) ou non commandé (diodes), mono ou double 
alternance (pont de graëtz), monophasé ou triphasé ou à partir d'un 
transformateur à point milieu, alimentant une charge purement résistive R, 
une charge de type R, L ; une charge de type R, E ; une charge de type R, 
L et E (machine à courant continu).  
Dans le cas de la machine à courant continu, tracer le montage et expliquer 
son fonctionnement dans les quatre quadrants pour sa variation de vitesse 
(onduleur non autonome si machine génératrice avec double pont de graëtz 
tout thyristor). 
Tracer le montage, expliquer le principe de fonctionnement du redresseur 
triphasé MPLI et énumérer ses caractéristiques. 
Expliquer le principe de fonctionnement de la cascade hypo synchrone pour 
la variation de vitesse des moteurs asynchrones à rotor bobiné et à bagues. 
Enumérer ses propriétés. 
Définir le cyclo convertisseur, expliquer son principe de fonctionnement et 
énumérer ses propriétés. 
Etablir les expressions de la tension aux bornes de la charge et de l’intensité 
la parcourant avec ou sans filtrage (1er ordre uniquement : en L et C). 
Calculer la tension moyenne aux bornes de la charge et résoudre des 
exercices sur la variation de tension aux bornes d’une charge pour lesquels 
les interrupteurs sont considérés comme idéaux (l’interrupteur fermé a une 
tension nulle à ses bornes et l’interrupteur ouvert n’est traversé par aucun 
courant électrique). 
 
3. L'onduleur autonome : 
Définir l'onduleur autonome, son but, ses applications (variation de vitesse 
des moteurs alternatifs et UPS) et les convertisseurs statiques de fréquence 
utilisés.  
Tracer le montage et expliquer le fonctionnement de l'onduleur autonome 
monophasé ou triphasé à commande symétrique, décalée, MLI, MPLI par 
modulation simus-triangle ou vectorielle alimentant une charge purement 
résistive R, une charge de type R, L ; un moteur asynchrone ou un moteur 
synchrone à partir d'un réseau de tension continu, d'une ou deux batteries 
en série. 
Décrire les structures des variateurs à onduleur autonomes pour la 
commande à couple maximal constant des moteurs à courant alternatif.  
Décrire les structures des UPS. Expliquer les méthodes de réduction des 
harmoniques sur le réseau électrique à bord des navires : filtrage passif et 
actif, amélioration de la MPLI par sur modulation. L'étude de la réduction 
des harmoniques implique de savoir expliquer ce que représente la 
décomposition d'un signal par les séries de Fourier. 
Etablir les expressions de la tension aux bornes de la charge et de l’intensité 
la parcourant avec ou sans filtrage (1er ordre uniquement : en L et C). 
Calculer la tension et l’intensité efficace aux bornes de la charge et résoudre 
des exercices sur la variation de tension et de fréquence aux bornes d’une 
charge pour lesquels les interrupteurs sont considérés comme idéaux 
(l’interrupteur fermé a une tension nulle à ses bornes et l’interrupteur ouvert 
n’est traversé par aucun courant électrique). 
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4. Le gradateur : 
Définir le gradateur, son but, ses applications et les convertisseurs statiques 
de fréquence utilisés.  
Tracer le montage et expliquer le fonctionnement du gradateur à découpage 
de phase alimentant une charge purement résistive et une charge de type R, 
L ou R, L, E. 
Expliquer le principe de fonctionnement du gradateur monophasé et 
triphasé à train d'ondes pour la variation de vitesse des moteurs asynchrones 
(démarrage et freinage). 
Etablir les expressions de la tension aux bornes d’une charge purement 
résistive et de l’intensité la parcourant. 
Calculer la tension et l’intensité efficace aux bornes d’une charge purement 
résistive et résoudre des exercices sur la variation de tension aux bornes de 
la charge pour lesquels les interrupteurs sont considérés comme idéaux 
(l’interrupteur fermé a une tension nulle à ses bornes et l’interrupteur ouvert 
n’est traversé par aucun courant électrique). 
 

3 TD Convertisseurs statiques 
de fréquences 

Etudier des plans techniques : par exemple celui du réglage de la vitesse 
d'un moteur asynchrone à cage d'écureuil et/ou celui d'un détecteur de 
défaut d'isolement d'un réseau triphasé par rapport à la coque. 

30 TP Interrupteurs statiques en 
courant continu et 
alternatif. 

Définir les composants et savoir interpréter les fiches techniques données 
par le constructeur.  
Vérifier les paramètres de fonctionnement des composants. 
Tester les composants. 

Convertisseurs statiques 
de fréquences 

Etudier les redresseurs, hacheurs, onduleurs et gradateurs à travers leurs 
applications (UPS, variateurs de vitesse des machines tournantes). 
Expliquer le fonctionnement d’un variateur de vitesse d’un moteur à 
courant continu, des moteurs asynchrones et synchrones. 
Mettre en œuvre un variateur de vitesse d’un moteur à courant continu, des 
moteurs asynchrones et synchrones. 
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ELECTRONIQUE : TRAITEMENT DE L’INFORMATION 
3. CULTURE DES SYSTEMES 

Durée : 24 h 
(Cours : 15 h – travaux pratiques : 9 h) 

 
Code STCW, tableau A-III/2 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau de direction 

• Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique 
 

 Etude complète d’un système électronique ou informatique 
Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

12 C +  
12 TD 

Etude complète d’un 
système électronique ou 
informatique 

Réaliser des études de systèmes électroniques ou informatiques faisant 
intervenir les fonctions de base de l’électronique de puissance, de 
commande et réseau (transmission), comme par exemple un variateur de 
vitesse de moteur (treuil, cabestan…), un onduleur auto-synchrone pour la 
propulsion électrique, un ascenseur, un réseau téléphonique, etc…. 
Les études devront porter sur : 
o La compréhension de l’architecture des plans électriques en fonction 

du rôle et de la fonction de chaque élément ou des groupes d’éléments, 
o Les paramètres et les caractéristiques de chaque élément (les critères 

de choix). 
Les connaissances acquises permettront à l’apprenant d’enrichir sa base de 
connaissances des systèmes d’information, afin de réaliser plus 
efficacement un diagnostic. 
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MAINTENANCE ET RÉPARATION DES EQUIPEMENTS DE NAVIGATION 

ET DE COMMUNICATION DU NAVIRE 
Durée : 32 h 

(Cours : 24 h – TP : 8 h) 
 

Code STCW, tableau A-III/6 
Fonction : « Entretien et réparation au niveau opérationnel » 
Compétence : « Entretenir et réparer le matériel de navigation et les matériels de communication du navire » 
 

1. Entretien et réparation des matériels de navigation 
Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

18 C +  
8 TP 

Radar Expliquer le principe de fonctionnement. 
Nommer les principaux composants et situer leur emplacement à bord du 
navire, décrire leurs fonctions. 
Réaliser le synoptique du système radar de navigation incluant les 
interconnections. 
Exploiter la documentation sur le fonctionnement et la recherche de 
pannes. 
Expliquer le fonctionnement d’un écran radar. 
Décrire le changement de magnétron et le réglage du radar après 
réparation. 
Décrire le travail de maintenance périodique pour l’installation radar. 
Expliquer le principe du système APRA. 

Systèmes satellitaires Présenter le fonctionnement basique des systèmes de navigation par 
satellite (fonctionnement, entretien, recherche de pannes). 
Expliquer le principe de fonctionnement des systèmes satellitaires : GPS, 
GLONASS, Galileo. 
Nommer les principaux composants du système GPS et expliquer leurs 
fonctions. 
Expliquer le principe de fonctionnement du DGPS et sa précision par 
rapport au système GPS. 
Expliquer comment les récepteurs GPS sont interfaces avec les autres 
systèmes de navigation et comment tester le système de sortie GPS. 

Système de navigation 
inertiel 

Présenter le fonctionnement basique des systèmes de navigation par 
inertie. 
 

Equipement de compas Présenter le fonctionnement basique des systèmes de navigation par 
compas (fonctionnement, entretien, recherche de pannes). 
Expliquer le principe de fonctionnement et nommer les principaux 
composants du gyrocompas à aiguille. 
Expliquer le processus de précession et la déviation du compas. 
Décrire les travaux de maintenance programmés du gyrocompas, en 
particulier les parties mobiles. 
Expliquer les principes de fonctionnement et nommer les principaux 
composants du FOG (gyrocompas a fibre optique) et du RLG 
(gyrocompas laser). 
Expliquer comment les gyrocompas sont interfacés avec les autres 
systèmes de navigation. 
Expliquer les principes de fonctionnement et nommer les principaux 
composants du compas magnétique et de ses répétiteurs à distance. 

Lochs Présenter le fonctionnement basique des différents systèmes de loch 
(construction, fonctionnement, entretien, recherche de pannes). 
Décrire le loch Doppler. 
Décrire le loch électromagnétique. 

Sondeur Présenter le fonctionnement basique des différents systèmes de sondeur 
(construction, fonctionnement, entretien, recherche de pannes). 
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Pilote automatique Présenter le fonctionnement basique des différents systèmes de pilote 
automatique (construction, fonctionnement, entretien, recherche de 
pannes). 
Présenter les différents modes de fonctionnement. 
Présenter un exemple de pilote automatique avec ses caractéristiques. 

Voyage data recorder, 
feux 

de navigation, projecteur, 
sifflet et systèmes 

sonores, 
anémomètres 

Présenter le fonctionnement basique (construction, fonctionnement, 
entretien, recherche de pannes) des éléments suivants : 
- voyage data recorder (VDR), 
- feux de navigation, 
- projecteur de recherche contrôle à distance, 
- sifflet et systèmes sonores, 
- anémomètres. 

 
2. Entretien et réparation des matériels de communication 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

6 C  Systèmes de 
Communication du 
navire 

Expliquer les connaissances basiques au sujet des gammes de fréquences 
utilisées en communication marine et sur la propagation de celles-ci. 
Etablir un schéma synoptique représentant les principaux éléments de 
transmission et de réception d’un dispositif de communication radio. 
Décrire les différents types d’antennes utilisées en marine et leur 
maintenance. 
Décrire les perturbations susceptibles d’affecter les systèmes de 
communication des navires. 
Expliquer l’acronyme GMDSS, expliquer son objet et sa structure. 
Décrire les principaux éléments constitutifs du GMDSS, décrire leur 
fonctionnement, leur maintenance : Inmarsat Sat C, terminal telex NBDB 
avec émetteur-récepteur HF/MF, DSC, NAVTEX, EPIRB, SART. 
Décrire les alimentations principales et de secours des systèmes de 
communications des navires et leur maintenance. 
Décrire la structure, la portée, le fonctionnement et l’entretien du 
fonctionnement de communication par satellite Inmarsat. 
Décrire la structure, la portée, le fonctionnement et l'entretien du 
fonctionnement de communication téléphonique par satellite Iridium. 
Décrire la structure, la portée, le fonctionnement, l’entretien et les essais 
de l'Automatic Identification System. 
Décrire la structure, la portée, le fonctionnement, l’entretien et les essais 
du Long Range Identification and Tracking System. 
Décrire la structure, le fonctionnement, l'entretien et les essais du Ship 
Security Alert System. 
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LECTURE DE PLANS MECANIQUE, HYDRAULIQUE ET PNEUMATIQUE 
Durée : 39 h 

(Cours : 12 h ; TD : 27 h) 
 

Code STCW tableau AIII/1 : Entretien et réparation au niveau opérationnel 
Interprétation des dessins, plans et manuels concernant les machines 
Interprétation des diagrammes, des circuits de tuyautages et des circuits pneumatiques et hydrauliques 
 

1. Lecture de plans 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3 TD Organisation et 
correction des plans 

- Expliquer l’organisation des plans, les familles de plans, et comment 
trouver le bon plan à bord. 
- Décrire et comprendre les protocoles de correction d’un plan. 
- Savoir si le plan est de la dernière version. 

3 TD Circuit de combustible 
MP et GE 

Au travers de ce premier plan : 
- Expliquer comment décrire le fonctionnement d’un circuit avec les 
repères d’un plan de façon à pouvoir évaluer l’élève par écrit. 
- Comprendre la symbolique des vannes habituellement rencontrées à 
bord, ainsi que leur technologie. 
- Comprendre la symbolique des capteurs habituellement rencontrés à 
bord (Technologie, alarmes, connexion avec l’AIS). 
- Expliquer les repérages des tuyaux, des vannes, des capteurs. 
- Expliquer l’alimentation en combustible des MPx, des GE et chaudières 
de mouillage. 
- Expliquer le passage FO/DO, DO/FO des MPx, GE et chaudières de 
mouillage. 
- Expliquer au travers de ce circuit, le fonctionnement d’une vanne de 
décharge à pression différentielle. 
- Expliquer le réchauffage et la mesure de consommation du combustible 
d’un moteur. 

3 TD Transfert et séparation 
du combustible 

- Expliquer le transfert, l’embarquement et la séparation du combustible 
des soutes, caisses de décantation et journalières. 
- Expliquer le transfert en automatique des soutes vers les caisses de 
décantation. 
- Expliquer le transfert vers la caisse du groupe de secours. 

6 C Plans d’un navire - Exposer l’ensemble des plans d’un navire, de façon à avoir la notion 
des plans disponibles à bord. 
Notamment pour obtenir des références de façon à commander des pièces 
d’emménagements. 
On regardera tout particulièrement le plan d’attinage, de protection 
cathodique ainsi que des anodes sacrificielles, des trous de sondes, des 
trous d’homme, les circuits d’eau douce emménagements, des circuits 
d’eau grise et d’eau noire, des embarcations avec leurs bossoirs. 

3 C Instructions de service 
d’un moteur semi 

rapide 

En utilisant le livre des instructions de service d’un moteur : 
- Mécanique : On observera des coupes de plans, des éclatés permettant 
la commande de pièces de rechange, des plans permettant le démontage 
et le remontage d’équipements. 
- Electrique : On observera des plans d’implantation de capteurs, et 
autres équipements électriques. On comprendra ces plans électriques de 
façon à permettre un dépannage, notamment de sondes de températures 
d’échappement et de paliers d’arbre manivelle. 

3 TD Circuit d’eau douce de 
réfrigération d’un 

moteur de propulsion. 

- Etudier un circuit d’eau douce de réfrigération haute et basse 
température, son circuit de réchauffage du MP, ainsi que le circuit des 
équipements de propulsion. 
- Expliquer sur ce plan, le mode “heat recovery” permettant la 
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récupération de l’énergie de réfrigération du moteur de propulsion. 
- Expliquer le circuit de vidange par section de ce circuit de réfrigération, 
ainsi que la procédure de vidange / remplissage de façon à éviter les 
poches d’eau et désamorçage du circuit. 
- Expliquer sur le plan, la place des sondes, régulateurs et moteurs 
électriques des vannes trois voies de régulation de température des 
fluides. 

3 TD Porte de bordée. Circuit 
hydraulique 

- Etudier le circuit hydraulique d’une porte de bordée comportant un 
vérin de verrouillage, un vérin de puissance, des tiroirs de commande, 
limiteur et régulateur de pression, ainsi que des restrictions. Cette étude 
sera épaulée du protocole de fonctionnement de ce circuit hydraulique. 
- Etudier globalement les plans de son circuit électrique de façon à 
permettre une recherche de défaut. 
- Exposer d’autre plans de circuits hydrauliques de façon à faire 
comprendre la similitude de ces circuits et leurs protocoles explicatifs de 
fonctionnement. 

3 TD Réducteur de moteur 
principal 

- Exposer sur des plans, l’implantation d’un réducteur sur la ligne de 
propulsion comportant le réducteur lui-même, le moteur de propulsion, 
un alternateur attelé et l’étambot. 
- Etudier, sur le plan, le circuit d’embrayage hydraulique de ce réducteur 
de propulsion avec le protocole de l’équipement. 

3 TD Assèchement - Expliquer sur plan, le circuit d’assèchement réglementaire, et sa 
conformité avec la SOLAS. Expliquer sa capacité d’assèchement en 
confrontant le circuit incendie et le circuit d’assèchement. Apporter une 
attention particulière au fait que certains CNR ne permettent pas à toutes 
les pompes d’aspirer dans tous les puisards. 
- Expliquer sur plan, le circuit d’assèchement de service, ainsi qu’un 
circuit de séparation des eaux mazouteuses. 

3 C Air conditionné 
ventilation 

- Exposer différents plans de ventilation d’emménagements. 
- Exposer différents plans de ventilation de cale. 
- Exposer différents plans de ventilation machine. 
- Exposer différents plans de damper de circuits de ventilation. 
- Exposer et expliquer l’utilité des plans de gaines de ventilation de façon 
à comptabiliser le nettoyage de ces gaines. (Réglementation sur la 
légionellose). 
- Expliquer le repérage des zones de ventilation. 

3 TD Circuit d'huile de 
lubrification d'un 

moteur semi rapide 

- Exposer et expliquer sur un plan le circuit d’huile de pré-graissage, de 
lubrification, de surveillance d’eau dans l’huile (SWM) d’un moteur de 
propulsion. 
- Sur ce plan, surligner le rôle de protection des filtres, des aérateurs, de 
la régulation de température et des dégagements d’air. 

3 TD Circuit EDM Exposer un circuit de réfrigération d’eau de mer, son circuit de contre-
courant des échangeurs, sa vanne d’assèchement et ses prises d’eau de 
mer. 
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 MAINTENANCE MACHINES FRIGORIFIQUES 
Durée : 28 h 

(Cours 12 h – TP 20 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/1 : mécanique navale niveau opérationnel 

• Faire fonctionner les machines principales et auxiliaires et les systèmes de commande connexes. 

 
Code STCW, tableau A-III/2 : mécanique navale au niveau direction 

• Planifier et programmer les opérations, 

• Faire démarrer et arrêter l’appareil de propulsion principal et les machines auxiliaires, y compris les systèmes 
connexes, 

• Faire fonctionner les machines, surveiller et évaluer leur performance et leur capacité,  

• Maintenir la sécurité de l'équipement, des systèmes et des services des machines. 

 
Code STCW, tableau A-III/2 : entretien et réparation au niveau direction 

• Gérer des procédures sûres et efficaces d'entretien et de réparation, 

• Détecter et identifier la cause des défauts de fonctionnement des machines et remédier aux défaillances. 

 
Notions Théoriques 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

12C + 
20TP 

  

6C +12TP Manipulation des fluides 
frigorigènes 

Décrire la réglementation en vigueur. 
Décrire les procédures (traçabilité, historiques.). 
Décrire l’outillage nécessaire. 
Pratique de la recherche de fuite, de la récupération et de la charge en fluide 
frigorigène. 
Formation à l’habilitation frigo. 

6C +8TP La recherche de panne Décrire les symptômes des principales pannes frigo (manque de charge, excès de 
charge, incondensables, défaut compresseur, défaut condenseur, défaut détendeur, 
pré détente, défaut de batterie froide...). 
Pratiquer le dépannage frigo sur logiciel ou banc de simulation. 

 
Cette formation permettra de pouvoir délivrer l'habilitation à manipuler des fluides frigorigènes. 
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ESSAIS & INCIDENTS DE FONCTIONNEMENT 
Durée : 30 h 

(Cours : 14 h – TP : 16 h) 
 

Code STCW, tableau A III/2. Entretien et réparation au niveau de direction 
 

1. Mesures et essais 
Détecter et identifier la cause des défauts de fonctionnement des machines et remédier aux pannes. 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C Inspection et réglage du 
matériel. 

Essais de neuvage 

Utiliser et interpréter les essais de neuvage et de recette du navire pour 
surveiller le bon fonctionnement de l’installation.  
Effectuer des essais de consommation de l’appareil de propulsion.  
Effectuer des essais de recette après reconditionnement. 

2C Essais de sécurité Mettre en place un planning des essais de sécurité de l’appareil propulsif 
et des auxiliaires.  
Effectuer les essais de sécurité.  
Vérifier le bon fonctionnement des capteurs liés à la sécurité.  

3C Mesures Enumérer les contrôles et les mesures réglementaires à faire dans la 
machine d’un navire.  
Exposer les principes de réalisations et la surveillance à effectuer. 

 
2. Conduite exceptionnelle 

Détection des défauts de fonctionnement des machines, localisation des pannes et mesures visant à 
prévenir les avaries. 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C Avarie sur le moteur 
principal 

Exposer les règles de conduite du moteur principal dans des conditions 
exceptionnelles quand un ou des organes ne fonctionnent pas et ne 
peuvent pas être remplacés.   

3C Capteur Hors service Faire fonctionner l’appareil de propulsion ou des auxiliaires avec un 
capteur hors service.  
Mettre en place des règles de conduite dans ces conditions. 

 

3. Travaux Pratiques 
Formation sur du matériel de laboratoire. 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

4TP Essai de consommation Effectuer un essai de consommation horaire et de puissance afin de 
calculer la consommation spécifique.  
Vérifier le rendement de l’installation par rapport à la notice 
constructeur. 

4TP Mesures et essais Faire des mesures des gaz polluants à l’échappement d’un moteur.  
Faire des relevés de thermographie à l’aide d’une caméra thermique ou 
autre pour rechercher les anomalies dans un tableau électrique ou du 
calorifugeage. 

8TP Conduite avec un 
capteur hors service 

Faire fonctionner un moteur avec un capteur hors service :  
- déterminer quel capteur ne fonctionne plus,  
- conduire le moteur sans incident. 
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DROIT DU TRAVAIL ET SECURITE AU TRAVAIL 
DROIT DES POLLUTIONS MARINES 

Durée : 30 h 
(Cours : 30 h) 

 
Code STCW, tableau A-III/2. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau 
de direction 
 
Objectifs : Compléter le socle des compétences de l’officier acquis en première et deuxième année par un 
approfondissement focalisé sur le droit du travail, la sécurité au travail enfin le droit de l’environnement marin. 
 

Droit du travail 
Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

11 C   
  
6C  

La convention du 
travail maritime de 

2006 

Connaître la convention du travail maritime de 2006. 

 
5C 

 
Droit du travail 

Maîtriser les fondamentaux du droit du travail. 

 
La sécurité au travail 

Durée 
indicative 

Contenu Capacités attendues 

10 C   
  
1C 

Les risques du travail 
maritime et 

présentation de 
l’accidentologie 

Appréhender les risques du travail maritime notamment au travers des 
statistiques.   

  
2C 

La sécurité et la santé 
au travail en droit 

international 

Connaître les différents textes sur la sécurité et la santé dans le travail 
maritime. 

 
2C 

Les principes généraux 
de la sécurité et la santé 

au travail 

Maîtriser les grands principes du droit de la sécurité et la santé au travail 
applicables dans le travail maritime. 

 
 
 
3C 

 
Le document unique de 
prévention des risques 
professionnels 

Maîtriser le document unique dans ses dimensions réglementaires. 
Décrire le document unique de prévention des risques. 
Connaître la réglementation du permis de travail. 
Maîtriser la réglementation sur le plan de prévention. 

 
1C 

Le CHSCT Connaître la réglementation relative au CHSCT. 

 
 
 
1 C 

Les sanctions pénales 
des atteintes à la 

réglementation de la 
sécurité et la santé au 

travail et les poursuites 
pénales 

Maîtriser le cadre légal des sanctions pénales.  
 
Connaître la procédure pénale dans le cadre d’un accident du travail.  

 
Le droit international de l’environnement marin et lutte contre les pollutions marines 

Durée 
indicative 

Contenu Capacités attendues 

3 C   
 
 
1 C 

 
La convention CLC 1969 

Maîtriser la convention sur la responsabilité civile pour pollution par 
hydrocarbures. 

 
1 C 

La convention pour la 
prévention de la 
pollution par le rejet 
d’ordures  

Connaître la convention pour la prévention des pollutions par rejets. 
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1 C 

Convention 
internationale concernant 
l’intervention lors de 
pollution par 
hydrocarbures en haute 
mer (1969) 
Et par les autres 
substances que les 
hydrocarbures (1973) 

Connaître la convention pour l’intervention en haute mer lors de 
pollutions par hydrocarbures. 

 
Le droit national de l’environnement marin et lutte contre les pollutions 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

4 C   
 
 
2 C 

 
La réglementation 
nationale des atteintes à 
l’environnement marin 

Connaître les textes du code de l’environnement sanctionnant les 
atteintes à l’environnement marin 

 
 
2 C 

Procédure pénale et 
compétence 
juridictionnelles en droit 
des atteintes à 
l’environnement marin 

Maîtriser la procédure pénale lors de pollution marine par rejets en mer 
et juridictions compétentes 

 

 
 

Techniques de prévention et de lutte contre les pollutions marines 
Durée 
indicative 

Compétences Capacités attendues 

2 C   
 
 
 
 
1 C 

 
Prendre les mesures de 
prévention requises et 
contribuer à la 
prévention de la 
pollution du milieu 
marin  

Connaître les mesures de prévention des pollutions et appréhender les 
risques environnementaux des principales classes de polluants. 

 
1 C 

 
Techniques de lutte 
contre les pollutions 

Maîtriser les principaux outils de lutte contre les pollutions. 
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GESTION DE LA CONSTRUCTION ET DE L’ARRET TECHNIQUE EN ANGLAIS 
Durée : 24 h 

(Cours 9 h ; TD 15 h) 
 

Code STCW, tableau A-III/2. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau 
de direction 
 

1. Shipbuilding 
Durée 

indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

7C + 
9TP 

Shipbuilding, contract 
specifications 

Display : 
- General purpose 
- General description an basic characteristics 
- Capacities 
- Design parameters 
- Rules and regulations 
- Hydrostatics and hydrodynamics 
- Progress of construction 
- Test and trials 
- Extent of delivery 
- Hull, superstructure and deckhouse 
- Outfitting 
- Accommodation 
- Machinery 
- Electrical installation 
- Automation 
- Lighting 
Makers’ list 

 
Code STCW, tableau A-III/2. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau 
de direction 
 

2. Ship to shore meeting 
Durée 

indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 
2C + 6 
TP 

Meeting with dry-dock 
team about the dry 
dock specifications 

Explain how the meeting with dry dock specifications is. 
Explain the relationship with the site. 
Explain the relationship with the crew. 
Explain the relationship with the management. 
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ANGLAIS TOEIC 
Durée : 25 h 

 
Code STCW, tableau A-III/1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau 
opérationnel 
 
Objectifs : L’étude de la langue anglaise pour atteindre le niveau B1. Dans le Cadre européen commun de 
référence  (CERCL), le niveau B1 est défini de la façon suivante : un étudiant peut comprendre les points essentiels quand 
un langage clair et standard est utilisé et s’il s’agit de choses familières dans le travail, à l’école, dans les loisirs etc. Il 
peut produire un discours simple et cohérent sur des sujets familiers et dans ses domaines d’intérêt. 
 

1. Grammaire 
Durée 

indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

  
10C 

Grammaire 
-temps présent, passé, 

futur, impératif, 
auxiliaires de modalité, 

voix passive 
-nom, utilisation des 

articles, adjectifs 

Il peut servir avec une correction suffisante d’un répertoire de tournures et 
des expressions fréquemment utilisées et associées à des situations plutôt 
prévisibles. 

 
2. Lexique 

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

7,5 C Vocabulaire -Posséder un vocabulaire suffisant pour s’exprimer à l’aide de périphrases 
sur la plupart des sujets relatifs à sa vie quotidienne tels que la famille, les 
loisirs et les centres d’intérêt, le travail, les voyages et l’actualité. 
-Montrer une bonne maîtrise du vocabulaire élémentaire - domaine 
professionnel (écriture des dates, unités monétaires, unités de mesure, 
sigles, abréviations, heures, code vestimentaire, modes de communication 
privilégiés, gestuelle, etc.)  
(voir tableau ci-joint) 

 
3. Oral communication 

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

7,5 C Voir tableau ci joint Voir tableau  
 
Tableau 1 : production orale en continu 
 

Tâches professionnelles 
(exemples) 

Niveaux Savoirs, savoir-faire, stratégies (exemples) 

Annoncer une décision 
prise par un cadre dirigeant 
ou le chef d’entreprise. 

B1 : peut faire de très 
brèves annonces préparées 
même avec une intonation 
et un accent étranger. 

Parmi les apprentissages à maîtriser pour mener à bien 
une tâche de production orale, certains seront 
particulièrement utiles ici : 
- respecter l’information à transmettre, 
- adapter l’annonce au contexte et à l’auditoire. 

Présenter oralement une 
entreprise, un processus de 
fabrication, un poste de 
travail, un produit, une 
machine, un règlement 
intérieur, un CV. 

B1 : peut faire une 
description directe et non 
compliquée en la présentant 
comme une succession 
linéaire de points. 

Parmi les apprentissages à maîtriser pour mener à bien 
une tâche de production orale, certains seront 
particulièrement utiles ici : 
- rendre le propos clair par des synthèses partielles, la 
mise en évidence des parties de l’exposé, le recours à 
des illustrations ou graphiques, 
- rendre l’auditoire actif en suscitant des demandes 
d’élucidation, d’explication complémentaire. 
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Rendre compte d’un travail 
réalisé ou d’un stage à 
l’étranger. 
 

Argumenter une décision 
personnelle dans le cadre 
de son activité 
professionnelle, un choix, 
un point de vue. 
Justifier une façon de faire. 
Expliquer à des collègues 
les raisons d’une décision 
prise par un supérieur, de 
l’acceptation ou du rejet 
d’une proposition, les 
avantages et les 
inconvénients d’un produit, 
d’une option, d’une façon 
de faire, d’une solution à un 
problème de conception. 

B1 : peut développer une 
argumentation 
suffisamment pour être 
compris. 
Peut donner brièvement les 
raisons et les explications 
relatives à des opinions, des 
projets et des actions. 
Peut faire un exposé simple, 
direct et préparé et sait 
expliciter les points 
importants avec précision. 

Parmi les apprentissages à maîtriser pour mener à bien 
une tâche de production orale, certains seront 
particulièrement utiles ici : 
- faire une présentation organisée, 
- mettre en évidence les avantages et les inconvénients 
d’une option, 
- savoir s’exprimer à partir de notes succinctes, 
- savoir rapporter des données chiffrées (proportions, 
dates, etc.), 
- savoir hiérarchiser les informations de manière à 
établir un plan cohérent, 
- savoir souligner les relations logiques dans le 
discours : changement d’orientation, compléments, 
exemples, 
- connaître les formes linguistiques utiles pour 
argumenter : expression de l’opinion, de 
l’accord/désaccord, du contraste, de la cause, de la 
conséquence etc. 

   
 
Tableau 2 : interaction orale 
 

Tâches professionnelles 
(exemples) 

Niveaux Savoirs, savoir-faire, stratégies (exemples) 

Participer à un entretien 
dans le cadre d’une 
recherche d'emploi ou de 
formation à l’étranger. 

B1 : peut répondre aux 
questions mais peut avoir 
besoin de faire répéter. 
Peut exprimer poliment un 
accord ou un désaccord, 
donner brièvement les 
raisons et les explications, 
fournir des renseignements 
concrets mais avec une 
précision limitée. 

- Savoir intervenir sur des sujets appropriés de façon à 
entretenir une conversation informelle n’entraînant 
aucune tension. 
- Savoir intervenir de manière adéquate en utilisant les 
moyens d’expression appropriés. 
- Savoir commencer un discours, prendre la parole au 
bon moment et terminer la conversation quand on le 
souhaite même si c’est parfois sans élégance. 
- Savoir varier la formulation de ce que l’on souhaite 
dire. 
- Savoir expliciter une idée, un point précis, corriger 
une erreur d’interprétation, apporter un complément 
d’information. 
- Savoir formuler une demande, donner une 
information, exposer un problème. 
- Savoir poser des questions pour vérifier que l’on a 
compris ce que le locuteur voulait dire et faire clarifier 
les points équivoques. 
- Savoir utiliser des expressions toutes faites pour 
gagner du temps, pour formuler son propos et garder la 
parole. 
- Savoir soutenir la conversation sur un terrain connu 
en confirmant sa compréhension, en invitant les autres 
à participer etc. 
- Savoir s’adapter aux changements de sujet, de style et 
de tons rencontrés normalement dans une conversation. 
 

Communiquer au téléphone 
ou en face à face avec : un 
client, un fournisseur, un 
collègue étranger, un 
prestataire (transporteur, 
hôtel), un étranger. 
Pour s’informer, 
renseigner, obtenir des 
biens et des services, 
réaliser une tâche, organiser 
une activité, un 
déplacement, résoudre un 
problème concret, recevoir 
des instructions techniques 
et en demander, recevoir 
une réclamation, négocier, 
établir un contact social, 
échanger des idées. 

B1 : peut échanger avec 
assurance un grand nombre 
d’informations sur des 
sujets courants. 
Peut discuter la solution de 
problèmes, transmettre une 
information simple et 
directe et demander plus de 
renseignements et des 
directives détaillées. 
Peut prendre rendez-vous, 
gérer une plainte, réserver 
un voyage ou un 
hébergement et traiter avec 
des autorités à l’étranger. 

   
 



Annexe	au	règlement	des	études	cursus	d’Officier	Chef	mécanicien	
Illimité				OCMI	3		

 

ENSM Saint-Malo OCMI 3ème année 24 
 

A jour des modifications du CA du --------- 
 

 

Tableau 3 : compréhension de l'oral 
 

Tâches professionnelles 
(exemples) 

Niveaux Savoirs, savoir-faire, stratégies (exemples) 

Comprendre une 
information ou une 
demande d’information en 
face à face ou au téléphone 
pour se renseigner, 
s’informer ou réagir en 
conséquence dans le cas par 
exemple d’une réclamation. 

B1 : peut comprendre 
l’information si la langue 
est standard et clairement 
articulée. 
Peut suivre les points 
principaux d’une discussion 
conduite dans une langue 
simple. 

Parmi les apprentissages pertinents pour toute tâche de 
compréhension, certains seront particulièrement utiles 
comme : 
- anticiper la teneur du message à partir d’indices 
situationnels ou de la connaissance préalable que l’on a 
du sujet de la conversation à tenir de façon à orienter 
son écoute, 
- déduire des informations des éléments périphériques 
(bruits de fond, voix, ton, etc.). 

Comprendre des annonces 
et des messages oraux dans 
un lieu public ou sur un 
répondeur pour s’orienter, 
obtenir des renseignements. 
Comprendre des consignes 
pour effectuer une tâche ou 
des consignes de sécurité 
ou un mode d’emploi ou un 
règlement ou une procédure 
à suivre. 

B1 : peut comprendre en 
détail des informations 
techniques simples. 

Parmi les apprentissages pertinents pour toute tâche de 
compréhension, certains seront particulièrement utiles 
comme : 
Pour des annonces : 
- repérer les informations essentielles dans un 
environnement sonore bruyant (cas d’annonces dans 
une salle des machines, un atelier ou un local 
technique), 
- repérer les marqueurs indiquant un ordre d’exécution 
(tout d’abord, ensuite, après avoir fait ceci, enfin, etc.), 
- repérer les données chiffrées (dates, heures, porte, 
quai, numéro de train ou de vol). 
Pour des consignes : 
- maîtriser les formes verbales utiles (impératifs, 
infinitifs). 

Comprendre des émissions 
de radio ou de télévision ou 
de vidéo (en particulier 
vidéos cours-types OMI)  
par exemple en relation 
avec le domaine 
professionnel pour 
s’informer. 

B1 : peut comprendre les 
points principaux. 

Parmi les apprentissages pertinents pour toute tâche de 
compréhension, certains seront particulièrement utiles 
comme : 
- déduire des informations des éléments périphériques 
(bruits de fond, voix, ton, images, etc.), 
- repérer les différents locuteurs et leurs relations. 

   
 
Tableau 4 : compréhension de documents écrits 
 

Tâches professionnelles 
(exemples) 

Niveaux Savoirs, savoir-faire, stratégies (exemples) 

Lire de courts écrits 
quotidiens (documents 
d’entreprise, des 
instructions, des notices, 
publicité) pour trouver une 
information ou exécuter 
une tâche. 
Parcourir de la 
documentation pour trouver 
des informations, accomplir 
une tâche ou faire une 
synthèse. 

B1 : peut comprendre 
l’essentiel et prélever les 
informations pertinentes 
nécessaires à une 
réutilisation, les classer à 
condition que les 
documents soient courts et 
directs. 
Peut comprendre le mode 
d’emploi d’un appareil, le 
mode opératoire d’un 
logiciel s’il est direct, non 
complexe et clairement 
rédigé. 

On insistera sur les apprentissages suivants : 
- adapter sa méthode de lecture au texte et à l’objectif 
de lecture (informations recherchées par exemple) ; 
- repérer les phrases clés afin d’accéder à l’essentiel par 
une lecture survol ; 
- retrouver les phrases minimales afin d’accéder 
rapidement à la compréhension de l’essentiel. 
Pour la correspondance : repérer l’expéditeur, le 
destinataire, identifier le problème posé. 
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Lire des articles de presse 
et des documents divers 
(témoignages, reportages) 
en relation ou non avec 
l’activité de l’entreprise 
pour s’informer au sujet du 
pays étranger. 

B1 : reconnaître les points 
significatifs dans un article 
de journal direct et non 
complexe. 

On insistera sur les apprentissages suivants : 
- prendre rapidement connaissance du contenu d’un 
article grâce au titre, au sous-titre, au paragraphe 
introductif et à la conclusion, 
- repérer les phrases clés afin d’accéder à l’essentiel par 
une lecture survol, 
- retrouver les phrases minimales afin d’accéder 
rapidement à la compréhension de l’essentiel, 
- savoir identifier les intentions de l’auteur et distinguer 
les faits des opinions. 

   
 
Tableau 5 : production orale en continu 
 

Tâches professionnelles 
(exemples) 

Niveaux Savoirs, savoir-faire, stratégies (exemples) 

Rédiger des documents 
professionnels de base 
(courriels, lettres) pour 
communiquer avec des 
clients, des fournisseurs, ou 
des prestataires 

B1 : peut apporter une 
information directe. 

Connaître les différents types de courriers (structure, 
présentation, mise en page) : 
- disposer de modèles textuels de référence intériorisés, 
- savoir écrire les dates, 
- savoir utiliser les formules d’usage, 
- savoir développer une argumentation claire avec des 
arguments secondaires et des exemples pertinents, 
savoir enchaîner des arguments avec logique, savoir-
faire une contre-proposition, 
- contrôler sa production a posteriori. 

Rédiger des notes et des 
messages à destination d’un 
collègue, d’un service, d’un 
ouvrier) pour transmettre 
des informations, donner 
des consignes. 

B1 : peut prendre un 
message concernant une 
demande d’information, 
l’explication d’un 
problème. 
Peut laisser des notes qui 
transmettent une 
information simple et 
immédiatement pertinente à 
des employés, des 
collaborateurs, des 
collègues, un supérieur… 
en communiquant de 
manière compréhensible les 
points qui lui semblent 
importants. 

- Formuler de façon précise, concise et univoque. 
- Mettre en évidence l’essentiel. 

Rédiger un compte rendu 
ou une synthèse 
d’informations à partir de 
sources diverses. 

B2 : peut synthétiser des 
informations et des 
arguments issus de sources 
diverses (orales et/ou 
écrites pour en rendre 
compte). 

Prendre des notes organisées : 
- rédiger de façon hiérarchisée à partir de notes, 
- synthétiser en fonction d’axes prédéterminés, 
- savoir faire ressortir les articulations du discours : 
marques des enchaînements logiques d’une partie à une 
autre, d’une sous-partie à une autre, marque de la 
concession, du contraste, 
- contrôler sa production a posteriori pour  
corriger les erreurs, utiliser des reformulations en cas 
de difficulté. 
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Programmes détaillés par matière pour le semestre S6 
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AUTOMATIQUE 
Durée : 31 h 

(Cours théorique : 15 h – travaux pratiques : 16 h) 
 

Code STCW, tableau A-III/2 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau de direction 
• Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique 
• Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et électronique 

 
Automatique 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

15 C 
+ 16 TP 

  

 Régulation : principes 
généraux et correction 

Définir ce qu'est une boucle ouverte, une boucle fermée. 
Définir le principe de la correction TOR. 
Définir le principe et l'intérêt de la correction à action proportionnelle, 
ses limites. 
Définir le principe et l'intérêt de la correction à action intégrale, le temps 
d'intégration, ses limites. 
Définir le principe et l'intérêt de la correction à action dérivée, le temps 
de dérivation. 
Expérimenter le fonctionnement d'une boucle simple en analysant la 
réaction de chaque branche pour différentes valeurs de réglage ainsi que 
le cas particulier du gyropilote. 
Régulation cascade. 

 Régulation : réglage Savoir mettre en œuvre des méthodes de réglage complémentaires des 
correcteurs comme par exemple Broïda, Ziegler Nichols, "par 
approximations successives". 

 
 

Nota : Pour  l'ensemble des objectifs poursuivis et des compétences attendues, on pourra utiliser avec profit des 
outils de modélisation informatiques du type "Matlab-Simulink" qui permettent de substituer à l'outil 
mathématique une succession d'expérimentations permettant à l'apprenant d'être pour une large part acteur 
de sa formation et de l'amener à acquérir les connaissances requises par l'analyse des résultats de ces 
expérimentations et la mise en œuvre de stratégies permettant d'atteindre les objectifs fixés. 
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ELECTROTECHNIQUE 
Durée : 24 h 

(Cours : 12 h – travaux pratiques : 12 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/2 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau de direction 

• Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique 
 
 

1. Electrotechnique  
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

12 C + 
16 TP 

Machines synchrones 
industrielles et triphasées 

Rappeler le principe de fonctionnement en alternateur ou en moteur selon 
sa constitution ; établir la formule de la fréquence et de la f.é.m. produite 
par un enroulement ainsi que le diagramme de Behn-Eschenburg aux 
bornes d’un enroulement. 

Alternateurs industriels Définir le rôle de l’excitation statique des alternateurs et son 
fonctionnement en fonction de sa constitution. 
Expliquer le fonctionnement d’un régulateur de tension, ses réglages et son 
utilisation. 
Mettre en service et savoir régler un régulateur de tension (tension de 
service, seuil de tension, seuil de fréquence). 
Savoir régler un régulateur de vitesse (temps de réponse, statisme …). 
Expliquer le fonctionnement d’un coupleur automatique et d’un répartiteur 
de charges actives et réactives. 
Mettre en évidence son fonctionnement et ses réglages au moyen d’un banc 
de travaux pratique ou d’un simulateur. 

Moteurs synchrones Définir les utilisations des moteurs synchrones à bord des navires : 
compensateur synchrone et propulsion électrique. 
Résoudre des problèmes sur l’utilisation des moteurs en compensateurs 
synchrones par l’utilisation du diagramme de Behn-Eschenburg. 
Définir et expliquer la commande de vitesse des moteurs synchrones de 
propulsion. 
Mettre en œuvre la commande de vitesse des moteurs synchrones de 
propulsion au moyen d’un simulateur. 
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LECTURE DE PLANS EN ELECTROTECHNIQUE ET ELECTRONIQUE 
Durée : 21 h 

(Cours : 15 h ; TD : 6 h) 
 

Code STCW, tableau A-III/2 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau de direction 
• Gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique 
• Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et électronique 

 
 Lecture de plans en électrotechnique et électronique 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3 C Distribution électrique - Etudier un plan de distribution électrique d’un navire : 
- MS, ES, MCC et autres armoires, ainsi que la façon de les retrouver à 
bord au travers de leurs repérages, d’armoire à disjoncteur et de 
disjoncteur à armoire. 
- Expliquer sur ce plan le MSS (Mode Selection system) permettant les 
modes RL, PAM, TPLM, fonctionnement sur les AA, et GE. 
- Au travers du MSS, expliquer les lois d’hélice, les “back-up” 
- Expliquer sur ce plan le protocole de black-out des navires automatisés. 
à Plan électrique : étudier un plan électrique « d’Automatic change 
over » permettant de minimiser le temps de non-alimentation d’un 
équipement électrique (navire automatisé). Normalisation d’un plan 
électrique en X/Y. 

3 C Repérage des câbles - Expliquer le repérage des connections, des câbles, et leur technologie 
au travers de abréviations des plans. 

3 C Électricité pompe de 
pré-lubrification 

- Expliquer un circuit électrique de démarrage de pompe, côté puissance, 
côté commande, en manuel, en automatique, en local, ainsi que sa chaîne 
de sécurité. Le plan est un circuit standard d’armoire électrique de 
démarrage de pompes. 

3 TD Portes étanches 
électriques  

- Expliquer le plan de fonctionnement électrique d’une porte étanche, 
après avoir exposé succinctement la réglementation qui le permet. 
Normalisation d’un plan éclectiques en colonne avec légendes. 
-Expliquer le plan de soudage d’une porte étanche qui comporte son 
protocole (de soudage). 
- Observer la liste de pièces détachées conseillé par le constructeur. 

3 C Module n°11 UPS 
(Uninterruptible Power 
Supply) Alimentation 
sans interruption.  

- Exposer succinctement le devis électrique et les obligations imposées 
par la réglementation. 
- Expliquer l’utilité d’un UPS. 
- Expliquer sur le plan, l’implantation et le mode de double alimentation 
de l’UPS. 

3 TD AIS  - Exposer et expliquer sur plan, un circuit de contrôle, de récupération, 
d’enregistrement, d’historisation, de traitement des données et des 
alarmes. 
- Expliquer sur ce plan la redondance des circuits et fibres en cas d’avarie 
d’un des ordinateurs ou de switchs. 

3 C Symboles - Exposer des symboles électriques ainsi que des abréviations. 
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CONNAISSANCES PRATIQUES DE LA GESTION DE REMISE EN ETAT DES 
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES 

Durée : 30 h 
(Travaux pratiques : 30 h) 

  
Code STCW, tableau A-III/1 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau opérationnel 

• Entretenir et réparer le matériel électronique et électrique. 
Code STCW, tableau A-III/2 : Electrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau de direction 

• Gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et électronique 
 

 
Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

10 TP Détection de défauts des 
équipements électriques 
et électroniques  

 

Savoir :  
       Énoncer la procédure de dépannage en six étapes, 
       Expliquer les méthodes d'investigation,  
       Décrire l'instrumentation et les procédures pour la protection et la 
maintenance de la production électrique, 
       Interpréter les caractéristiques des moteurs, leurs démarreurs et leurs 
incidents de fonctionnement. 
Être capable de :  
       Mettre en œuvre la maintenance des variateurs de vitesse, 
       Paramétrer et régler les capteurs et régulateurs,  
       Tester les alarmes et les systèmes de surveillance ainsi que les 
alimentations de secours de ces systèmes.  

8 TP Tests fonctionnement 
des équipements de 
contrôle et des 
dispositifs de sécurité́ et 
évaluation des résultats  

 

Être capable de : 
       Tester les relais à maxima d'intensité́, 
       Tester les relais magnétiques, 
       Tester les relais temporisés, 
       Tester les MCCB, 
       Tester les ACB, 
       Tester les capteurs de température, de pression et de niveau,  
       Tester les dispositifs de survitesse, 
       Tester les cellules de détection de flamme, 
       Tester les dispositifs de détection incendie.  

10 TP Dépannage des 
systèmes de surveillance  

Être capable de : 
       Tester et étalonner les capteurs et transmetteurs des systèmes de 
surveillance. 

2 TP Apparaux de pont  Savoir identifier les pannes d’origine électrique sur un treuil ou une grue.  
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MAINTENANCE ET REPARATIONS DES EQUIPEMENTS DE PONT ET HOTELIER 
Durée : 16 h 

(Cours : 14 h ; TP : 2 h) 
 

Références : tableau AIII-6 du code STCW, 
• Fonction « entretien et réparation au niveau opérationnel » 
• Entretenir et réparer les systèmes électriques électroniques et de commande des auxiliaires de pont et 
du matériel de manutention de la cargaison 
◦ Compétence « entretenir et réparer les systèmes de commande et de sécurité de l’équipement hôtelier » 
 

1. Auxiliaires de pont  

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhensions et aptitudes 

2C + 2 TP Containers réfrigérés Identifier les organigrammes de réparation des conteneurs réfrigérés 
en particulier sur : 
Les dispositifs de contrôle et d’enregistrement des températures, 
Les dispositifs électriques relatifs à l’installation de maintien en froid. 

 

2. Systèmes de commande et de sécurité de l’équipement hôtelier 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhensions et aptitudes 

12 C  Ascenseurs, escalators et 
monte-charge 

Lister les différentes parties électriques et mécaniques composant les différents 
équipements utilisés pour le déplacement des personnes ou des marchandises à bord 
des navires. 
Identifier les principales sources d’avarie sur ces équipements. 
Définir les modes d’intervention et de réparation sur ces équipements. 

Équipements de cuisine Identifier les différents circuits électriques d’alimentation des équipements de cuisine. 
Identifier les organigrammes de maintenance programmée et de réparation des 
équipements de cuisine. En particulier : 
- les friteuses 
-les appareils de maintien en température de cuisson et les fours électriques 
- les appareils de lavage de vaisselle 

Équipements de buanderie Identifier les différents circuits électriques d’alimentation des équipements de cuisine. 
Identifier les organigrammes de maintenance programmée et de réparation des 
équipements listés ci-dessus. En particulier : 
Planifier les visites et effectuer les réparations sur : 
-les machines à laver, 
- les sèche-linge industriels ou domestiques, 
- les appareils de pressing, repassage et pliage du linge de service ou de couchage. 

Équipements d’alarme et de 
sécurité dans le 

département hôtelier 

Tester et étalonner les capteurs (deux parmi les grandeurs physiques suivantes : 
température, pression, position, luminosité) ainsi que la chaîne de transmission 
transmetteurs jusqu’à l’automatisme de commande ou de supervision. 
Rappeler les modes d’utilisation des équipements de sécurité incendie dans les locaux 
passagers. 
Décrire les modes d’intervention et de réparation des équipements de communication 
et de sécurité dans les locaux hospitaliers. 
Décrire les modes d’intervention et de réparation des équipements de communication 
et de sécurité dans les chambres froides. 

Dispositif d’éclairage en 
milieu hôtelier 

Décrire les systèmes d’éclairage situé dans les locaux à passagers y compris ceux liés 
à la sécurité. 
Décrire les méthodes de réglage des commandes à distance et des réglages d’économie 
d’énergie pour les éclairages situés dans les locaux à passagers. 
Décrire les différents moyens d’éclairage moderne. 
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PROJET TECHNIQUE OU DE RECHERCHE 
	

Durée : 20 h 
(TP : 20 h) 

 
Code STCW tableau A.III/1 : Entretien et réparation au niveau opérationnel 
 
Entretenir et réparer les machines et le matériel de bord. 

• Connaissances et aptitudes élémentaires appropriées en mécanique 
• Utilisation d'outils et d'instruments de mesure appropriés 
• Caractéristiques de conception et choix des matériaux utilisés lors de la construction du matériel 

 
 
Objectifs : Développer les connaissances liées à la préparation et à la conception de projet technique ou à la recherche 
associé à un projet technique. 
 
Durée indicative :  20 TP 
 
Compétence : Conception de projet technique ou recherche associé à un projet technique. 
 
Connaissances, compréhension et aptitude : Être capable de réaliser l’ensemble des opérations de recherche et/ou de 
conception et/ou de réalisation d’un projet technique dans les domaines suivants :  
 

• Mécanique navale 
• Entretien, réparation et maintenance 
• Electrotechnique et électronique 
• Automatique et régulation 
• Instrumentations et mesures 

 
Une présentation du projet final, limité à 10 min, sera effectuée devant les autres élèves de 3ème année, les professeurs 
concernés et les élèves des autres sections en séance publique. 
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GESTION & MAINTENANCE ASSISTEES PAR ORDINATEUR 
Durée: 36 h 

(Cours: 12 h; TP: 20 h) 
 
Code STCW tableau A.III/2 : Entretien et réparation au niveau de direction 

• Gérer des procédures sûres et efficaces d'entretien et de réparation. 
• Planification des réparations 

 

 
  

La GMAO 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

1 C Gérer des procédures 
sûres et efficaces 
d'entretien et de 
réparation par 

l'utilisation d'une 
GMAO 

Expliquer l’utilité administrative d’une GMAO. 
• Planification de l'entretien, y compris les vérifications réglementaires 

et celles effectuées par les sociétés de classification.  
• Suivi de l'entretien réalisé et preuves des opérations effectuées.  
 

6 TP Emplacements et 
équipements 

Construire une arborescence d’emplacements et d’équipements. 

4 TP Maintenance préventive Construire une maintenance préventive (MP). 
Générer des bons de travaux (BT) à partir de la MP. 

4 TP Maintenance curative Générer des bons de travaux curatifs à partir de la MP. 
Générer des bons de travaux curatifs sans MP. 

4 TP Gestion des stocks Créer un inventaire d’articles. 
Expliquer la décrémentation du stock en fonction de la MP. 

2 TP Historique Construire un historique. 

4 TP 
2 C 

Achat - comptabilité Rédiger une demande d’achat (DA). 
Classer les différents types d’achats (soutes, huiles, articles, services et 
consommables). 
Utiliser les protocoles des demandes d’achat (DA), demandes de prix (DP) 
et bons de commande (BC). 
Expliquer le chrono datage comptable. 

2 C Gestion du personnel Gérer le nombre d’heures de travail de chacun. 

2 C Fonctionnement Faire fonctionner la GMAO avec la terre. 
Gérer le fonctionne de la GMAO à terre. 

3 C Administratif Gérer : 
• un équipement sensible et sa place dans la GMAO 
• un presque accident et sa place dans la GMAO 
• un retour d’expérience et sa place dans la GMAO 

2 C Culture Comparer la GMAO et la « culture » d’une compagnie de navigation. 

2 C Hardware Décrire le réseau nécessaire au fonctionnement d’une GMAO. 
Expliquer le fonctionnement de la réplication bord à terre. 
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RAPPORT TECHNIQUE + SIMULATEUR MACHINE 3 
Durée : 60 h 

(Cours : 9 h – Travaux Dirigés : 21 h – Simulateur : 30 h) 
 
Code STCW AIII.2 : Entretien et réparation au niveau direction 

• Détecter et identifier la cause des défauts de fonctionnement de machines et remédier aux pannes. 
 
Objectifs :  Adopter une méthode efficace pour trouver l’origine d’une avarie,  
  Rédiger des consignes pour éviter son renouvellement (code ISM),  

Mettre en place des procédures de conduite pour les officiers subalternes,  
Rédiger un rapport d’avarie en utilisant les outils actuels : Word, incrustation de photos, graphiques, relevés, 
enregistrements de mesures,  
Indiquer les mesures à prendre pour éviter le renouvellement de cette avarie conformément au code ISM. 
 

1. Rapport technique 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

9 C 

2C Méthodes de dépannage Connaître les méthodes usuelles pour chercher l’origine d’une avarie.  

3C Rédaction Présenter un rapport d’avarie complet avec le maximum d’éléments : 
graphiques, photos, enregistrements de mesures, ... 
Proposer des solutions pour éviter le renouvellement d’une avarie en 
termes de formation du personnel, modification de l’installation ou de 
procédures.  

4C Conduite et procédures Connaître les règles de conduites pour limiter leurs conséquences et 
revenir à une condition normale rapidement. 
Rédiger des procédures pour faire face à des avaries mettant en cause la 
sécurité du navire ou de l’appareil de propulsion. 

 
2. Travaux Dirigés 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

21 TD 

21 TD Rédaction d’un rapport 
complet 

Rédiger un rapport sous format Word avec incrustation de photos, de 
graphiques, d’enregistrements, ... 

Gestion des avaries Prendre en compte les symptômes d’une défaillance. 
Prendre des mesures pour gérer la défaillance et en limiter les 
conséquences. 
Analyser les causes et facteurs de cause d’une défaillance. 
Étudier les réparations en cas d’avarie. 
Faire des propositions et préconisations pour éviter la réitération d’une 
défaillance. 

 
3. Simulateur machine 

Durée 
indicative 

 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

30 Simu 

 Conduite à tenir en cas 
d’avarie 

Réagir correctement avec une méthode efficace en cas d’avarie.  
Appliquer les procédures rédigées en cours. 

 Recherche de l’origine 
d’une avarie 

Appliquer les méthodes vues en cours pour trouver de façon sure 
l’origine d’une avarie.  
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FORMATION EN MATIERE DE DIRECTION, DE TRAVAIL EN EQUIPE 
ET DE GESTION DES RESSOURCES 

(BRM/ERM) 
Durée : 30 h  

(Cours : 14 h ; TD 16 h) 

Code STCW, Tableaux A-III/1 & A-III/2 : Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à 
bord au niveau de direction 

• Assurer la gestion des ressources passerelle & machine. 

 
1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord 

Durée 
indicative 

Contenu Capacités attendues 

14C + 16TD 

3C Notions générales de base Enoncer un modèle permettant de comprendre la complexité des 
interactions auxquelles est soumis l’opérateur dans un système homme-
machine comme le navire de commerce. 
Décrire les limites physiologiques et mentales de l’individu. 
Estimer la notion de fatigue et de stress en situation. 
Décrire les organes sensoriels permettant l’acquisition de l’information. 
Définir le traitement de l’information par le cerveau humain et le mode 
de transfert conduisant à la prise de décision. 

2C Connaissance pratique de la 
gestion et de la formation du 
personnel de bord 
 

Décrire les notions de différences culturelles. 

3C  Connaissances des 
conventions et des 
recommandations maritimes 
internationales connexes 
ainsi que de la législation 
nationale 

Être capable d’identifier les textes relatifs à la direction du personnel, 
au travail en équipe et à la gestion des ressources dans les services pont 
et machine du navire. 

2C + 2 
TD 

Aptitude à assurer la gestion 
des tâches et de la charge de 
travail, notamment : 
1/ Planification et 
coordination ; 
2/ Affectation du 
personnel ; 
3/ Contraintes de temps et 
de ressources ; 
4/Etablissement d’un ordre 
de priorité 

Evaluer la charge de travail et les performances individuelles du 
personnel. 
Savoir planifier, anticiper, délester ou déléguer. 
Être capable de gérer les priorités. 
Savoir faire face au manque de ressource et à la pression temporelle. 
Être capable de gérer une situation d’urgence. 
Savoir faire face à une situation de crise et gérer une foule. 
Savoir gérer une erreur humaine. 

2C + 3 
TD 

Connaissances et aptitudes 
nécessaires pour une gestion 
efficace des ressources 
(passerelle et machine). 

1. Répartition et 
affectation des 
ressources, en 
fonction des 
priorités 

2. 2. Communication 
efficace à bord et à 
terre ; 

3. Prise en compte, 
pour les décisions, 
des expériences des 

Savoir gérer la communication opérationnelle et ses obstacles. 
Décrire les différents styles de leadership. 
Maîtriser la notion d’autorité et d’adhésion par le soutien des équipes 
dirigées. 
Enoncer l’affirmation de soi. 
Savoir diriger une équipe en la motivant. 
Être capable de conduire un briefing et savoir faire partager sa 
compréhension d’une situation avec les participants. 
Être capable de travailler en utilisant les dispositifs automatiques et les 
équipements facilitant la gestion d’une situation. 
Décrire les équipes passerelle et machine et leurs relations avec les 
intervenants extérieurs : pilote, techniciens, etc… 
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membres de 
l’équipe ; 

4. Aptitude à 
s’affirmer ; 
aptitude à diriger 
une équipe, y 
compris par la 
motivation ; 

5. Obtention et 
maintien de la 
conscience de la 
situation 

2C + 3TD Connaissance des 
techniques de prise de 
décision et aptitude à les 
appliquer : 

1. Evaluation de la 
situation et des 
risques 

2. Identifications et 
élaboration des 
options 

3. Choix d’une ligne 
d’action 

4. Evaluation de 
l’efficacité du 
résultat 

5. Etablissement, 
mise en œuvre et 
surveillance des 
procédures 
d’exploitation 
normales 

Savoir évaluer les risques. 
Être capable de prendre des décisions adaptées à la situation. 
Être capable de faire une synthèse des décisions prises en équipe. 
Savoir déterminer les attitudes à risques. 
Savoir respecter les procédures. 
Être capable d’estimer la fiabilité d’une situation normale d’activité. 

 

Annexes I de l’arrêté du 24 avril 2014 modifié relatif à la formation en matière de direction, de travail en équipe et de 
gestion des ressources pour exercer des fonctions opérationnelles et de direction à bord des navires de commerce ou de 
plaisance armés avec un rôle d’équipage : 
 
Organisation de la formation – Espaces et matériel pédagogiques 
Afin d’assurer une formation de qualité, le prestataire agréé doit respecter les points suivants : 

1. Limiter le nombre des stagiaires à 12 pour les travaux dirigés. 
2. Mettre à la disposition des stagiaires au moins une salle de cours de dimensions suffisantes et munie 
d’équipements pédagogiques, vidéoprojecteur, etc. correspondant à l’objectif fixé par le stage. 
3. Fournir aux stagiaires des documents écrits ou informatiques sur les connaissances, compréhensions et 
aptitudes énumérées dans la colonne 2 des tableaux STCW du niveau de compétence visé par le stage 
4. Mettre à la disposition des stagiaires un personnel qualifié tel que décrit dans le chapitre F ci-dessous. 
5. Assurer un enseignement théorique et pratique tel que défini dans le chapitre G ci-dessous. 

 
Validation de la formation 
La formation est validée et attestée lorsque le candidat a démontré qu'il a atteint la norme de compétence minimale 
requise prévue par les tableaux correspondant au niveau de compétence visé par le stage. 
L’évaluation des compétences est effectuée à l’aide d’une ou plusieurs des méthodes suivantes : 

- Interrogation écrite de fin de stage permettant au stagiaire de montrer ses connaissances en termes 
de facteurs humains. 
- Étude de cas effectuée d’après une expérience personnelle. 
- Questionnaire de connaissance en cours de stage. 
Les critères d’évaluation sont précisés dans la colonne 4 des tableaux STCW correspondant au niveau 
de compétence visé par le stage. 

Tous les documents, objet de l’évaluation, questions, réponses, études de cas, doivent être conservés pendant une 
période de 2 ans par l’organisme de formation afin d’être présentés lors d’une inspection. 
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CERTIFICAT DE FORMATION POUR LE PERSONNEL SERVANT A BORD DES 
NAVIRES A PASSAGERS 

Durée : 20 h 
(Cours : 17 h ; TP : 3 h) 

 
Références STCW : 
Section A-V/2 §4, 5, 6, 7 : prescriptions minimales obligatoires de formation pour le personnel servant à bord des navires 
à passagers. 
 
Appendice 1 : Formation à l’encadrement des passagers 
Appendice 2 : Formation en matière de sécurité à l’intention du personnel assurant directement un service aux 
passagers dans les locaux réservés aux passagers 
Appendice 3 : Formation en matière de gestion des situations de crise et de comportement humain 
Appendice 4 : Formation en matière de sécurité des passagers et de la cargaison et d’intégrité de la coque 
 
Nombre de stagiaires par formation : 16 
 
 
Durée de la formation : 

• Durée minimale des enseignements théoriques : 17 heures 
• Durée minimale des exercices pratiques : 3 heures. 

 
Validation de la formation : 
Pour s’assurer que le candidat a atteint cette norme minimale, le personnel enseignant du prestataire agréé effectue une 
évaluation des compétences des stagiaires sous forme de tests de connaissances écrits. 
Tous les documents objet de l’évaluation, questions, réponses, nature des exercices pratiques, doivent être conservés 
pendant une période de 2 ans par le prestataire afin d’être présentés lors d’une inspection. 
 
Programme du stage : 
Le programme du stage est défini dans l’annexe I de l’arrêté du 6 mai 2014. 
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ANGLAIS  
Durée : 25 h 

 
Code STCW, tableau A-III/1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau 
opérationnel 
 
Objectifs : L’étude de la langue anglaise pour atteindre le niveau B1. Dans le Cadre européen commun de 
référence  (CECRL), le niveau B1 est défini de la façon suivante : un étudiant peut comprendre les points essentiels 
quand un langage clair et standard est utilisé et s’il s’agit de choses familières dans le travail, à l’école, dans les loisirs 
etc. Il peut produire un discours simple et cohérent sur des sujets familiers et dans ses domaines d’intérêt. 
 

1. Grammaire 
Durée 

indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

  
10C 

Grammaire 
-temps présent, passé, 
futur, impératif, 
auxiliaires de modalité, 
voix passive 
-nom, utilisation des 
articles, adjectifs 

 Il peut servir avec une correction suffisante d’un répertoire de tournures 
et des expressions fréquemment utilisées et associées à des situations 
plutôt prévisibles. 

 
2. Lexique 

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

7,5C Vocabulaire -Posséder un vocabulaire suffisant pour s’exprimer à l’aide de périphrases 
sur la plupart des sujets relatifs à sa vie quotidienne tels que la famille, les 
loisirs et les centres d’intérêt, le travail, les voyages et l’actualité. 
-Montrer une bonne maitrise du vocabulaire élémentaire - domaine 
professionnel (écriture des dates, unités monétaires, unités de mesure, 
sigles, abréviations, heures, code vestimentaire, modes de communication 
privilégiés, gestuelle, etc.).  
(voir tableau ci-joint) 

 
3. Oral communication 

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

7,5C Voir tableau ci joint Voir tableau  
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CERTIFICAT DE QUALIFICATION AVANCEE A LA LUTTE CONTRE L’INCENDIE 
(CQALI) 

Durée : 32 h 
(Cours : 18 h ; TP : 14 h) 

 
Références STCW : 
Section A-VI/3 : prescriptions minimales obligatoires pour la formation aux techniques avancées de lutte contre 
l’incendie. 
Tableau A-VI/3 : norme de compétence minimale spécifiée en matière de techniques avancées de lutte contre l’incendie. 
 
Compétences attendues : 
Cette formation s’adresse aux gens de mer désignés pour diriger les opérations de lutte contre l’incendie. La formation 
doit mettre notamment l’accent sur l’organisation, la stratégie et le commandement. 
Les compétences attendues sont les suivantes : 

• Diriger les opérations de lutte contre l’incendie à bord des navires, 
• Organiser et entraîner les équipes d’incendie, 
• Inspecter et entretenir les dispositifs et le matériel de détection et d’extinction de l’incendie, 
• Effectuer une enquête et établir des rapports sur les incidents ayant entraîné un incendie. 

 
Durée de la formation : 

• Durée minimale des enseignements théoriques : 18 heures 
• Durée minimale des exercices pratiques : 14 heures. 

 
Validation de la formation : 
La formation est validée et attestée lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint la norme de compétence minimale requise 
prévue par le tableau A-VI/3 du code STCW. 
Pour s’assurer que le candidat a atteint cette norme minimale, le personnel enseignant du prestataire agréé effectue un 
examen théorique et pratique des compétences des stagiaires à l’issue de la formation. 
Les critères d’évaluation sont précisés dans la colonne 4 du tableau A-VI/3. 
Tous les documents objet de l’évaluation, questions, réponses, nature des exercices pratiques, doivent être conservés 
pendant une période de 2 ans par le prestataire afin d’être présentés lors d’une inspection. 
 
Programme du stage : 
Le programme du stage est défini dans l’annexe I de l’arrêté du 26 juillet 2013 relatif à la délivrance du certificat de 
qualification avancée à la lutte contre l’incendie. 
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CERTIFICAT D’APTITUDE A L’EXPLOITATION DES EMBARCATIONS ET 
RADEAUX DE SAUVETAGE AINSI QUE DU CERTIFICAT D’APTITUDE A 

L’EXPLOITATION DES CANOTS DE SECOURS RAPIDES 
(CAEERS) 
Durée : 30 h 

(Cours : 12 h ; TP : 18 h) 
 
Références STCW : 
Section A-VI/2 : prescriptions minimales obligatoires pour la délivrance du certificat d’aptitude à l’exploitation des 
embarcations et radeaux de sauvetage, des canots de secours et des canots de secours rapides. 
Tableau A-VI/2-1  
 
Compétences attendues : 

1. Prendre la responsabilité d’une embarcation ou d’un radeau de sauvetage ou d’un canot de secours pendant et 
après sa mise à l’eau, 

2. Faire fonctionner le moteur d’une embarcation de sauvetage, 
3. Encadrer les survivants et gérer les embarcations et radeaux de sauvetage après abandon du navire, 
4. Utiliser les dispositifs de repérage, y compris les dispositifs de communication et de signalisation et les engins 

pyrotechniques, 
5. Donner les premiers secours aux survivants. 

 
Durée de la formation : 

• Durée minimale des enseignements théoriques : 12 heures 
• Durée minimale des exercices pratiques : 18 heures. 

 
Validation de la formation : 
La formation est validée et attestée lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint la norme de compétence minimale requise 
prévue par le tableau A-VI/2-1 du code STCW. 
Pour s’assurer que le candidat a atteint cette norme minimale, le personnel enseignant du prestataire agréé effectue un 
examen théorique et pratique des compétences des stagiaires à l’issue de la formation. 
Les critères d’évaluation sont précisés dans la colonne 4 du tableau A-VI/2-1. 
Tous les documents objet de l’évaluation, questions, réponses, nature des exercices pratiques, doivent être conservés 
pendant une période de 2 ans par le prestataire afin d’être présentés lors d’une inspection. 
 
Programme du stage : 
Le programme du stage est défini dans l’annexe I de l’arrêté du 26 juillet 2013 relatif à la délivrance du certificat d’aptitude 
à l’exploitation des embarcations et radeaux de sauvetage ainsi que du certificat d’aptitude à l’exploitation des canots de 
secours rapides. 
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ENSEIGNEMENT MEDICAL DE NIVEAU II 
(MEDICAL II) 

Durée : 50 h 
(TD : 50 h) 

 
Références STCW : 
Section A-VI/4 : prescriptions minimales obligatoires en matière de soins médicaux d’urgence et de soins médicaux. 
Tableau A-VI/4-1  
 
Compétences attendues : 

• Donner immédiatement les premiers secours en cas d’accident ou de maladie à bord, 
• Dispenser des soins médicaux aux personnes malades ou blessées à bord du navire, 
• Participer à des systèmes coordonnés d’assistance médicale aux navires. 

 
Durée de la formation : 

• Durée minimale UV-PSEM : 35 heures (stage d’1 semaine) 
• Durée minimale UV-HPR : 3 heures déjà prise en compte au médical 1 
• Durée minimale UV-SE : 5 heures de travaux pratiques 
• Durée minimale UV-AMMCT 2 : 7 heures dont 3 h de cours théoriques et 4 h de travaux pratiques 

 
Validation de la formation : 
Effectif maximum de 16 stagiaires. 
La formation est validée et attestée lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint la norme de compétence minimale requise 
prévue par le tableau A-VI/4-1 du code STCW. 
 
Programme du stage : 
Le programme du stage est défini dans l’annexe I de l’arrêté du 29 juin 2011 relatif à la formation médicale des 
personnels embarqués à bord des navires armés avec un rôle d’équipage. 
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FORMATION DE BASE A L’HABILITATION ELECTRIQUE HAUTE TENSION A 
BORD DES NAVIRES 

Durée : 16 h 
(Cours : 16 h) 

Références STCW : 
Tableau A-III/1 : 
Fonction "électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau opérationnel", 
- Compétence "faire fonctionner les systèmes électriques, électroniques et de commande", 
- Connaissance " principes élémentaires de configuration et de fonctionnement du matériel électrique HT". 
Tableau A-III/2 : 
Fonction "électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau de direction", 
- Compétence "gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique", connaissance ", 
- Connaissances théoriques : Caractéristiques de conception des installations haute tension". 
Tableau A-III-6 : 
Fonction "électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau opérationnel", 
- Compétences "surveiller le fonctionnement des systèmes électriques, électroniques et de commande", 
- Connaissance "Evaluation des dangers et des précautions à prendre pour l'exploitation des systèmes électriques de plus 
de 1000V", 
- Compétence "faire fonctionner et entretenir les systèmes électriques, de plus de 1000V", 
- Connaissances théoriques : "précautions et procédures de sécurité". 
 

Formation de base à la haute tension à bord des navires 

Durée 
indicative 

Contenu Capacités attendues 

8 C Caractéristique de 
conception et 

fonctionnement des 
installations hautes 

tension. 

Définir la haute tension. 
Expliquer l'intérêt présenté par la HT dans les installations électriques de 
navire. 
Décrire les valeurs de tensions et de puissance les plus couramment 
utilisées à bord des navires et donner des exemples d'applications. 
Décrire une installation haute tension et ses principaux constituants 
(générateurs, tableau de distribution, moteurs...), préciser les principales 
particularités techniques la différenciant d'une installation basse tension 
(on pourra s'appuyer à cet égard sur les règlements des sociétés de 
classification). 
Etablir que les systèmes HT sont raccordés à la coque par l'intermédiaire 
d'une résistance de coque et justifier la raison qui empêche l'emploi du 
régime de neutre IT. 
Expliquer comment la présence d'un défaut d'isolement est détectée dans 
une installation HT et quels sont ses effets. 
Préciser le cadre réglementaire spécifique à la conception et à l'exploitation 
de ce type d'installation (IEC, société de classification, réglementation 
nationale). 

2 C Évaluation des dangers 
et des précautions à 

prendre pour 
l'exploitation des 

systèmes électriques de 
plus de 1 000 volts. 

Expliquer les risques d'électrisation à distance (absence de contact). 
Expliquer les risques de choc électrique par décharge électrostatique. 
Décrire les effets de l'électrisation. 
Expliquer les différences entre l'électrisation par la basse et la haute 
tension. 
Expliquer le sens des signaux d'avertissement. 
Estimer les risques d'amorçage et de propagation d'un arc électrique pour 
de tensions supérieurs à 1000V. 
Décrire les paramètres de base d'un arc électrique. 
Expliquer les causes et les risques associés à la manœuvre des circuits 
électriques. 

6 C Organisation des 
travaux électriques. 

Précautions et 
procédures de sécurité. 

Décrire l'organisation des travaux électriques à bord des navires (on se 
référera à la norme IEC600092-509 - opération of electrical installations in 
ships). 

• Définir le vocabulaire général relatif aux installations électrique, 
aux personnels, à l'organisation et à la communication, aux zones, 
aux travaux, aux protections, aux tensions nominales et aux 
distances. 
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• Décrire les principes généraux régissant la conduite des 
installations électriques de navire : sécurité des opérations, 
personnels, organisation, localisation des travaux, outillage et 
équipement , plans et enregistrements, signalisation, situation 
d'urgence. 

• Décrire les procédures de conduite standard : conduite (lors de 
l'exploitation du navire, ou isolation pour maintenance), contrôles 
fonctionnels. 

• Décrire les procédures de travaux électriques : travaux sur 
installation hors tension et sous tension, travaux à proximité de 
parties sous tension. 

• Décrire les opérations de maintenance électriques : personnels 
impliqués, travaux de réparation, travaux de remplacement, 
remise en service. 

Décrire la réglementation française du travail concernant l'habilitation 
électrique (on se réfèrera à la norme NF C18-510 et aux règlements 
R4544-9 et R4544-10 du code du travail). 
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FORMATION AVANCEE A L’HABILITATION ELECTRIQUE HAUTE TENSION A 
BORD DES NAVIRES 

Durée : 16 h 
(Cours : 8 h – TP : 8 h) 

Références STCW : 
Tableau A-III/6 : 
Fonction "électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau opérationnel" 
- Compétence "Faire fonctionner et entretenir les systèmes électriques de plus de 1000V", 
- Connaissances théoriques " technologie HT, propulsion électrique des navires, moteurs et systèmes de commande 
électriques", 
- Connaissances pratiques "Exploitation et entretien en toute sécurité des systèmes électriques à haute tension, y 
compris connaissance du type technique particulier de système à haute tension et des dangers associés à une tension 
d'exploitation supérieure à 1000 volt". 
 

Formation avancée à la haute tension à bord des navires 
Durée 

indicative 
Contenu Capacités attendues 

4 C Technologie HT Décrire les particularités de conception des appareils destinés à un 
fonctionnement sur une installation HT : 
- disjoncteurs (vide, gaz SF6), 
- moteurs électriques, 
- transformateurs, 
- alternateurs, 
- tableaux électriques, 
- appareils de mesure, 
- alimentation depuis la terre. 

4 C Propulsion électrique 
des navires, moteurs et 
systèmes de commande 

électriques. 

Décrire la chaîne énergétique d'une installation de propulsion électrique 
intégrée par ligne d'arbre et par propulseurs azimutaux (POD inclus).  
Décrire les avantages et inconvénients pour différents types de navires. 
Décrire la chaine de commande de vitesse (et le cas échéant d'azimut) de 
l'hélice. 
Décrire les particularités technologiques des moteurs de propulsion et de 
leurs auxiliaires, en particulier : réfrigération, lubrification, excitation, 
connectique. 
Décrire les variateurs et leurs dispositifs associés pour limiter leur 
pollution harmonique. Décrire les effets de celles-ci sur les réseaux. 

8 TP Pratiques sur 
l'exploitation et 

entretien en toute 
sécurité des systèmes 

électriques à haute 
tension, y compris 

connaissance du type 
technique particulier de 
système à haute tension 
et des dangers associés 

à une tension 
d'exploitation 

supérieure à 1 000 
volts. 

Pratique des équipements de protection (équipements individuels de 
prévention), des outillages spécifiques (tabouret, perche, araignée de mise 
à la coque, vérificateur d'absence de tension) et des dispositifs de 
verrouillage. 
Pratique de l'organisation et de la réalisation de la maintenance de niveau 1 
à 2 au sens de la norme FD X 60-000 des éléments d'une cellule HT : 
- consignation, 
- extraction d'un disjoncteur de sa cellule HT, 
- contrôle de disjoncteur après une série de déclenchements, 
- contrôle de l'isolement d'un disjoncteur, 
- contrôle de l'indice de polarisation d'un câble, 
- contrôle d'usure de connectique des disjoncteurs, 
- contrôle de serrage des câbles de raccordements, 
- contrôle de fonctionnement des limiteurs de tension, 
- rédaction d'un permis de travaux électrique. 
Le contenu des TP pourra être adapté au regard des recommandations du 
constructeur du matériel HT sur lequel est effectué la formation, par 
exemple pour procéder à la visite de contrôle annuel de la cellule et de son 
disjoncteur. 
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Equipements et matériels pédagogiques utilisés pour la 
formation en 3ème année, semestres 5 & 6 
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Semestre 5 

Enseignement cours TD TP Simu Matériel et équipements utilisés observations 

Vapeur X   X Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs 

Salle de simulateur machine pour 
16 élèves maximum 

 

Turbine à gaz X   X Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs 

Salle de simulateur machine pour 
16 élèves maximum 

 

Moteur à gaz X X   Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs 

 

Automatique X  X  Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs 

et salle d’ateliers automatique 

 

Lecture de plans en 
électrotechnique et 

électronique 

X X   Salle de classe pour 16 élèves ou 
équipées de vidéoprojecteurs 

 

Electronique : 
traitement de 

l’information 3 

X X   Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs 

 

Connaissances 
pratiques de la 

gestion de remise en 
état des 

équipements 
électriques et 
électroniques. 

  X  Salle d’ateliers 
électrotechnique/électricité/électro

nique et automatique 

 

Atelier soudure 
projet 

  X  Salle des ateliers soudure  

Gestion de la 
réparation navale 

en anglais 
X X   

Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs 

Et TD en labo langue en demi-
classe  

 

Lecture de plans 
mécanique, 

hydraulique et 
pneumatique 

X X   Salle de classe pour 16 élèves ou 
équipées de vidéoprojecteurs 

 

Essais et incidents 
de fonctionnement 

machine 

X  X  Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs  

Et salle d’ateliers machine 
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Gestion de la 
construction et de 

l’arrêt technique en 
anglais 

X X   Salle de classe pour 32 élèves 
équipée de vidéoprojecteur 

et TD en labo langue en demi-
classe 

 

Droit du travail et 
sécurité au travail – 
droit des pollutions 

marines 

X    Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs  

 

BRM/ERM X X   Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs  
Salle de simulateur machine pour 

16 élèves maximum 

Formation selon 
arrêté du 24 avril 

2014 

TOEIC X    Salle de classe pour 32 élèves  
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Semestre 6 

Enseignement cours TD TP Simu Matériel et équipements utilisés observations 

Automatique X  X  Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs 

et salle d’ateliers automatique 

 

Electrotechnique 

 

X  X  Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs et 
salle d’ateliers 

électrotechnique/électricité 

 

Maintenance et 
réparations des 
équipements de 
pont et hôtelier 

X  X  Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs et 
salle d’ateliers 

électrotechnique/électricité 

 

Atelier soudure 
projet 

  X  Salle des ateliers soudure  

Maintenance navale X    
Salle de classe pour 32 élèves ou 

salle de conférence pour 64 élèves 
équipées de vidéoprojecteurs 

 

GMAO X  X  Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs  

Salle informatique pour 16 élèves 
ou équipées de vidéoprojecteurs 

 

Rapport technique 
et simulateur 3 

X X  X Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs  

Salle de simulateur machine pour 
16 élèves maximum 

 

Maintenance 
machines 

frigorifiques 

X  X  Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs  

Et salle d’ateliers machine 

 

Formation pour le 
personnel servant à 
bord des navires à 

passagers 

  X  Salle de classe pour 16 élèves 
 

Formation selon 
arrêté du 6 mai 

2014 

CECRL X    Salle de classe pour 32 élèves  

CAEERS X  X  Salle de classe pour 16 élèves 
équipées de vidéoprojecteurs  

Pratique au CESAME 

Formation selon 
arrêté du 26 
juillet 2013 
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MED II  X   Salle de classe pour 16 élèves 
équipées de vidéoprojecteurs  

Pratique en salle de classe 

Formation selon 
arrêté du 29 juin 

2011 

CQALI X  X  Salle de classe pour 16 élèves  

Pratique au CESAME 
Formation selon 

arrêté du 26 
juillet 2013 

Formation de base 
à l’habilitation 

électrique haute 
tension à bord des 

navires 

X    Salle de classe pour 32 élèves ou 
salle de conférence pour 64 élèves 

équipées de vidéoprojecteurs  
 

norme 
IEC600092-509 
- opération of 

electrical 
installations in 

ships 

Formation avancée 
à l’habilitation 

électrique haute 
tension à bord des 

navires 

X  X  Salle de classe pour 8 élèves  
Pratique sur cellules HT  
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Mutualisation des cours  
Ø Mécanique navale : 

o Thermodynamique : cours spécifique 
o Pompes et circuits fluides : cours & TP spécifiques 
o Résistance des matériaux :  cours spécifique 
o Hydraulique :  Cours : EOM2 & TP spécifique 
o Conduite machine : Cours : EOM2 
o Vapeur : Cours & TP : EOM3 
o Turbine à gaz : Cours & TP : EOM3 
o Moteur à gaz : Cours : EOM3 
o Machines frigorifiques :  cours & TP spécifiques 

 
Ø Électronique, électrotechnique et systèmes de commande : 

o Maintenance et réparations des équipements de pont et hôtelier : cours spécifique 
 

Ø Entretien et réparation : 
o Rapport technique : Cours : EOM3 
o Lecture de plans en mécanique, hydraulique et pneumatique : Cours : EOM3 B 
o GMAO Cours & TP : EOM3 
o Essais et incidents de fonctionnement : Cours & TP : EOM3 B 

 
Ø Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord : 

o Stabilité : cours spécifique 
o Droit du travail et sécurité au travail-droit des pollutions marines : Cours : EOM3 B 
o BRM/ERM : Cours & TP : EOM3 
 

Ø Module National: 
o Exploitation : Cours : EOM1 
o Commerce maritime : cours EOM1  

 
Ø Stages : 

o Formation pour le personnel servant à bord des navires à passagers : Cours & TP : EOM3 
o Certificat Spécifique à la sûreté : Cours : EOM1 
o Formation avancée à l’habilitation électrique haute tension à bord des navires : Cours & TP 

: EOM 3 B 
o Stage citerne pétrole, chimique & gaz : Cours & TP : spécifique 
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Horaires du semestre 5 
UE Cours TD TP Simulateur 

UE Mécanique navale 
Pompes & circuits fluides (spécifique) 32  36  
Résistance des matériaux (spécifique) 30    
Conduite machine (2ème année S3) 42    
Vapeur (3ème année) 27   24 
Turbine à gaz (3ème année) 6   6 
Moteurs à gaz (3ème année) 30 6   

Total partiel 167 6 36 30 
239 

 
UE Électrotechnique, électronique et systèmes de commande 
Maintenance et réparations des équipements de pont 
et hôtelier 

33  15  

Total partiel 33  15  
48 

 
UE Entretien et réparation 
Lecture de plans mécanique, hydraulique et pneuma-
tique 

12 27   

Essais et incidents de fonctionnement machine 14  16  

Total partiel 26 27 16  
69 

 
UE Contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord 
Stabilité 20 12   
Droit du travail et sécurité au travail – droit des pollu-
tions marines 

30    

Total partiel 50 12   
62 

 
UE Module National 

Commerce maritime (1ère année S1) 24    
Exploitation (1ère année S1) 13    

Total partiel 37 
UE stage  
Spécifique sûreté 10    

TOTAL SEMESTRE 5 326 45 64 30 
465 
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Programmes détaillés par matière pour le semestre S5 
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POMPES ET CIRCUITS FLUIDES 

Durée : 68 h 
(Cours : 32 h – Travaux pratiques : 36 h) 

Code STCW tableau AIII/1. Mécanique navale au niveau opérationnel 
1. POMPES ET CIRCUITS DES FLUIDES 

Faire fonctionner les systèmes de combustibles, de graissage et de ballastage, ainsi que les autres systèmes 
de pompage et les systèmes de commande connexes. 

Durée 
indica-
tive 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

A/ Description et fonctionnement :  
8C + 16TP 
2C Généralités sur les 

pompes 
Connaitre le rôle d’une pompe et d’un compresseur. 
Établir que la mise en route d’une pompe ou d’un système de pompage ne 
peut se faire qu’après autorisation à cause des risques de pollution ou d’une 
perte de stabilité ou d’une création de gite. 
Énumérer les pertes et les rendements d’une motopompe et d’un moto-com-
presseur.  
Justifier l’utilisation d’un type de pompe en fonction de la viscosité, du débit 
et de la pression de refoulement du fluide pompé. 

2C +  
8 TP 

Types de pompes Exposer les différences entre les pompes centrifuges et les pompes volumé-
triques.   
Exposer pour quelles raisons et dans quelles conditions il est nécessaire 
d’amorcer une pompe. 
Énumérer les moyens de le faire :  
- Aspiration de l’air par pompe alternative, par pompe à vide, par éject’air, 
pompe auto-amorçante à anneau d’eau. 
Décrire les pompes centrifuges et volumétriques.   
Exposer le principe de fonctionnement des différents types de pompes volu-
métriques alternatives et rotatives.  
Exposer le principe de fonctionnement des pompes centrifuges.  

2 C Compresseurs  Décrire un compresseur volumétrique. 
Décrire un compresseur centrifuge. 
Exposer pourquoi la température du gaz pendant la compression. 
Établir l’intérêt de réfrigérer le cylindre d’un compresseur alternatif. 
Indiquer quel est le taux de compression manométrique maximal dans un 
compresseur à un seul étage. 
Représenter le diagramme de la compression de l’air dans un compresseur 
alternatif mono-étage et à 2 étages avec réfrigération intermédiaire. 
Expliquer pourquoi on réfrigère le gaz entre les étages d’un compresseur étagé 
et après la compression. 

2C  
+ 8 TP 

Échangeurs de chaleur  
Description seule 

Décrire et représenter les schémas de principe des différents types d’échan-
geurs de chaleur : à plaques et à tubes.  
Nommer les métaux et les alliages utilisés. 
Exposer les avantages et inconvénients de chacun. 
Expliquer les termes d’échangeurs « à contre-courant », « co-courant » et 
« croisé ».  
Donner la définition de « Calandres », « simple passe », « double passe ».  
Énumérer les échangeurs de chaleur utilisés sur un navire.  
Exposer les moyens de réaliser ou de subir :  

- La dilation différentielle,  
- L’étanchéité,  
- La surveillance de fuites éventuelles. 

Exposer les effets de la présence d’air dans un échangeur ou un circuit.  
Exposer les moyens de régulation de température dans un circuit muni d’un 
échangeur. 

B / Description des circuits 
3C + 6TP 
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3 C +  
6 TP  
 
 
 

Étude des circuits  Étude des principaux circuits selon le type de propulsion :  
Moteur diesel :  

- Alimentation en combustible ;  
- Lubrification mouvement, culbuteurs et cylindre ;  
- Eau douce de réfrigération ;  
- Eau de mer.  

Turbines à vapeur :  
- Circuit mono hydrique ;  
- Eau de mer circuit du condenseur ;  
- Huile lubrification turbines et réducteur.  

Décrire les systèmes d’accouplements des tronçons de collecteurs.  
Décrire les systèmes et méthodes de fixation des tuyaux et collecteurs utilisés 
pour réduire les vibrations. 
Représenter le schéma de principe des différents types de vannes que l’on peut 
rencontrer sur ces circuits :  

- Vanne à opercule ;  
- Soupape à clapet attelé ou libre ; 
- Soupape de sécurité pilotée ou non ; 
- Soupape à fermeture rapide ;  
- Limiteur de pression ;  
- Vanne à boisseau sphérique ;  
- Vanne papillon ;  
- Vanne trois voies de régulation ;  
- etc.  

Exposer l’intérêt et l’utilisation de ces vannes dans les circuits.  
Repérer l’emplacement des vannes et des capteurs sur un circuit à partir du 
schéma Tuyauterie et Instrumentation. 

 
C Conduite des pompes et des circuits : 9 C + 4 TP 

9C + 4TP 

7 C Conduite des pompes  
 

Exposer les règles de mise en service des pompes volumétriques et centrifuges. 
Exposer les causes de pertes de performances d’un circuit ou d’une pompe. 
Différencier les types d’écoulement.  
Savoir utiliser le nombre de Reynolds pour prédire le type d’écoulement. 
Exposer les pertes en charge qui peuvent apparaitre dans un circuit. 
Définir ce qu’est la Charge Nette à l’Aspiration (CNA) d’une pompe.  
Calculer la CNA disponible à partir des données du circuit d’aspiration d’une 
pompe. 
Justifier pour quelles raisons et dans quelles conditions il est nécessaire 
d’amorcer une pompe. 
Décrire les moyens de le faire, représenter les schémas de principe correspon-
dant :  

- Aspiration de l’air par pompe alternative, par pompe à vide, par éjec-
teur, 

- Pompe auto-amorçante à anneau d’eau.  
Exposer les causes de cavitation d’une pompe et les moyens d’y remédier.  
Exposer le principe d’un éjecteur. 

1C + 
2 TP 
sur 
CBT 

Opérations sur les cir-
cuits d’assèchement 
SOLAS, d’assèche-
ment de service, de 
ballast et de cargaison 
et sur le circuit eau de 
mer incendie. 
 
MARPOL 
 

Expliquer le but de ces circuits.  
Justifier la présence de clapets de pied sur ces circuits. 
Représenter le schéma de principe de ces circuits.  
Exposer le principe du circuit d’épuisement ou d’assèchement de secours de la 
cale machine (vu en simulateur).  
Exposer la mise en service des circuits principaux en fonctionnement normal 
et en fonctionnement de secours, à l’aide des plans d’un navire par exemple.  
Connaitre le principe d'un circuit d'eau de mer service général et incendie, ex-
poser comment on dispose le circuit incendie. 
Exposer la différence avec le circuit incendie de secours. 
Exposer le principe de fonctionnement d’un système de traitement des eaux 
noires (ou eaux usées) et grises (ou eaux résiduaires) et les règles de mise en 
service et de surveillance. 
Nota : il s'agit d'étudier les principes généraux, les plans seront revus en lecture 
de plan et en exploitation. 



Annexe	au	règlement	des	études	cursus	Chef	mécanicien	Illimité	EOM	3	M	
 

ENSM Saint-Malo EOM 3ème année provenance BTS MASEN 7 
A jour des modifications du CA du ----- 

1C + 2 
TP sur 
CBT 

Séparateur d’eaux 
mazouteuses 
 
MARPOL 

Décrire un séparateur d’eaux mazouteuses.  
Représenter le branchement de l’installation et les sécurités pour ne pas rejeter 
à la mer de l’eau polluée.  
Expliquer le principe de fonctionnement. 

 

2. EPURATEURS 
Faire fonctionner les machines auxiliaires 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C + 8 TP 

4 C + 8TP 
 

Étude des séparateurs 
centrifuges. 

• Connaitre la nécessité de l’épuration de l’huile et des combustibles pour les 
moteurs diesel, complémentarité de la filtration et la centrifugation.  
• Connaitre les principes de la séparation gravimétrique et centrifuge, séparation 
continue ou discontinue et de l’effet centrifuge. 
• Connaitre la description des appareils de séparation centrifuge, montage en 
purificateur et clarificateur, chasse partielles et totales, relation entre le débit et la 
qualité de la séparation, choix du diaphragme et de la contre-pression de sortie 
d’huile. 
• Connaitre les différents procédés existants. 

2C La filtration Décrire un système de filtration à chasse automatique. 
Décrire un système de filtre centrifuge nettoyable. 
Décrire un système de filtre jetable. 
Savoir nettoyer un dispositif de filtration. 
Expliquer le principe du ΔP et son intérêt dans le réglage des alarmes. 
Expliquer le type de filtration et le rapport entre le fluide filtré et la taille des 
mailles. 

 

3. GENERATEUR D’EAU DOUCE 
Faire fonctionner les machines auxiliaires 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C + 4TP 

6C +  
4 TP 

Production de l’eau 
douce par osmoseur  

Expliquer le principe de la production d'eau douce par osmose inverses. 
Décrire, à l'aide d'un schéma, la composition et l'architecture d'un osmoseur. 
Mettre en service, surveiller pendant la marche et stopper un osmoseur installation 
réelle ou simulée). 
Mettre en œuvre en toute sécurité les produits chimiques de nettoyage et 
d'entretien des membranes. 

 Production de l’eau 
douce par bouilleur 

Étudier le principe d’un bouilleur basse pression simple effet, double effet, de la 
concentration de la saumura et de la qualité de l’eau produite.  
Étudier le principe d’un bouilleur de type flash à simple et à double effet. 
Connaitre la préparation de l’eau pour chaudières de récupération et pour 
réfrigération.  
Connaitre la préparation de l’eau de boisson. 

 Traitement de l’eau 
produite 

Donner les caractéristiques physico-chimiques requises pour les eaux techniques 
(à destination des machines) et pour les eaux de consommation humaine. 
Analyser les données d'un bulletin d'analyse afin de déterminer les mesures 
correctrices à prendre en cas d'anomalie. 
Mettre en œuvre les différents moyens de déminéralisation des eaux techniques et 
de reminéralisation des eaux de consommation humaine. 
Décrire les différents moyens de désinfection des eaux de consommation 
humaines et les mettre en œuvre pratiquement.  

 Distribution de l’eau 
à bord 

Décrire un groupe hydrophore et expliquer son principe de fonctionnement. 
Contrôler la bonne application des revêtements des capacités de stockage d'eaux 
de consommation humaine et leur bonne tenue dans le temps. 
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Donner les règles de conduite et de maintenance à respecter de manière à limiter 
les risques de prolifération bactérienne dans les capacités de stockage et les ré-
seaux d'eaux de consommation humaine. 
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RESISTANCE	DES	MATERIAUX	
Durée : 30 h 

(Cours : 30 h) 
 
Code STCW AIII-2 : Mécanique navale au niveau de direction 
 
Objectifs : Acquérir les notions de base sur les contraintes subies par des matériaux métalliques et les 

déformations possibles. 
Conformité : Correspondance au cours OMI 7.04 partie 3,1 et 3,2 et 7.02 partie1,2,2 
 

1. Contraintes et efforts résultants 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

4 C Généralités, 
définitions et 
principes. 
Contrainte Normale. 
Contrainte 
Tangentielle. 
Forces internes d’une 
poutre.  

Décrire comment les tensions ou les efforts se transmettent à l’intérieur d’un 
matériau homogène.  
Modéliser les efforts transmis dans un montage simple : encastrement, appui, 
articulation.  
Exposer l’intérêt d’une coupe virtuelle : cela permet de mettre en évidence les 
tensions normales et les tensions tangentielles à l’intérieur d’une section.   
Déterminer ou calculer les contraintes appliquées sur une coupe virtuelle : 
différentes tensions et leur torseur. 

 
 

2. Traction simple - Compression 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

3 C. 
 

Hypothèses. 
Sollicitations. 
Condition de 
résistance.  
Applications. 
 

Décrire les efforts exercés et les comportements prévisibles d’un matériau 
soumis à une traction simple ou à une compression sans flambage. 
Énoncer les formules usuelles :  

- Loi de Hooke,  
- Utilisation du module de Young.  

Être capable de déterminer les valeurs des tensions ou des efforts à ne pas 
dépasser en utilisant un coefficient de sécurité donné pour un matériau particulier 
dont on connait la section et le module d’élasticité. 
Exercices d’application. 
Calculer :  

- les tensions existantes,  
- le comportement du solide étudié, 
- les déformations en fonction de ces tensions,  

Étudier, sous forme d’exercices, les cas particuliers suivants :  
- un câble de levage soumis à une charge, 
- une tige filetée en tension. 

 
 

3. Cisaillement simple 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

3 C. 
 

Hypothèses. 
Condition de 
résistance. 
Contrainte de 
cisaillement.  
Applications. 

Décrire les efforts exercés et les comportements prévisibles d’un matériau 
soumis à un cisaillement.  
Calculer le module de glissement à partir du module d’élasticité.  
Appliquer la loi de Hooke au cas du cisaillement. 
Être capable de déterminer les valeurs des tensions tangentielles ou des efforts à 
ne pas dépasser en utilisant un coefficient de sécurité donné pour un matériau 
particulier dont on connait la section et le module d’élasticité.  
Exercices d’application :  

- Calculer la section minimale des boulons de liaison de tronçons de ligne 
d’arbre en fonction du couple à transmettre.   
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4. Torsion simple 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

3 C. 
 

 
Contrainte de 
torsion.  
Condition de 
résistance.  
Angle de torsion. 
Applications. 

Montrer que l’effet d’un couple appliqué sur une poutre est une suite de 
cisaillement entre les surfaces contigües provoquant un angle de torsion entre 
deux sections éloignées.  
Exposer l’utilité des moments quadratiques axiaux, polaires ou centrifuges de la 
section d’une poutre pour calculer pour calculer sa résistance à la torsion. 
Calculer un moment quadratique, ou moment d’inertie, et un moment 
quadratique polaire pour des surfaces déterminées.  
Calculer la contrainte maximale que peut supporter un matériau en fonction de 
sa section et de son module d’élasticité. 
Calculer l’angle de torsion unitaire et l’angle de torsion produit par un couple 
appliqué sur une poutre. 
Exercices d’application :  

- Déformations d’une ligne d’arbre en torsion,  
- Fonctionnement d’un indicateur de couple.  

 

 
5. Flexion pure 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

2 C. 
 

Flexion et 
cisaillement.  
Déformation.  
Fibre neutre.  
 

Montrer les relations qui existent entre les efforts tranchants et les moments 
fléchissants le long d’une poutre.  
Indiquer la déformation prévisible d’une poutre homogène soumise à un poids :  

1. Quand elle est encastrée en une extrémité,  
2. Quand elle supportée à ses deux extrémités sans encastrement. 

Montrer que dans ces cas, il y a une fibre neutre dont la longueur ne varie pas.  
Calculer les moments fléchissant et les efforts tranchants exercés sur une poutre 
homogène dans les deux cas étudiés ci-dessus.  

 
 

6. Moment de flexion, contraintes, efforts tranchants, flambage. 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

3 C. 
 

Tensions normales.  
Efforts tranchants. 
Moments 
quadratiques.  
Moment fléchissant 
maximal limite. 

Montrer que les tensions normales dans la section droite dépendent de la position 
des fibres considérées par rapport à cette fibre neutre.  
Exposer l’utilité des moments quadratiques axiaux, polaires ou centrifuges d’une 
section pour calculer les contraintes subies par les fibres de cette section.  
Calculer le module de flexion élastique d’une poutre connaissant sa hauteur et le 
moment quadratique de sa section.  
Déterminer le moment fléchissant maximal limite de cette poutre connaissant la 
limite d’élasticité du matériau utilisé. 

Applications 
pratiques. 

Calculer les moments quadratiques pour des profilés types : section circulaire 
pleine ou évidée, section carrée, en U, en I, en C.  
Utiliser des abaques pour déterminer la section d’un profilé selon les efforts 
appliqués et la longueur utile.  

 
 
Code STCW AIII-1 : Entretien et réparation au niveau opérationnel  

• Entretenir et réparer les machines et le matériel de bord 
 

7. Vibrations 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 
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6C. 
 

Être en capacité de 
comprendre et 
d'analyser le 
phénomène 
vibratoire pour les 
installations 
embarquées 

Établir qu'une vibration est causée par l'effet d'une force isolée, ou d'une 
succession de forces, appliquée soudainement à des matériaux élastiques. 
Décrire les principales sources de vibration d'un navire telles que la houle, les 
machines alternatives, les pales des hélices, les machines tournantes mal 
équilibrées, les machines tournantes déséquilibrées à la suite d'érosion, de 
corrosion ou de dépôts, les cylindres déséquilibrés d'un moteur Diesel, l'usure 
des paliers des machines tournantes, etc. 
Établir la structure et les machines d'un navire sont construits essentiellement à 
partir de matériaux élastiques. 
Établir que les vibrations sont transmises d'un matériau élastique à un autre. 
Établir que les vibrations entrainent la fatigue mécanique des matériaux pouvant 
aller jusqu'à la rupture. 
Établir que dans des conditions de fonctionnement normales, les contraintes dues 
aux vibrations restent à l'intérieur des limites prévues à la conception. 
Établir que les vibrations excessives à l'intérieur d'une machine ne sont pas 
toujours perceptibles de l'extérieur. 
Expliquer et décrire le phénomène de « résonance ». 
Établir que des vibrations couplées, d'origines diverses, peuvent provoquer des 
résonances amplifiées et particulièrement destructrices. 
Établir que si les vibrations deviennent excessives, les contraintes induites 
peuvent causer des dégâts permanents. 
Décrire et expliquer le phénomène de « vitesses critiques » des machines 
tournantes. 
Établir que les vitesses critiques sont prédictibles et qu'elles devraient être 
connues des officiers machines. Établir que ces vitesses critiques doivent être 
évitées lors de la conduite des machines, ou qu'elles doivent être passées aussi 
rapidement que possible. 
Expliquer les différentes possibilités de réductions des vibrations (découplage en 
fréquence ou en position, amortissement, équilibrage, vibrations antagonistes, 
etc.). 
Décrire les dispositifs techniques de réductions des vibrations (manchons, brides 
et plots élastiques, dispositifs d'équilibrage, amortisseurs, etc.). 

  
 
Code STCW AIII-2 : Mécanique navale au niveau de direction 
 

8. Vibrations 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissance, compréhension et aptitude 

6C. 
 

Faire fonctionner et 
surveiller l’appareil 
propulsif et les 
machines 
auxiliaires ; évaluer 
leur performance et 
assurer leur sécurité 

Équilibrage d’un rotor :  
• Exposer la naissance de forces et de couples primaires et secondaires liés 

au balourd d’un mobile en rotation.  
• Exposer la nécessite d’équilibrer une machine à mouvement alternatif.  
• Connaitre la présence de vitesse critique.  

Vibrations et harmoniques : 
Exposer qu’une vibration est la composition de déplacements sinusoïdaux 
harmoniques de la fréquence principale.  
• Connaitre les amplitudes, les fréquences des harmoniques.  
• Connaitre les vibrations produites par un système simple composé d’une 

masse et d’un ressort.  
• Exposer le phénomène de résonance d’un tel système.  
• Exposer la transmission des vibrations.  
• Montrer les effets d’un volant d’inertie et des roues d’engrenages.  

Effort et tension :  
• Exposer les effets d’effort et de tension appliqués à des matériaux de 

formes diverses selon leur section.  
• Montrer comment l’énergie s’accumule lors des mouvements de 

vibrations.  
• Exposer les effets des charges appliquées progressivement ou 

brutalement. 
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• Torsion :  
• Exposer les effets d’effort de torsion appliqué à différents appareils de 

propulsion ou à l’appareil à gouverner. 
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	CONDUITE	MACHINE	
Durée : 42 h 

(Cours : 42 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/1. Mécanique navale au niveau opérationnel  
 

1. Fonctionnement des moteurs diesel. 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

2C Cycles, épures et 
diagrammes 

Représenter les épures circulaires et les diagrammes en (p ; V) des cycles 
Diesel, Otto, Mixte et Miller d’un moteur diesel.  
Exposer le rôle des différents avances et retards.  

2C Qualité de la 
combustion  

Interpréter un diagramme décalé pour un moteur fonctionnement 
correctement. 
Reconnaitre une anomalie due à l’injection ou à la combustion. 
Énumérer les facteurs qui favorisent une bonne combustion : délai 
d'allumage, pulvérisation, rapport air/combustible. 
Énumérer les facteurs qui modifient le déroulement de la combustion : 
avance à l’injection, température de l’air, qualité du combustible, 
pulvérisation, turbulence de l’air.  

2C Distribution 
mécanique  

Exposer les conséquences d'une usure, de l'augmentation du jeu ou d'un 
déréglage dans la distribution mécanique sur :  
• la loi de levée des soupapes, 
• l'injection, 
• le cycle et le diagramme, 
• la pression maximale et la température d'échappement. 

2C Injection mécanique 
automatique 

Régler l’avance et le débit d’une pompe d’injection mécanique automatique.  
Exposer comment on vérifie que la pompe est correctement réglée et qu'elle 
est en bon état de fonctionnement. 
Exposer la méthode de tarage d'un injecteur et l'entretien à faire après 
démontage. 

4C Distribution 
électronique 

Représenter le schéma de principe et exposer le fonctionnement d’un moteur 
à injection et distribution électroniques.  
Exposer les réglages possibles.  

 
2. Conduite des machines 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

4C Assurer le quart 
machine en toute 
sécurité 
Présentation des 
prescriptions du code 
STCW et des 
amendements de 
Manille. 
 
Opérationnel 

Connaissance approfondie des principes à observer lors du quart machine, y 
compris :  

1. Tâches relatives à la relève du quart, 
2. Tâches courantes à assurer pendant le quart, 
3. Tenue du journal machine et importance des indications qui y sont 

consignées,  
4. Tâches relatives à la passation du quart. 

Connaissance des principes de gestion des ressources Machine, notamment :  
2. répartition et affection des ressources en fonction des priorités, 
3. communication efficace, 
4. Obtention et maintien de la conscience de la situation. 

Pratique et importance des rondes (voir, entendre, sentir, toucher). 
Importance de la communication avec la passerelle et le chef mécanicien. 
Surveiller les paramètres de fonctionnement. 
Renseigner avec des données enregistrées par l’IAS (Integrated automation 
system). 

4C Sécurité et mesures 
d'urgences 
 
Opérationnel 

Procédures de sécurité et d'urgence ; passage de la commande à distance/auto-
matique à la commande sur place de tous les systèmes.  
Précautions à observer pendant le quart et mesures à prendre immédiatement 
en cas d'incendie ou d'accident, notamment en ce qui concerne les circuits 
d'hydrocarbures. 
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Expliquer la nécessité d'établir des procédures d’urgence : 
• Isoler une partie de l’installation 
• Mesure à prendre en cas de black-out 
• Marche en dégradé de l'appareil à gouverner 
• Mise en œuvre des dispositifs de lutte contre l'incendie 
• Mise en œuvre des procédures visant à minimiser les effets d'un accident 
Expliquer les différences entre marche normale, marche en secours et marche 
en dégradé. 

8 C Préparation et fonc-
tionnement et surveil-
lance de l'appareil pro-
pulsif 

 

Décrire les principaux circuits ainsi que les organes associés. 
Décrire les phases de préparation et de réchauffage nécessaires au lancement 
du moteur. 
Contrôler les paramètres de fonctionnement et les analyser 
Décrire les précautions particulières qui doivent être prises avant la mise en 
marche d'un appareil après entretien ou réparation 
Pratique du lessivage des turbos compresseurs 
Faire fonctionner la machine en “marche dégradée” : (un cylindre en avarie, 
une TS en avarie...) 
Décrire les risques d'explosion de carter, d'incendie de collecteur de balayage 
: mesure visant à les éviter et à les combattre.  

4 C Limites de fonctionne-
ment de l'appareil pro-
pulsif.  

Direction 

Calculer la puissance de la machine. 
Expliquer le lien entre la vitesse de rotation de la ligne d'arbre, la vitesse du 
navire, la puissance de la machine et le couple. 

4 C Préparation, lancement 
et arrêt de la machine 
principale 

Direction  

Décrire les procédures de lancement et de montée en allure du moteur 
principal. 
Décrire les phases de descente en allure, de manœuvre, de stoppage. 
Expliquer la disposition de la machine lors des escales courtes et des escales 
longues. 

2. Directive « soufre » 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C Directive « souffre » et 
annexe 6 de Marpol en 
zone CK (Manche, 
Mer du nord, Baltique) 
en vigueur le 1 er 
janvier 2015 et autres 
zones à venir 
Opérationnel 

Décrire le fonctionnement : 
- Des scrubbers (filtres à fumée) 
- De la transition GNL (gaz naturel liquéfié) 
- De la propulsion au GNL « Pégasis » (Power Efficient Gas 

Innovation Ship) 
 

3. IAS 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C Système 
d’automatisation 
intégré 
 
Opérationnel 

Décrire l’aspect, la connectique, l’utilisation sur l’IAS (Integrated automation 
system) des différents capteurs rencontrés à bord. 
Décrire l’étalonnage des différents capteurs sur l’AIS. 
Décrire un réseau d’IAS. 
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VAPEUR 
Durée : 51 h  

(Cours : 27 heures ; Travaux pratiques : 24 heures) 
Les travaux pratiques seront réalisés sur installation réelle ou simulée 

 
Code STCW, tableau A-III/1 : mécanique navale au niveau opérationnel 

• Faire fonctionner les machines principales et auxiliaires et les systèmes de commande connexes. 
Code STCW, tableau A-III21 : mécanique navale au niveau direction 

• Connaissances théoriques en thermodynamique 
• Faire fonctionner et surveiller l'appareil propulsif et les machines auxiliaires, évaluer leur perfor-

mance et assurer leur sécurité. 
 

Objectifs : décrire une installation à vapeur, exposer son principe de fonctionnement et connaitre les règles de 
conduite.   

1. Description des installations à vapeur et à huile thermique 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

 10C 

 Descriptions et 
explications d’une 
installation vapeur 
 

Rappeler les descriptions suivantes : 
-Une installation de propulsion à vapeur  
-Une installation à chaudière de mouillage et de récupération 
-Une chaudière et ses accessoires 
-Un groupe turbo-réducteur 
-Un groupe de condensation 

Description des différentes turbines. 
Analyser les différents types d’impuretés présent dans l’eau douce 
chaudière.  
 Expliquer les raisons et les conséquences de l’utilisation d’eau de mer dans 
les chaudières.  
 Expliquer le processus de précipitation et de corrosion de la chaudière et de 
son système d’alimentation.  
 Définir les différentes analyses d’eau chaudière et interpréter les résultats 
avec leurs conséquences. 
Le traitement de l'eau de chaudière : 

- Montrer comment l’oxygène est éliminé, 
- Montrer les différentes méthodes de traitement. 

Chaudières à huile thermique : 
Décrire les systèmes de réchauffage par huile thermique. 
Expliquer les avantages et inconvénients de ces systèmes. 
Décrire un circuit caractéristique de chaudière à huile thermique. 

2. Théorie Vapeur 
Durée 

indicative 
Contenu Capacités attendues 

17C 

 Écoulement des 
fluides 

Indiquer les différents types d’écoulement et leur incidence sur les 
pertes dans les circuits fluides.  
Donner l’équation générale d’écoulement des fluides et exposer ses 
conséquences dans les principales applications en mécanique. 

 Cycle de la vapeur 
d’eau 

Comprendre : 
- Les cycles de Rankine et de Hirn 
- La puissance et le rendement d’une turbine  
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- Le circuit eau vapeur et ses 4 éléments principaux associé aux cycles. 

 Diagramme de la 
vapeur d’eau 

Étudier le diagramme de Mollier (H ; S) et les tables de la vapeur d’eau. 
Déterminer l’énergie échangée entre deux états de la vapeur d’eau. 

 Tuyères et éject’airs Exposer le principe de fonctionnement d’une tuyère et un éject’air.  

 Turbines  Exposer le principe de fonctionnement d’une turbine à action et à réaction. 

 Chaudières  Exposer comment on calcule le rendement d’une chaudière.  
Indiquer comment on peut l’améliorer par des opérations de conduite. 

 Étude du cycle de Hirn Représenter le cycle de Hirn sur un diagramme de Mollier.  
Calculer les chaleurs échangées et le rendement du cycle.  
Montrer l’incidence d’une mauvaise détente dans la turbine. 
Exposer les moyens d’améliorer le cycle. 

 

3. Conduite des installations à vapeur 
Durée 

indicative 
Contenu Capacités attendues 

 24 h TP pouvant être réalisées sur simulateur 

 Conduite des chaudières Allumage de la chaudière, 
Surveillance pendant la marche : 
- Les objectifs : éviter les incidents et accidents, minimiser l'usure, le 
vieillissement du matériel, économiser l'énergie, 
- Technique de surveillance des circuits, 
- Le ramonage, 
- Les extractions, 
- Mise bas les feux, 
Incidents de fonctionnement des chaudières : 
- Analyse des principaux incidents. 

 Conduite des turbines -Dispositions avant l'appareillage, 
-Réchauffage des turbines, 
-Manœuvres, 
-Montée et descente en allure, 
-Marche arrière ; 
-Incidents de fonctionnement des turbines : 
-Analyse des principaux incidents. 

  
Conduite du condenseur, 
du système d'extraction 
de l'air, du dégazeur 

-Mise en service, 
-Paramètres à surveiller : vide, niveau et salinité au puits du condenseur, 
-Cas de la marche lente prolongée, 
-Incidents de fonctionnement : 
-Analyse des principaux incidents. 
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TURBINES A GAZ 
Durée : 12 h 

(Cours : 6 h – simulateur : 6 h) 

 

Code STCW, tableau A-III/1 : mécanique navale au niveau opérationnel 

• Faire fonctionner les machines principales et auxiliaires et les systèmes de commande connexes. 
Code STCW, tableau A-III/2 : mécanique navale au niveau direction 

• Connaissances théoriques en thermodynamique. 
 

1. Turbines à Gaz 

Durée in-
dicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C + 6S 
3 C Rappels cours de ther-

modynamique. 
Représenter le cycle de Joule et l'associer au fonctionnement d'une Turbine 
à Gaz. 

3 C  

 

Description  Décrire une Turbine à Gaz.  

Donner sa nomenclature et exposer le rôle des organes. 

6 Simu  Conduite  Conduire une Turbine à Gaz. 

Décrire les principaux incidents de fonctionnement et la conduite à tenir.  
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MOTEURS	A	GAZ	
Durée : 36 h  

(Cours : 30 h ; TD 6h) 
 

Code STCW, nouvelle section A-V/3 & tableau A-V/3-2 : 
-Norme de compétence minimale spécifiée concernant la formation avancée pour navires soumis au 

recueil IGF. 
Pré requis : certificat de formation de base aux opérations liées à la cargaison des navires citernes pour gaz 
liquéfiés ou certificat de base pour navires soumis au recueil IGF. 

1. Moteur à gaz 
Durée 

indicative 
Contenu Capacités attendues 

10C 
10 C Les installations de 

machine utilisant les 
gaz comme combustible 
 
 

 

Décrire les moteurs et les auxiliaires y afférents utilisant les gaz ou les 
combustibles à point éclair faible installés sur les navires. 
Décrire le principe de la pile à combustible. 

2. formation avancée pour les officiers mécaniciens 
Durée 

indicative 
Contenu Capacités attendues 

16C +4 TD 
3C La réglementation 

 
Rappel concernant la convention MARPOL. 
Décrire le recueil international de règles de sécurité applicables aux 
navires qui utilisent des gaz ou des combustibles à point éclair faible 
(recueil IGF). 
Être capable de surveiller et de contrôler le respect de la réglementation. 

3C Sécurité de 
l’exploitation des 
navires utilisant des 
combustibles visés par 
le recueil IGF  
 

Décrire les installations, les équipements et les circuits liés à l’utilisation 
de combustibles visés par le recueil IGF. 
Énoncer les avantages et les inconvénients de l’utilisation du gaz comme 
combustible sur les navires. 
Être capable de gérer un navire utilisant des combustibles visés par le 
recueil IGF. 
Expliquer les normes ATEX (anti-explosion). 

3 C Précautions pour 
prévenir les risques 
associés au combustible  
Opérations d’exécution 
et de surveillance liées 
au combustible utilisé 

Expliquer les risques liés à l’utilisation de combustibles visés par le 
recueil IGF. 
Savoir identifier les risques associés et les évaluer. 
Décrire les potentialités d’incidents et d’accidents liés à l’utilisation de 
combustibles visés par le recueil IGF. 

3 C Opérations de lutte 
contre l’incendie à bord 
de navires utilisant les 
combustibles visés par 
le recueil IGF 

Énoncer les risques d’inflammabilité et d’explosions.  
Décrire les principes de lutte contre les feux de gaz. 
Être capable de prévenir, de circonscrire et de combattre puis de maitriser 
un feu sur un navire utilisant des combustibles visés par le recueil IGF. 
Décrire les équipements et matériels spécifiques à la lutte contre les feux 
de gaz. 
Décrire les procédures d’urgence en cas d’incendie lié au combustible 
gazeux. 

2 C Propriétés physiques et 
chimiques des 
combustibles utilisés 

Expliquer les propriétés et caractéristiques des gaz liquéfiés et de leurs 
vapeurs. 
Énoncer les risques d’asphyxie liés à l’utilisation des combustibles visés 
par le recueil IGF. 
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Savoir réaliser une analyse d’atmosphère des citernes de stockage du 
combustible ou des compartiments concernés par l’utilisation du 
combustible gazeux. 

2C + 4 
TD 

Commandes à distance 
de l’installation de 
propulsion et des 
machines et systèmes 
fonctionnant aux 
combustibles utilisés 

Décrire les installations de commande à distance et de sécurité situés sur 
les appareils et circuits liés à l’utilisation des combustibles visés par le 
recueil IGF. 
Décrier les procédures et entre capable de faire face aux situations 
d’urgence. 
Savoir élaborer un plan d’urgence et de maitrise des avaries pour faire 
face aux situations d’urgence à bord des navires utilisant des combustibles 
visés par le recueil IGF. 

3. soutes gaz liquides 
Durée 

indicative 
Contenu Capacités attendues 

4C + 2 TD 
4C + 2TD  

Espaces réservé s au 
stockage des 
combustibles visés par le 
recueil IGF 
 
Sécurité des opérations 
de soutage 
 
Lutte anti-pollution 
 
Technique de stockage 
de l’hydrogène 

 

Connaître les procédés de stockage, de confinement et de transfert du gaz 
liquide. 
Décrire les procédures et les techniques de chargement et de 
déchargement du gaz liquide utilisé comme combustible (soutage avec un 
navire ou sur des citernes roulantes ou conteneurisées).  
Décrire les précautions de sécurité liées au déversement des combustibles 
utilisés de manière à prévenir une pollution. 
Décrire les systèmes de stockage d’énergie appliqué aux piles à 
combustible. 

 
Ce module conduit à la délivrance du certificat d’aptitude avancée concernant l’utilisation des combustibles à 

bord des navires soumis au recueil IGF. Ce certificat est soumis à revalidation. 
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MAINTENANCE ET REPARATIONS 
DES EQUIPEMENTS DE PONT 

Durée : 48 h 
(Cours : 33 h ; TP 15 h) 

 
Code STCW, tableau AIII-6. Entretien et réparation au niveau opérationnel. 

• Entretenir et réparer les systèmes électriques électroniques et de commande des auxiliaires de 
pont et du matériel de manutention de la cargaison. 
• Entretenir et réparer les systèmes de commande et de sécurité de l’équipement hôtelier. 
 

1. Auxiliaires de pont et matériel de manutention de la cargaison 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

8C + 6 TP Équipements de pont Rappeler les principes d’utilisation des différents équipements de pont 
d’un navire : 
- treuils d’amarrage en fonctionnement manuel ou automatiques, 
- guindeau en fonctionnement manuel ou automatiques, 
- treuil de coupée, 
- treuil d’embarcation de sauvetage, 
- treuils de panneaux de cale. 
Identifier les organigrammes de maintenance programmée et de 
réparation des équipements listés ci-dessus. En particulier : 
- planifier les visites et effectuer les réparations sûres, 
- l’alimentation électrique, 
- le câblage électrique les interventions sur les tableaux électriques ou 
de commande des moteurs électriques et les freins, 
- les transformateurs ou les convertisseurs, 
- les dispositifs de sécurité électriques et les fins de course, 
- les dispositifs de commande électrique des appareils hydrauliques, 
vannes ou soupapes, 
- la ventilation ou les dispositifs de chauffage. 

6C + 6TP Grues et apparaux de 
manutention 

Rappeler les principes d’utilisation des différents apparaux de pont d’un 
navire : 
- les grues et les portiques, 
- les rampes et les ascenseurs. 
Identifier les organigrammes de maintenance programmée et de 
réparation des équipements listés ci-dessus. En particulier : 
- planifier les visites et effectuer les réparations sûres, 
- l’alimentation électrique, 
- le câblage électrique les interventions sur les tableaux électriques ou 
de commande des moteurs électriques et les freins, 
- les transformateurs ou les convertisseurs, 
- les dispositifs de sécurité électriques et les fins de course, 
- les dispositifs de commande électrique des appareils hydrauliques, 
vannes ou soupapes, 
- la ventilation ou les dispositifs de chauffage. 

2C +3TP Containers réfrigérés Identifier les organigrammes de réparation des conteneurs réfrigérés, en 
particulier sur : 
- les dispositifs de contrôle et d’enregistrement des températures, 
- les dispositifs électriques relatifs à l’installation de maintien en froid. 

3C Circuits de manutention 
des cargaisons liquides ou 

gazeuses 

Rappeler les principes d’utilisation des différents circuits électriques 
relatifs aux équipements de chargement des cargaisons liquides ou 
gazeuses : 
- pompes de cargaison ou d’assèchement, 
- pompes de ballastage, 
- installations de gaz inertes, 
- installation de mesures et de sécurité liées aux volumes de cargaison 
(ullage, pieds d’eau, mesure de températures ou d’atmosphère), 
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- pilotage électrique des soupapes et vannes situées sur les circuits de 
cargaisons. 
Identifier les organigrammes de maintenance programmée et de 
réparation des équipements listés ci-dessus. En particulier : 
- planifier les visites et effectuer les réparations sûres, 
- l’alimentation électrique, 
- le câblage électrique les interventions sur les tableaux électriques ou 
de commande des moteurs électriques et les freins, 
- les transformateurs ou les convertisseurs, 
- les dispositifs de sécurité électriques et les fins de course, 
- les commandes électriques des appareils hydrauliques, vannes ou 
soupapes, 
- la ventilation ou les dispositifs de chauffage. 

2C Systèmes électriques en 
atmosphère dangereuse 

Rappeler les principes de fonctionnement des différents équipements 
anti déflagrants ou à sécurité intrinsèque utilisables dans les zones 
dangereuses ou potentiellement dangereuses. 
Identifier les équipements de protection, de sécurité et d’intervention 
dans les zones dangereuses ou potentiellement dangereuses. 
Identifier les limites des tâches réalisables par un officier 
électrotechnicien dans les interventions en zones dangereuses ou 
potentiellement dangereuses. 

 
2. Systèmes de commande et de sécurité de l’équipement hôtelier 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

4C Ascenseurs, escalators et 
monte-charge 

Lister les différentes parties électriques et mécaniques composant les 
différents équipements utilisés pour le déplacement des personnes ou 
des marchandises à bord des navires. 
Identifier les principales sources d’avarie sur ces équipements. 
Définir les modes d’intervention et de réparation sur ces équipements. 

2C Équipements de cuisine Identifier les différents circuits électriques d’alimentation des 
équipements de cuisine. 
Identifier les organigrammes de maintenance programmée et de 
réparation des équipements de cuisine En particulier : 
- les friteuses, 
- les appareils de maintien en température de cuisson et les fours 
électriques, 
- les appareils de lavage de vaisselle. 

2C Équipements de buanderie Identifier les différents circuits électriques d’alimentation des 
équipements de cuisine. 
Identifier les organigrammes de maintenance programmée et de 
réparation des équipements listés ci-dessus. En particulier : 
- planifier les visites et effectuer les réparations sûres : 
- les machines à laver, 
- les sèche-linge industriels ou domestiques, 
- les appareils de pressing, repassage et pliage du linge de service ou de 
couchage. 

2C Équipements d’alarme et 
de sécurité dans le 

département hôtelier 

Tester et étalonner les capteurs (deux parmi les grandeurs physiques 
suivantes : température, pression, position, luminosité) ainsi que la 
chaîne de transmission/transmetteurs jusqu’à l’automatisme de 
commande ou de supervision. 
Rappeler les modes d’utilisation des équipements de sécurité incendie 
dans les locaux passagers. 
Décrire les modes d’intervention et de réparation des équipements de 
communication et de sécurité dans les locaux hospitaliers. 
Décrire les modes d’intervention et de réparation des équipements de 
communication et de sécurité dans les chambres froides. 

2C Dispositif d’éclairage en 
milieu hôtelier 

Décrire les systèmes d’éclairage situé dans les locaux à passagers y 
compris ceux liés à la sécurité. 
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Décrire les méthodes de réglage des commandes à distance et des 
réglages d’économie d’énergie pour les éclairages situés dans les locaux 
à passagers. 
Décrire les différents moyens d’éclairage modernes. 
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LECTURE DE PLANS MECANIQUE, HYDRAULIQUE ET PNEUMATIQUE 
Durée : 39 h 

(Cours : 12 h ; TD : 27 h.) 
 
Code STCW tableau AIII/1 : Entretien et réparation au niveau opérationnel. 
Interprétation des dessins, plans et manuels concernant les machines.  
Interprétation des diagrammes, des circuits de tuyautages et des circuits pneumatiques et hydrauliques. 
 

1. Lecture de plans 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3 TD Organisation et correction des 
plans 

- Expliquer l’organisation des plans, les familles de plans, et 
comment trouver le bon plan à bord. 

- Décrire et comprendre les protocoles de correction d’un plan. 
- Savoir si le plan est de la dernière version. 

3 TD Circuit de combustible MP et 
GE 

Au travers de ce premier plan : 
- Expliquer comment décrire le fonctionnement d’un circuit 

avec les repères d’un plan de façon à pouvoir évaluer l’élève 
par écrit. 

- Comprendre la symbolique des vannes habituellement 
rencontrées à bord, ainsi que leur technologie. 

- Comprendre la symbolique des capteurs habituellement 
rencontrés à bord. (Technologie, alarmes, connexion avec 
l’AIS). 

- Expliquer les repérages des tuyaux, des vannes, des capteurs. 
- Expliquer l’alimentation en combustible des MPx, des GE et 

chaudières de mouillage. 
- Expliquer le passage FO/DO, DO/FO des MPx, GE et 

chaudières de mouillage. 
- Expliquer au travers de ce circuit, le fonctionnement d’une 

vanne de décharge à pression différentielle. 
- Expliquer le réchauffage et la mesure de consommation du 

combustible d’un moteur. 

3 TD Transfert et séparation du 
combustible 

- Expliquer le transfert, l’embarquement et la séparation du 
combustible des soutes, caisses de décantation et journalières. 

- Expliquer le transfert en automatique des soutes vers les 
caisses de décantation. 

- Expliquer le transfert vers la caisse du groupe de secours. 

6 C Plans d’un navire  - Exposer l’ensemble des plans d’un navire, de façon à avoir la 
notion des plans disponibles à bord. 

- Notamment pour obtenir des références de façon à commander 
des pièces d’emménagements. 

- On regardera tout particulièrement le plan d’attinage, de pro-
tection cathodique ainsi que des anodes sacrificielles, des trous 
de sondes, des trous d’homme, les circuits d’eau douce emmé-
nagements, des circuits d’eau grise et d’eau noire, des embar-
cations avec leurs bossoirs. 

3 C Instructions de service d’un 
moteur semi rapide 

En utilisant le livre des instructions de service d’un moteur : 
- Mécanique : On observera des coupes de plans, des éclatés 

permettant la commande de pièces de rechange, des plans per-
mettant le démontage et le remontage d’équipements. 

- Électrique : On observera des plans d’implantation de cap-
teurs, et autres équipements électriques. On comprendra ces 
plans électriques de façon à permettre un dépannage, notam-
ment de sondes de températures d’échappement et de paliers 
d’arbre manivelle. 
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3 TD Circuit d’eau douce de réfrigé-
ration d’un moteur de propul-
sion. 

- Étudier un circuit d’eau douce de réfrigération haute et basse 
température, son circuit de réchauffage du MP, ainsi que le 
circuit des équipements de propulsion. 

- Expliquer sur ce plan, le mode “heat recovery” permettant la 
récupération de l’énergie de réfrigération du moteur de 
propulsion. 

- Expliquer le circuit de vidange par section de ce circuit de 
réfrigération, ainsi que la procédure de vidange / remplissage 
de façon à éviter les poches d’eau et désamorçage du circuit. 

- Expliquer sur le plan, la place des sondes, régulateurs et 
moteurs électriques des vannes trois voies de régulation de 
température des fluides. 

3 TD Porte de bordée. Circuit hy-
draulique 

- Étudier le circuit hydraulique d’une porte de bordée 
comportant un vérin de verrouillage, un vérin de puissance, 
des tiroirs de commande, limiteur et régulateur de pression, 
ainsi que des restrictions. Cette étude sera épaulée du protocole 
de fonctionnement de ce circuit hydraulique. 

- Étudier globalement les plans de son circuit électrique de 
façon à permettre une recherche de défaut. 

- Exposer d’autres plans de circuits hydrauliques de façon à 
faire comprendre la similitude de ces circuits et leurs 
protocoles explicatifs de fonctionnement. 

3 TD Réducteur de moteur principal
  

- Exposer sur des plans, l’implantation d’un réducteur sur la 
ligne de propulsion comportant le réducteur lui-même, le 
moteur de propulsion, un alternateur attelé et l’étambot. 

- Étudier, sur le plan, le circuit d’embrayage hydraulique de ce 
réducteur de propulsion avec le protocole de l’équipement. 

3 TD Assèchement - Expliquer sur plan, le circuit d’assèchement réglementaire, et 
sa conformité avec la SOLAS. Expliquer sa capacité 
d’assèchement en confrontant le circuit incendie et le circuit 
d’assèchement. Apporter une attention particulière au fait que 
certains CNR ne permettent pas à toutes les pompes d’aspirer 
dans tous les puisards. 

- Expliquer sur plan, le circuit d’assèchement de service, ainsi 
qu’un circuit de séparation des eaux mazouteuses. 

3 C Air conditionné ventilation - Exposer différents plans de ventilation d’emménagements. 
- Exposer différents plans de ventilation de cale. 
- Exposer différents plans de ventilation machine. 
- Exposer différents plans de damper de circuits de ventilation. 
- Exposer et expliquer l’utilité des plans de gaines de ventilation 

de façon à comptabiliser le nettoyage de ces gaines. 
(Réglementation sur la légionellose). 

- Expliquer le repérage des zones de ventilation. 

3 TD Circuit d'huile de lubrification 
d'un moteur semi rapide 

- Exposer et expliquer sur un plan le circuit d’huile de pré-
graissage, de lubrification, de surveillance d’eau dans l’huile 
(SWM) d’un moteur de propulsion. 

- Sur ce plan, surligner le rôle de protection des filtres, des 
aérateurs, de la régulation de température et des dégagements 
d’air. 

3 TD Circuit EDM - Exposer un circuit de réfrigération d’eau de mer, son circuit de 
contre-courant des échangeurs, sa vanne d’assèchement et ses 
prises d’eau de mer. 
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ESSAIS & INCIDENTS DE FONCTIONNEMENT 
Durée : 30 h 

(Cours : 14 h – TP : 16 h) 
 
Code STCW, tableau A III/2. Entretien et réparation au niveau de direction 

1. Mesures et essais 
Détecter et identifier la cause des défauts de fonctionnement des machines et remédier aux 
pannes. 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C Inspection et réglage du 
matériel 
Essais de neuvage 

Utiliser et interpréter les essais de neuvage et de recette du navire 
pour surveiller le bon fonctionnement de l’installation.  
Effectuer des essais de consommation de l’appareil de propulsion.  
Effectuer des essais de recette après reconditionnement. 

2C Essais de sécurité Mettre en place un planning des essais de sécurité de l’appareil 
propulsif et des auxiliaires.  
Effectuer les essais de sécurité.  
Vérifier le bon fonctionnement des capteurs liés à la sécurité.  

3C Mesures  Énumérer les contrôles et les mesures réglementaires à faire dans la 
machine d’un navire.  
Exposer les principes de réalisations et la surveillance à effectuer. 

 
2. Conduite exceptionnelle 

Détection des défauts de fonctionnement des machines, localisation des pannes et mesures visant à prévenir 
les avaries. 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C  
Avarie sur le moteur 
principal  

Exposer les règles de conduite du moteur principal dans des 
conditions exceptionnelles quand un ou des organes ne fonctionnent 
pas et ne peuvent pas être remplacés.   

3C Capteur Hors service Faire fonctionner l’appareil de propulsion ou des auxiliaires avec un 
capteur hors service.  
Mettre en place des règles de conduite dans ces conditions. 

 

3. Travaux Pratiques 
Formation sur du matériel de laboratoire. 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

4TP Essai de consommation Effectuer un essai de consommation horaire et de puissance afin de 
calculer la consommation spécifique.  
Vérifier le rendement de l’installation par rapport à la notice 
constructeur. 

4TP Mesures et essais Faire des mesures des gaz polluants à l’échappement d’un moteur.  
Faire des relevés de thermographie à l’aide d’une caméra thermique 
ou autre pour rechercher les anomalies dans un tableau électrique ou 
du calorifugeage. 

8TP Conduite avec un capteur 
hors service 

Faire fonctionner un moteur avec un capteur hors service :  
• Déterminer quel capteur ne fonctionne plus,  
• Conduire le moteur sans incident. 
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STABILITE 
Durée : 32 h 

(Cours : 20 h – travaux dirigés : 12 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord 
au niveau opérationnel 
• Maintenir la navigabilité́ du navire. 
 
Code STCW, tableau A-III/2. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord 
au niveau de direction 
• Contrôler l'assiette, la stabilité́ et les contraintes. 
 

1. Définitions générales 

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

2C + 
1TD 

Maintenir la navigabilité du 
navire par l’acquisition des 
notions suivantes : 
 
Coque, Plan des formes et 
repère utilisé 
Déplacement noté � et centre 
de gravité 
Plan, ligne et centre de 
gravité de la flottaison, 
Carène, volume et centre de 
carène, 
Axe et plan d’inclinaison 
Principe d’Archimède et 
équilibre 
Courbe du centre de carène, 
théorème d’Euler 
Perpendiculaires, tirants 
d’eau, assiette et différence. 
Gîte ou bande, angle 
d’inclinaison transversale 
Documents hydrostatiques 
« Coefficient block » (Cb) 
Déplacement lège, en charge, 
port en lourd, franc-bord et 
ligne de charge, réserve de 
flottabilité 

Connaître les définitions générales sans les citer (Par exemple : choisir la 
bonne définition dans un questionnaire à choix multiple). 
Citer le principe d’Archimède. 
Identifier et caractériser les différentes forces qui s’exercent sur le 
navire. Savoir les placer graphiquement. 
Citer le théorème d’Euler. 
Décrire les conséquences du théorème d’Euler et ses limites d’utilisation. 
Lire un plan. 
Montrer l’importance de la réserve de stabilité de par son lien avec le 
franc-bord. 
Calculer les coordonnées du centre de gravité du navire. 
Élaborer un tableau de chargement, un devis de poids. 
Calculer une différence des tirants d’eau, une assiette et un tirant d’eau 
en un point quelconque de la flottaison. 
Exploiter les éléments hydrostatiques (à partir de la courbe hydrostatique 
ou par interpolation dans les tables hydrostatiques). 

Calculer le coefficient block à partir du déplacement et des dimensions. 
Calculer le déplacement à partir du coefficient block et des dimensions. 

 
2. Stabilité initiale transversale en statique 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C + 
2TD 

Maintenir la navigabilité du 
navire par l’acquisition des 
notions suivantes : 
 
Métacentre, rayon 
métacentrique, distance 
métacentrique initiale 
transversale, module de 
stabilité initiale transversale 
et moment du couple de 
stabilité 
Formule de Bouguer 

Définir ce que représente la stabilité, le métacentre, le rayon 
métacentrique, la distance métacentrique initiale transversale, le module 
de stabilité initiale transversale et le moment du couple de stabilité. 
Placer graphiquement les différents centres : gravité G, carène B et 
métacentre M. En déduire la nature de l’équilibre en montrant l’action du 
couple de force dans chaque cas : 

1. * Couple de redressement si G est en dessous de M, 
2. * Couple de chavirement si G est au-dessus de M. 

Savoir tracer un bras de levier du couple de stabilité à la suite de 
l’application d’une force inclinante modifiant l’équilibre initial sans gîte. 
 
Montrer l’importance du GM pour connaître la stabilité et son utilisation 
par la réglementation (limite inférieure de 0,15 m pour les navires de 
charge). 
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Décrire les effets d’une faible et d’une forte stabilité sur le 
comportement du navire. 
Calculer la distance métacentrique initiale transversale à partir du 
déplacement, de la table ou courbe hydrostatique et de la cote du centre 
de gravité. 
Démontrer la formule GZ = GM�sin� à l’aide d’un schéma. 
Calculer le bras de levier de la stabilité du navire pour de faibles 
inclinaisons. 
Calculer le moment du couple de stabilité du navire pour de faibles 
inclinaisons. 
Identifier et caractériser les différents paramètres de la formule de 
Bouguer. 

Maintenir la navigabilité du 
navire par l’acquisition des 
notions suivantes : 
 
Position d’équilibre 
transversal du navire 

Placer graphiquement les différents centres : gravité de la flottaison, 
gravité, carène et métacentre pour un navire à l’équilibre avec gîte. 

Démontrer à partir d’un schéma en coupe transversale du navire la 
formule de la gîte. 

Montrer l’importance de la distance métacentrique initiale transversale 
sur la gîte du navire. 

Calculer la gîte et les tirants d’eau bâbord et tribord à partir d’un devis 
de poids. 

 
3. Stabilité initiale longitudinale en statique 

Durée Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 
3C + 2TD Maintenir la navigabilité du 

navire par l’acquisition des 
notions suivantes : 
 
Métacentre, rayon 
métacentrique, distance 
métacentrique initiale 
longitudinale, module de 
stabilité initiale longitudinale 
et moment du couple de 
stabilité 

Calculer les éléments de la stabilité du navire pour de faibles 
inclinaisons. 
Placer graphiquement les différents centres : gravité de la flottaison, 
gravité, carène et métacentre pour un navire avec ou sans assiette qui 
subit l’effet d’un couple inclinant dans le plan longitudinal. 
Faire apparaître le moment du couple de redressement, le bras de levier 
de redressement et la distance métacentrique initiale longitudinale. 

Maintenir la navigabilité du 
navire par l’acquisition des 
notions suivantes : 
 
Position d’équilibre 
longitudinal du navire 

Placer graphiquement les différents centres : gravité de la flottaison, 
gravité, carène et métacentre pour un navire à l’équilibre avec différence. 
Identifier sur le même schéma les tirants d’eau arrière et avant sur 
perpendiculaires respectives. 
Calculer l’assiette et les tirants d’eau arrière et avant à partir d’un devis 
de poids. 

Maintenir la navigabilité du 
navire par l’acquisition des 
notions suivantes : 
Pesée hydrostatique du na-
vire : 
Calcul du déplacement à 
partir de la lecture des tirants 
d’eau rapportée sur 
perpendiculaires 

Décrire les différentes étapes. 
Calculer le déplacement à partir des tirants d’eau sur perpendiculaires 
sans déformation de la coque par l’utilisation des documents 
hydrostatiques sans différence. 

 
 
 

4. Modifications de l'équilibre du navire et de sa stabilité 
Durée 

indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C + 2TD Contrôler l’assiette et la 
stabilité par l’acquisition des 
notions suivantes : 

Calculer la nouvelle position du centre de gravité du navire et en déduire 
ses conséquences sur l’équilibre et la stabilité du navire par les formules 
des chapitres 2 et 3. 
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Mouvements de poids : 
Effets du mouvement d’un 
poids selon une direction 
élémentaire 

Identifier les effets d’un mouvement de poids selon une direction 
élémentaire. 

Calculer l’effet d’un déplacement de poids vertical sur la stabilité du 
navire par les formules les plus directes. 

  Calculer l’effet d’un déplacement de poids transversal sur la gîte du 
navire et longitudinal sur l’assiette par les formules les plus directes. 
 
 
Calculer le moment nécessaire pour faire varier la différence des tirants 
d’eau de 1 cm (MTC). 
Calculer le poids à déplacer transversalement sur une distance donnée 
pour mettre le navire sans gîte à partir d’une gîte donnée. 

Contrôler l’assiette et la sta-
bilité par l’acquisition des no-
tions suivantes : 
Effet de poids suspendu 

Identifier l’effet d’un poids suspendu sur la stabilité transversale. 
Calculer l’effet d’un poids suspendu sur la stabilité transversale. 

1C + 2TD Contrôler l’assiette et la 
stabilité par l’acquisition des 
notions suivantes : 
Effet de carène liquide : 
Effet de carène liquide dans 
un ballast, une citerne ou un 
compartiment 

A l’aide de schémas, montrer le mouvement de liquide d’une capacité 
partiellement remplie lors du roulis et établir le moment inclinant 
engendré. En déduire l’élévation virtuelle du centre de gravité du navire 
et donc la diminution de la distance métacentrique initiale transversale. 
Montrer que cette perte de stabilité est indépendante du poids de liquide 
mais seulement fonction du moment d’inertie de la surface libre. 
Savoir tirer d’un devis de poids (cahier des sondes) le moment inclinant 
des carènes liquides. 
Calculer le moment d’inertie d’une surface libre rectangulaire. 
Calculer l’effet d’une carène liquide sur la distance métacentrique 
initiale transversale et le Module de Stabilité Initiale Transversale. 

Contrôler l’assiette et la 
stabilité par l’acquisition des 
notions suivantes : 
Effet d’une carène liquide 
dans des compartiments reliés 
par une conduite de grande 
section 

Calculer le moment d’inertie des surfaces libres par la formule de 
Huygens. 

Contrôler l’assiette et la 
stabilité par l’acquisition des 
notions suivantes : 
Réduction des pertes de 
stabilité par carène liquide 

Montrer que le cloisonnement longitudinal d’une citerne pour les pétro-
liers réduit la perte de stabilité par carène liquide en diminuant la largeur 
de la surface libre. 

3C + 1TD Contrôler l’assiette et la 
stabilité par l’acquisition des 
notions suivantes : 
Embarquement ou 
débarquement de poids : 
Méthode générale 
 

Calculer l’équilibre du navire et sa stabilité à la suite des opérations 
commerciales. 
Calculer le poids à charger ou décharger à une position donnée pour 
mettre le navire sans gîte à partir d’une gîte donnée. 
Calculer les nouvelles coordonnées du centre de gravité du navire à la 
suite : 
1. D’une consommation de carburant ou de consommables, 
2. De l’envahissement du pont principal, 
3. De l’accumulation de glace en ponté et sur les superstructures et 
en fonction de son poids et de sa position. 
En déduire les conséquences sur l’équilibre et la stabilité du navire. 
Utiliser des tables ou courbes de variations des tirants d’eau pour un 
embarquement de poids unitaire. 

Contrôler l’assiette et la 
stabilité par l’acquisition des 
notions suivantes : 
Méthode approchée du centre 
additionnel applicable à de 
faibles poids 

Expliquer la méthode et décrire ses limites. 
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Contrôler l’assiette et la 
stabilité par l’acquisition des 
notions suivantes : 
Méthode approchée du centre 
additionnel dans le plan 
longitudinal 

Définir et calculer le poids nécessaire pour enfoncer de manière isocline 
le navire de 1 cm (TPC). 
Calculer le moment nécessaire pour faire varier la différence des tirants 
d’eau de 1 cm (MTC). 
Calculer la variation d’assiette et les tirants d’eau avant et arrière après 
embarquement ou débarquement de poids faibles en utilisant le MTC et le 
TPC. 
Calculer la distance entre deux points conjugués et les verticales 
d’indifférence. 

1C + 1TD Contrôler l’assiette et la 
stabilité par l’acquisition des 
notions suivantes : 
 
Effet d’un changement de 
densité 

Calculer l’équilibre du navire et sa stabilité à la suite d’un changement 
de densité. 
Calculer l’enfoncement permis et donc le poids restant à charger à partir 
du tirant d’eau milieu et de la densité du port. 
Expliquer les effets d’un changement de densité (dont la pluie et la 
marée) sur l’enfoncement et donc l’équilibre et sa stabilité en relation 
avec le tirant d’eau maximum autorisé. 
Définir un hydromètre, expliquer son fonctionnement et la procédure de 
relevé de la densité de l’eau le long du bord. 

 
5. Stabilité transversale sous les grands angles  

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

2.5C + 
1TD 

Maintenir la navigabilité du 
navire par l’acquisition des 
notions suivantes : 
 
Point métacentrique 
Éléments pantocarènes et 
courbe des bras de levier de 
redressement 

Connaître les définitions générales sans les citer (Par exemple : choisir la 
bonne définition dans un questionnaire à choix multiple). 
Établir et tracer la courbe des bras de levier de redressement avec sa 
tangente à l’origine à partir des données pantocarènes « KN » et des 
courbes « MS ». 
Identifier les courbes pantocarènes « KN » et les courbes « MS ». 
Tirer les formules des bras de levier de redressement à partir d’un 
schéma où apparaissent les données « KN » ou « MS ». 
Exploiter la courbe des bras de levier de redressement avec sa tangente à 
l’origine lorsque le navire sans inclinaison est à l’équilibre stable (gîte) 
ou instable. Dans ce dernier cas, établir la gîte (d’un côté comme de 
l’autre) du navire pour une inclinaison non nulle ; montrer le danger 
d’une telle situation et comment y remédier (en abaissant le centre de 
gravité). 
Montrer qu’au-delà de 40° d’inclinaison, l’étude de la courbe présente 
moins d’intérêt car la probabilité d’un envahissement augmente. 
Déterminer graphiquement : 
Le bras de levier maximal et l’inclinaison correspondante, 
L’angle d’envahissement, 
Le niveau de stabilité. 

Contrôler l’assiette et la 
stabilité par l’acquisition des 
notions suivantes : 
Effet d’un couple inclinant 
constant 

Déterminer la gîte prise par le navire sous l’effet d’un couple inclinant 
constant en utilisant la courbe des bras de levier de redressement. 

Maintenir la navigabilité du 
navire par l’acquisition des 
notions suivantes : 
Stabilité transversale 
dynamique sous l’effet d’un 
couple inclinant constant 

Énoncer le principe de l’équilibre dynamique à l’aide de la courbe sous 
l’effet d’un couple inclinant constant (roulis autour de la position d’équi-
libre stable). 

 
6. Lutte contre les voies d’eau 

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 
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0.5C Maintenir la navigabilité du 
navire par l’acquisition des 
notions suivantes : 
Énoncer les mesures à 
prendre en cas de voie d’eau 

Éviter la propagation de l’envahissement par la fermeture des portes 
étanches. 
Tout moyen de lutte contre la surface libre doit être mis en œuvre pour 
limiter la prise de gîte. 
Toute action pouvant stopper ou réduire l’entrée d’eau doit être mis en 
œuvre. 
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EXPLOITATION 
Durée : 13 h 

(Cours : 13 h) 
 
Élaborer des plans d'urgence et de maitrise des avaries et être capable de faire face aux situations d'urgence. 

Description des principaux types de navires 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

13 C 
 

Description : 
• Navire à passagers 
• Porte-conteneurs 
• Rouliers 
• Cargos classiques et 

navires spéciaux 
• Vraquier, minéralier, 

transports de vracs 
solides 

• Navires de servitude 
(PSV, MPSV, 
AHTS, remorqueurs, 
etc.) 

• Navire de travaux 
sous-marin (navire 
océanographique, câ-
blier) 

• Navire frigorifique 

Décrire les modes d’exploitation des principaux types de navires 
existants. * 

 
* Les navires citernes sont étudiés dans la cadre de la formation aux certificats de base. 
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COMMERCE MARITIME 
Durée : 24 h 

(Cours : 24 h) 

1. Le commerce maritime 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

1 C  
 

Les opérations commerciales Connaître les différents types d’exploitation commerciale d’un navire. 

2 C Les auxiliaires du transport 
maritime 

Énumérer les différents auxiliaires du transport maritime et préciser 
leur rôle. 
Le transitaire et le commissionnaire de transport. 
L’agent maritime et le consignataire. 
Les courtiers. 
L’entrepreneur de manutention et l’acconier. 
Le subrécargue et l’expert maritime. 

1 C L’organisation des ports 
maritimes 

Indiquer le rôle des officiers de port, des pilotes, des personnels des 
remorqueurs, des lamaneurs et des éclusiers. 
Caractériser les statuts des différents ports. 
Préciser les conditions d’emploi de l’outillage portuaire. 

5C Les contrats d’affrètement Définir les différents types de contrat d’affrètement. 
Décrire une charte partie au voyage. 
Décrire la pratique d’un affrètement. 

3C Les contrats de transport Définir les différents types de connaissements. 
Décrire un connaissement à ordre. 

1 C Les ventes maritimes Connaître les différentes particularités du transport maritime : 
Le crédit documentaire, les conditions de lignes (linerterms) les 
incoterms.  

1 C Gestion financière des 
entreprises de navigation 

Décrire les principaux éléments liés à la gestion d’une entreprise 
maritime bilan, compte de résultat, amortissement. 

1 C Le fret Connaître les différentes cotations, indices et accessoires liés au fret 
maritime et à son lien avec l’économie. 

1 C  
 

Les assurances Connaître les différents types d’assurance concernant les navires et les 
marchandises : 
Réassurance, coassurance, les polices. 
Connaître le rôle d’un courtier d’assurance.  
Décrire le rôle d’un club P&I. 

1 C Législation Décrire les différentes législations qui s’appliquent au transport 
maritime. 

0,5 C Arrêt technique Connaître les éléments financiers liés à la préparation d’un arrêt 
technique. 

2. Le contentieux maritime 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

1,5 C  
 

La responsabilité du 
transporteur maritime 

Connaître la réglementation liée à la responsabilité du transporteur 
maritime : 
Cas d’exonération, limitation de responsabilité, transport de passagers.  

1 C La responsabilité du 
propriétaire de navire 

Connaître la réglementation liée à la responsabilité du propriétaire de 
navire. 
Fonds de limitation. 

3 C La responsabilité par 
pollution 

Connaître la réglementation liée à la responsabilité par pollution 
maritime. 
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1 C Les saisies Énumérer les différents types de saisie et la procédure applicable au 
navire 

1 C Les avaries maritimes Décrire les principaux types d’avaries maritimes au sens commercial 
du terme avaries particulières et avarie communes, règles d’York et 
d’Anvers. 
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DROIT DU TRAVAIL & SECURITE AU TRAVAIL 
DROIT DES POLLUTIONS MARINES 

Durée : 30 h 
(Cours : 30 h) 

 
Code STCW, tableau A-III/2. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord 
au niveau de direction 
Objectifs : Compléter le socle des compétences de l’officier acquis en première et deuxième année par un 
approfondissement focalisé sur le droit du travail, la sécurité au travail enfin le droit de l’environnement marin. 
 

Droit du travail 
Durée in-
dicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 
11 C   
 
6C 

La convention du travail ma-
ritime de 2006 Connaître la convention du travail maritime de 2006. 

5C Droit du travail Maîtriser les fondamentaux du droit du travail. 
 

La sécurité au travail 
Durée in-
dicative Contenu Capacités attendues 

10 C   

1C 
Les risques du travail mari-
time et présentation de l’ac-

cidentologie 

Appréhender les risques du travail maritime notamment au travers 
des statistiques 

2C La sécurité et la santé au tra-
vail en droit international 

Connaître les différents textes sur la sécurité et la santé dans le travail 
maritime. 

2C Les principes généraux de la 
sécurité et la santé au travail 

Maîtriser les grands principes du droit de la sécurité et la santé au tra-
vail applicables dans le travail maritime. 

3C 
Le document unique de pré-
vention des risques profes-

sionnels 

Maîtriser le document unique dans ses dimensions réglementaires. 
Décrire le document unique de prévention des risques. 
Connaître la réglementation du permis de travail. 
Maîtriser la réglementation sur le plan de prévention. 

1C Le CHSCT Connaître la réglementation relative au CHSCT. 

 
 
 

1 C 

Les sanctions pénales des at-
teintes à la réglementation 
de la sécurité et la santé au 
travail et les poursuites pé-

nales 

Maîtriser le cadre légal des sanctions pénales. 
 
Connaître la procédure pénale dans le cadre d’un accident du travail. 

 
Le droit international de l’environnement marin et lutte contre les pollutions marines 

Durée in-
dicative Contenu Capacités attendues 

3 C   

1 C  
La convention CLC 1969 

Maîtriser la convention sur la responsabilité civile pour pollution par 
hydrocarbures. 

1 C 
La convention pour la pré-

vention de la pollution par le 
rejet d’ordures 

Connaître la convention pour la prévention des pollutions par rejets. 

1 C 

Convention internationale 
concernant l’intervention 

lors de pollution par hydro-
carbures en haute mer 

(1969) 
 

Et par les autres substances 
que les hydrocarbures 

(1973) 

Connaître la convention pour l’intervention en haute mer lors de pol-
lutions par hydrocarbures. 

 
Le droit national de l’environnement marin et lutte contre les pollutions 
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Durée in-
dicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitudes 

4 C   

2 C 

 
La réglementation nationale 
des atteintes à l’environne-

ment marin 

Connaître les textes du code de l’environnement sanctionnant les at-
teintes à l’environnement marin. 

2 C 

Procédure pénale et compé-
tence juridictionnelles en 

droit des atteintes à l’envi-
ronnement marin 

Maîtriser la procédure pénale lors de pollution marine par rejets en 
mer et juridictions compétentes. 

 
Durée in-
dicative Contenu Capacités attendues 

2 C   
 
 
 
 

1 C 

 
Prendre les mesures de pré-
vention requises et contri-
buer à la prévention de la 
pollution du milieu marin 

Connaître les mesures de prévention des pollutions et appréhender 
les risques environnementaux des principales classes de polluants. 

 
1 C 

 
Techniques de lutte contre 

les pollutions 
Maîtriser les principaux outils de lutte contre les pollutions. 
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FORMATION SPECIFIQUE A LA SURETE 
Durée : 10 h 

(Cours : 10 h) 

Références : 
STCW : Section A-VI/6 du code STCW : prescriptions minimales obligatoires pour la formation et l’ensei-
gnement en matière de sureté pour tous les gens de mer. 
Tableau A-VI/6-2. 
Loi française : Arrêté du 19 novembre 2012 relatif à la délivrance des titres de formation professionnelle 
maritime en matière de sûreté. 
 
Compétences attendues : 

• Contribuer au renforcement de la sûreté maritime par une sensibilisation accrue.  
• Reconnaître les menaces et les risques pour la sûreté.  
• Comprendre la nécessité et les moyens de maintenir une prise de conscience de la sûreté et de rester 

vigilant. 
• Assurer le maintien des conditions décrites dans le plan de sûreté du navire. 
• Procéder à des inspections de sûreté régulières du navire. 
• Utiliser de manière appropriée le matériel et les systèmes de sûreté, s’il y en a. 

 
Durée de la formation : 
10 heures. 
 
Validation de la formation : 
La formation sensibilisation à la sûreté est validée et attestée lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint les 
normes de compétence minimales prévues aux tableaux A-VI/6-2 du code STCW. 
Pour s’assurer que le candidat a atteint cette norme minimale, le directeur du prestataire agréé délivrant la 
formation organise à l’issue de la formation un contrôle des connaissances selon les modalités suivantes : 

• Le candidat subit un examen écrit ou informatique, d’une durée maximale de 30 minutes, sous la 
forme d’un questionnaire à choix multiples de 10 questions minimum à 20 questions maximum ; 

• L’examen est corrigé par une personne possédant les qualifications requises ; cette personne peut 
être un instructeur ayant assuré la formation ; 

• Le succès à l’examen est obtenu pour une note supérieure ou égale à 12 points sur 20. 
 
Programme du stage : 
Le programme du stage est défini dans l’annexe I de l’arrêté du 19 novembre 2012 relatif à la délivrance des 
titres de formation professionnelle maritime en matière de sûreté. 
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Horaires du semestre 6 
UE Cours TD TP Simulateur 

UE Mécanique navale 

Thermodynamique (1ère année S2) 21 30   

Hydraulique (2ème année S4) 18  24  

Machines frigorifiques (2ème et 3ème année) 36  48  

Total partiel 
75 30 72 0 

177 

 

UE Entretien et réparation     

Simulateur 2    30 

GMAO 12  20  

Rapport technique et simulateur 3 9 21  30 

Total partiel 
21 21 20 60 

122 

UE Contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord 

Stabilité 10 12   

Total partiel 22 

 

UE stages 

Formation pour le personnel servant à bord des na-
vires à passagers 

  20  

BRM/ERM (texte officiel) 14 16   

Formation avancée à l’habilitation électrique haute 
tension à bord des navires 

8  8  

Stage citerne pétrole chimique et gaz (2ème année) 30   6 

Total partiel 
52 16 28 6 

102 

TOTAL SEMESTRE 6 
158 79 120 66 

423 

Le nombre d’heures est donné à titre indicatif. 
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Programmes détaillés par matière pour le semestre S6 
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THERMODYNAMIQUE 
Durée : 51 h 

(Cours : 21 h – travaux dirigés : 30 h) 
 

Code STCW : A-III/2. Mécanique navale au niveau direction 
Connaissances théoriques : thermodynamique 

Thermodynamique et transmission thermique 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3 C +  
6 TD 

Changement d'état des 
corps purs 

Exposer qu’un corps pur peut changer d’état : solide, liquide ou gazeux dans 
des conditions particulières.  
Exposer les notions de point triple et de point critique.  
Indiquer comment s’effectue le changement d’état entre et en dehors de ces 
deux points. 
Définir les grandeurs caractéristiques d'un corps : pression, volume, 
température, énergie.   
Exposer ce qu'est la chaleur latente et sa relation avec la variation 
d'enthalpie.  
Savoir lire un diagramme de Mollier de la vapeur d’eau et de fluide 
frigorigène.  

3C +  
4 TD 

Transmission de la 
chaleur. 

Connaître l'expression du calcul de la chaleur échangée par convection et par 
conduction. 
Calculer le coefficient de transmission de la chaleur, K, à travers une paroi.  
En déduire le coefficient d’isolation thermique, R = 1/K.  
Constater l’effet de l’encrassement des parois d’un échangeur par une fine 
couche de suie ou de tartre.  
Calculer la chaleur échangée à travers les parois d’un échangeur de chaleur.  
Résoudre des exercices simples d'échange de chaleur dans des échangeurs. 

3 C +  
6 TD 

Propriétés des gaz 
parfaits 

Énoncer l'équation caractéristique des gaz parfaits (P.V = m.r.T).  
Appliquer ces conséquences particulières : lois de Mariotte, de Charles et de 
Gay-Lussac.  
Exercices d'application. 
Calculer le travail échangé par un gaz en thermodynamique : dW = -p.dV 

2 C +  
4 TD 

Premier Principe  Définir un cycle thermodynamique.  
Exposer le premier principe ou principe d'équivalence : dans un cycle, la 
somme du travail et de la chaleur échangée égale la variation d'énergie 
interne.  
Définir l'enthalpie par rapport à l'énergie interne.  
Montrer que la variation d'enthalpie d'un gaz égale le travail plus la chaleur 
échangée par le gaz dans une machine à transvasement. 

4 C +  
4 TD 

Étude des principales 
transformations 
thermodynamiques 

Connaître les expressions liant les grandeurs d’état d’un système 
thermodynamique pour les principales transformations :  

- Isobare,  
- Isochore, 
- Isotherme,  
- Isentropique ou adiabatique réversible,  
- Polytropique.  

Calculer les énergies échangées lors de chaque transformation : travail, 
chaleur, enthalpie.  
Les représenter sur un diagramme de Clapeyron en (p ; V). 
Étudier la compression de l’air dans un compresseur alternatif. 

6 C + 
6 TD 

Second Principe   Énoncer le second principe : un système qui parcourt un cycle doit échanger 
avec deux sources de chaleur pour échanger du travail.  
Énumérer les cycles thermiques et calculer les rendements thermiques des 
appareils suivants : 

- Moteurs marins utilisant le cycle Diesel, Otto et Sabaté, 
- Turbine à gaz utilisant le cycle Joule, 
- Installation frigorifique et cycle de réfrigération,  
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- Installation de propulsion à vapeur, 
- Installation de récupération de chaleur dans les gaz d'échappement 

des moteurs diesel. 
Les représenter sur un diagramme de Clapeyron ou un diagramme 
entropique. 
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 HYDRAULIQUE 
Durée : 42 h 

(Cours : 18 h – TP : 24 h) 

Code STCW : A-III/1. Mécanique navale au niveau opérationnel 
• Faire fonctionner les machines principales et auxiliaires et les systèmes de commande connexes.  

Code STCW : A-III/2. Mécanique navale au niveau direction  
• Faire fonctionner et surveiller l'appareil propulsif et les machines auxiliaires. 

1. Généralités 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C 

2C Connaissances 
théoriques en 
hydromécanique. 
Notions de physique 

Utiliser les relations existantes entre forces, couples, vitesse, débit, 
pression, rendement et pertes de charge dans les tuyautages.  
Déterminer la vitesse de sortie d’un vérin connaissant les caractéristiques 
du circuit et du vérin.  

4C Théorie et description Donner les avantages et inconvénients de l’énergie hydraulique.   
Donner les caractéristiques et classification des fluides utilisés. 
Transmission hydraulique : dessiner le schéma d’un circuit fermé et d’un 
circuit ouvert avec nomenclature indiquant le nom et le rôle de chaque 
appareil. 
Représenter le circuit d’une installation simple, identifier et citer les 
fonctions des principaux éléments constitutifs.  

2. La constitution des circuits 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

12C + 16TP 

4C + 2TP Constitution des 
installations 

Connaitre les caractéristiques des appareils moteurs, récepteurs, des 
équipements de distribution et de protection. 
Connaître les différences entre les composants classiques et proportionnels. 

4C + 2TP Etude de la génération 
de débit 

Décrire les différents modes de génération de débit : débit constant, débit 
variable et pilotage en load sensing ou pression constante.  

4C 
+12TP 

Exploitation des 
circuits 

Étudier des schémas simples de base. 
Élaborer des schémas simples d’après un cahier des charges. 
Réaliser des circuits sur bancs, étudier leur fonctionnement et réaliser les 
réglages. 
Mettre en œuvre sur bancs des composants proportionnels, étudier leur 
fonctionnement et réaliser les réglages. 

3. Conduite des installations 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

8TP 

8TP Conduite et 
maintenance 

Mettre en service, surveiller le fonctionnement et arrêter une installation 
hydraulique en respectant les règles de sécurités spécifiques à ces 
installations. 
Appliquer les règles de conduite, d’entretien et de réparation. 
Diagnostiquer les incidents de fonctionnement. 
Exploiter des notices et plans des constructeurs. 
Assurer l’entretien courant d'une installation hydraulique. 

MACHINES FRIGORIFIQUES 
Durée : 84 h 

(Cours 36 h – TP 48 h) 
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Code STCW tableau A-III/1. Mécanique navale au niveau opérationnel. 
• Faire fonctionner les machines principales et auxiliaires et les systèmes de commande. 
Code STCW tableau A-III/2. Mécanique navale au niveau direction. 
• Planifier les opérations. 
▪ Faire fonctionner et surveiller l'appareil propulsif et les machines auxiliaires, évaluer leur performance 
et assurer leur sécurité́. 
Code STCW, tableau A-III/2 : Entretien et réparation au niveau direction. 
• Gérer des procédures sûres et efficaces d’entretien et de réparation. 
• Détecter et identifier la cause des défauts de fonctionnement des machines et remédier aux 
défaillances. 
 

1. Notions Théoriques 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

4C Thermodynamique. 
Réfrigérateur et cycle 
de réfrigération. 

- Différentes techniques de production du froid, 
- Principe de la machine frigorifique avec changement d'état du fluide, cycle 
de Carnot, cycles réels, 
- Réalisation pratique des machines frigorifiques, 
- Présentation du cycle sur les diagrammes industriels. 

2C Les fluides 
frigorigènes 

Décrire les qualités physico-chimiques requises. 
Donner les principaux fluides utilisés, leurs caractéristiques et les risques et 
dangers associés. 
Décrire l'état de la réglementation. 

2. Les machines frigorifiques 

Durée Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

8C Principes élémentaires 
de construction et de 
fonctionnement 
 
Description des 
installations 

Citer les principales utilisations du froid à bord des navires. 
Donner le principe de fonctionnement d’une installation à fluide 
compressible. 
Décrire une installation à détente directe sur deux chambres positives et 
négatives. Représenter schématiquement, identifier, citer le nom et les 
fonctions des éléments. Indiquer les différents états du fluide en évolution 
le long du circuit. 
Décrire une installation à détente indirecte, donner les qualités et 
propriétés des différentes saumures utilisées. 
Décrire un groupe frigorifique pour conditionnement d'air, détente sèche, 
évaporateur noyé. 
Décrire une machine à absorption, donner son principe de fonctionnement, 
décrire sa mise en service et sa conduite. 

4C +4TP Description des 
matériels 

Décrire les différents types de compresseurs, donner les critères de choix. 
Étude du matériel : Compresseurs, détendeurs, organes de contrôle et de 
sécurité, bouteille accumulatrice. 

 
 
 
 
 
 
 

3. Conduite de l’installation 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

20TP Faire fonctionner et 
surveiller l'installation, 

Mettre en service, assurer la conduite pendant la marche et l'arrêt d'une 
installation frigorifique à détente directe. 
Décrire le fonctionnement des sécurités de l'installation. 
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évaluer sa performance 
et assurer sa sécurité. 
Travaux Pratiques. 

Effectuer les relevés nécessaires, tracer le diagramme, et déterminer le 
coefficient d’efficacité. 
Prévention des risques dans la conduite et l’entretien des installations 
frigorifiques. 

4. La climatisation 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

2C Généralités Donner le principe de fonctionnement d'une installation d'air conditionnée. 
Définir la notion de confort. 
Expliquer ce qu'est la courbe d'égal confort.   

2C L'air atmosphérique Définir les propriétés et grandeurs physiques de l'air humide. 
Représenter l'évolution des caractéristiques de l'air d'une installation de 
climatisation sur un diagramme de l'air humide (diagramme 
psychrométrique). 
En déduire, les valeurs nécessaires à la réalisation du bilan de puissance de 
l'installation. 

2C Traitement été et hiver Réaliser le schéma d'une installation en traitement été et en traitement hiver. 
Expliquer les transformations et échanges de chaleur de l'air dans chacun 
des cas. 

8TP Faire fonctionner et 
surveiller l'installation, 
évaluer sa performance 
et assurer sa sécurité. 
Travaux Pratiques 

Mettre en service une installation de conditionnement d'air. 
Surveiller l'installation pendant la marche. 
Analyser les paramètres de fonctionnement pour détecter les anomalies et y 
remédier. 
Assurer l'entretien courant de l'installation. 
Mettre en œuvre les mesures de prévention de la légionellose. 
Décrire le fonctionnement été/hiver. 
Expliquer le fonctionnement en zone équatoriale. 

5. Protection de l’environnement 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C +8TP Manipulation des 
fluides frigorigènes 

Décrire la réglementation en vigueur. 
Décrire les procédures (traçabilité, historiques.). 
Décrire l’outillage nécessaire. 
Pratique de la recherche de fuite, de la récupération et de la charge en fluide 
frigorigène. 
Formation à l’habilitation frigo. 

6. Incidents de fonctionnement 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6C +8TP La recherche de panne Décrire les symptômes des principales pannes frigo (manque de charge, excès 
de charge, incondensables, défaut compresseur, défaut condenseur, défaut 
détendeur, pré détente, défaut de batterie froide …) 
Pratiquer le dépannage frigo sur logiciel ou banc de simulation. 

 
Cette formation permettra la délivrance de l'habilitation à manipuler des fluides frigorigènes. 
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ENTRETIEN ET REPARATION, SIMULATEUR MACHINE 2 
Durée : 30h 

(Simulateur 3 Dimensions : 30 h) 

 

Code STCW, tableau A-III/1. Entretien et réparation au niveau opérationnel 

	
Formation avancée sur simulateur 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

30 Simu Détection des défauts 
de fonctionnement des 
machines et des 
systèmes de 
commande et 
application des 
mesures nécessaires 
pour prévenir les 
avaries 
 
Rédaction des 
procédures de mise en 
service 

Connaissance de l’installation simulée ; disposer et faire fonctionner les ma-
chines principales, auxiliaires et les systèmes de commande connexes. 

La conduite et la recherche de pannes devront se faire sur un simulateur de 
machines marines. 

Surveiller l'installation machine : réagir à une alarme en tenant compte de son 
degré d'urgence, faire le nécessaire pour revenir à une situation normale et 
éviter un incident tel que Black Out ou Arrêt MP. 

Prendre un régulateur en manuel pour revenir à un fonctionnement stable et 
le passer en automatique en évitant un dépassement important qui peut pro-
voquer un arrêt par sécurité. 

Adopter une méthode fiable pour déterminer l'origine d'un défaut.  

Rédiger des procédures ou des check lists de mise en service sous forme de 
notes personnelles qui seront utilisées lors de l'examen. 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	

RAPPORT TECHNIQUE + SIMULATEUR MACHINE 3 
Durée : 60 h 

(Cours : 9 h – Travaux Dirigés : 21 h – Simulateur : 30 h) 
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Code STCW AIII.2 : Entretien et réparation au niveau direction 
• Détecter et identifier la cause des défauts de fonctionnement de machines et remédier aux pannes. 

Objectifs :  
Adopter une méthode efficace pour trouver l’origine d’une avarie.  
Rédiger des consignes pour éviter son renouvellement (code ISM).  
Mettre en place des procédures de conduite pour les officiers subalternes.  
Rédiger un rapport d’avarie en utilisant les outils actuels : Word, incrustation de photos, graphiques, relevés, 
enregistrements de mesures. 
Indiquer les mesures à prendre pour éviter le renouvellement de cette avarie conformément au code ISM. 

1. Rapport technique 
Durée 

indicative 
 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

9C 

2C Méthodes de 
dépannage 

Connaitre les méthodes usuelles pour chercher l’origine d’une avarie.  

3C Rédaction  Présenter un rapport d’avarie complet avec le maximum d’éléments : 
graphiques, photos, enregistrements de mesures, ... 
Proposer des solutions pour éviter le renouvellement d’une avarie en 
termes de formation du personnel, modification de l’installation ou de 
procédures.  

4C Conduite et procédures Connaitre les règles de conduites pour limiter leurs conséquences et revenir 
à une condition normale rapidement. 
Rédiger des procédures pour faire face à des avaries mettant en cause la 
sécurité du navire ou de l’appareil de propulsion. 

 
2. Travaux Dirigés 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

21 TD Rédaction d’un rapport 
complet 

Rédiger un rapport sous format Word avec incrustation de photos, de 
graphiques, d’enregistrements, ... 

Gestion des avaries Prendre en compte les symptômes d’une défaillance. 
Prendre des mesures pour gérer la défaillance et en limiter les 
conséquences. 
Analyser les causes et facteurs de cause d’une défaillance. 
Étudier les réparations en cas d’avarie. 
Faire des propositions et préconisations pour éviter la réitération d’une 
défaillance. 

3. Simulateur machine 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

30 Simu Conduite à tenir en cas 
d’avarie 

Réagir correctement avec une méthode efficace en cas d’avarie.  
Appliquer les procédures rédigées en cours. 

Recherche de l’origine 
d’une avarie 

Appliquer les méthodes vues en cours pour trouver de façon sure l’origine 
d’une avarie.  

 
 

GESTION & MAINTENANCE ASSISTEES PAR ORDINATEUR 
Durée : 32 h 

(Cours : 12 h ; TP : 20 h) 

Code STCW tableau A.III/2 : Entretien et réparation au niveau de direction 
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• Gérer des procédures sûres et efficaces d'entretien et de réparation. 
• Planification des réparations  

 

 

 

		
	  

La GMAO 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

1 C Gérer des procédures 
sûres et efficaces d'entre-
tien et de réparation par 
l'utilisation d'une GMAO 

Expliquer l’utilité administrative d’une GMAO. 
• Planification de l'entretien, y compris les vérifications réglementaires 

et celles effectuées par les sociétés de classification.  
• Suivi de l'entretien réalisé et preuves des opérations effectuées.  

4 TP Emplacements et 
équipements 

Construire une arborescence d’emplacements et d’équipements. 

4 TP Maintenance préventive Construire une maintenance préventive (MP). 
Générer des bons de travaux (BT) à partir de la MP. 

4 TP Maintenance curative Générer des bons de travaux curatifs à partir de la MP. 
Générer des bons de travaux curatifs sans MP. 

2 TP Gestion des stocks Créer un inventaire d’articles. 
Expliquer la décrémentation du stock en fonction de la MP. 

2 TP Historique Construire un historique. 

4 TP 
2 C 

Achat - comptabilité Rédiger une demande d’achat (DA). 
Classer les différents types d’achats (soutes, huiles, articles, services et 
consommables). 
Utiliser les protocoles des demandes d’achat (DA), demandes de prix (DP) 
et bons de commande (BC). 
Expliquer le chrono datage comptable. 

2 C Gestion du personnel Gérer le nombre d’heures de travail de chacun. 

2 C Fonctionnement Faire fonctionner la GMAO avec la terre. 
Gérer le fonctionne de la GMAO à terre. 

3 C Administratif Gérer : 
• un équipement sensible et sa place dans la GMAO 
• un presque accident et sa place dans la GMAO 
• un retour d’expérience et sa place dans la GMAO 

2 C Culture Comparer la GMAO et la « culture » d’une compagnie de navigation. 

2 C Hardware Décrire le réseau nécessaire au fonctionnement d’une GMAO. 
Expliquer le fonctionnement de la réplication bord à terre. 
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STABILITE 
Durée : 22 h 

(Cours : 10 h – travaux dirigés : 12 h) 
 
Code STCW, tableau A-III/1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au 
niveau opérationnel 
• Maintenir la navigabilité́ du navire. 
 
Code STCW, tableau A-III/2. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au 
niveau de direction 
• Contrôler l'assiette, la stabilité́ et les contraintes. 
 

1. Voie d'eau 
Durée 

indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C + 
4TD 

Contrôler l’assiette et la 
stabilité par l’acquisition 
des notions suivantes : 
Envahissement et perte de 
stabilité par carènes li-
quides 

Citer la définition réglementaire de l'angle de début d'envahissement. 
Calculer l'effet d'un envahissement important sur l'équilibre du navire et sa 
stabilité dans le plan transversal et longitudinal par la méthode des poids 
additionnels, consécutif : 
1. à une voie d'eau ; 
2. à un envahissement par les hauts ; 
3. à la lutte contre l'incendie. 
Énumérer les mesures à prendre dans chaque cas, notamment pour les 
navires transbordeurs. 

 
2. Échouement et échouage 

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

5C + 
6TD 

Échouement en un point 
de la quille située dans le 
plan de symétrie 

Calculer l'effet de l'échouement en un point de la quille située dans le plan 
de symétrie sur l'équilibre du navire et sa stabilité dans le plan transversal et 
longitudinal. 
Expliquer les mesures à prendre pour déséchouer le navire. 
Calculer l'effet de la variation du niveau de l'eau sur la valeur de la poussée. 
Calculer le poids à déplacer, à débarquer ou à embarquer en fonction de sa 
distance par rapport au point d'échouement pour déséchouer le navire. 

Échouage en bassin Décrire la procédure d'échouage en bassin. 
Calculer la poussée maximale lors de l'échouage en bassin. 

 
3. Fatigues de coques 

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

1C + 
1TD 

Contrôler les con-
traintes par l’acquisition 
des notions suivantes : 
Effort tranchant et mo-
ment fléchissant 

Citer la définition d'un effort tranchant et d'un moment fléchissant puis les 
calculer à partir de l’exemple de la poutre parallélépipédique. 
Apprécier les efforts tranchants et moments fléchissant sur simulateurs de 
chargement. 

 
4. Réglementation 

Durée 
indicative Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

1C + 
1TD 

Contrôler l’assiette et la 
stabilité par l’acquisition 
des notions suivantes : 
Critères de stabilité à 
l’état intact pour les 
navires à passagers d’une 
jauge brute égale ou 
supérieure à 500 et 
navires de charge 

Énumérer les critères de stabilité statique transversale et savoir où trouver 
les critères. 

Énumérer les critères de stabilité dynamique transversale. 
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Contrôler l’assiette et la 
stabilité par l’acquisition 
des notions suivantes : 
Critères de stabilité à 
l’état intact pour les 
navires à passagers d’une 
jauge brute inférieure à 
500 

Savoir où trouver les critères. 

Contrôler l’assiette et la 
stabilité par l’acquisition 
des notions suivantes : 
Critères de stabilité après 
avaries 

Identifier les critères pour les navires de type A, (B-60) et (B-100). 
Identifier la condition d’équilibre après envahissement pour les navires de 
type A et tous types B. 
Identifier les critères pour les navires à passagers. 
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FORMATION EN MATIERE DE DIRECTION, DE TRAVAIL EN EQUIPE 
ET DE GESTION DES RESSOURCES 

(BRM/SRM) 

Durée : 30 h  
(Cours : 14 h ; TD 16 h) 

Code STCW, Tableaux A-III/1 & A-III/2 : Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux per-
sonnes à bord au niveau de direction 

• Assurer la gestion des ressources passerelle & machine. 
 

1. Contrôle de l’exploitation du navire et assistance aux personnes à bord 
Durée 

indicative 
Contenu Capacités attendues 

14C + 16TD 

3C Notions générales de base Énoncer un modèle permettant de comprendre la complexité des 
interactions auxquelles est soumis l’opérateur dans un système 
homme-machine comme le navire de commerce. 
Décrire les limites physiologiques et mentales de l’individu. 
Estimer la notion de fatigue et de stress en situation. 
Décrire les organes sensoriels permettant l’acquisition de 
l’information. 
Définir le traitement de l’information par le cerveau humain et le 
mode de transfert conduisant à la prise de décision. 

2C Connaissance pratique de la 
gestion et de la formation du 
personnel de bord 

Décrire les notions de différences culturelles. 

3C  Connaissances des 
conventions et des 
recommandations maritimes 
internationales connexes ainsi 
que de la législation nationale 

Être capable d’identifier les textes relatifs à la direction du personnel, 
au travail en équipe et à la gestion des ressources dans les services 
pont et machine du navire. 

2C + 4 
TD 

Aptitude à assurer la gestion 
des tâches et de la charge de 
travail, notamment : 
1/ Planification et coordina-
tion, 
2/ Affectation du personnel, 
3/ Contraintes de temps et de 
ressources, 
4/Établissement d’un ordre de 
priorité. 

Évaluer la charge de travail et les performances individuelles du 
personnel. 
Savoir planifier, anticiper, délester ou déléguer. 
Être capable de gérer les priorités. 
Savoir faire face au manque de ressource et à la pression temporelle. 
Être capable de gérer une situation d’urgence. 
Savoir faire face çà une situation de crise et gérer une foule. 
Savoir gérer une erreur humaine. 

2C + 6 
TD 

Connaissances et aptitudes 
nécessaires pour une gestion 
efficace des ressources (pas-
serelle et machine). 

1. Répartition et affec-
tation des ressources, 
en fonction des prio-
rités, 

2. Communication effi-
cace à bord et à terre, 

3. Prise en compte, 
pour les décisions, 
des expériences des 
membres de 
l’équipe, 

4. Aptitude à s’affir-
mer ; aptitude à 

Savoir gérer la communication opérationnelle et ses obstacles. 
Décrire les différents styles de leadership. 
Maitriser la notion d’autorité et d’adhésion par le soutien des équipes 
dirigées. 
Énoncer l’affirmation de soi. 
Savoir diriger une équipe en la motivant. 
Être capable de conduire un briefing et savoir faire partager sa 
compréhension d’une situation avec les participants. 
Être capable de travailler en utilisant les dispositifs automatiques et 
les équipements facilitant la gestion d’une situation. 
Décrire les équipes passerelle et machine et leurs relations avec les 
intervenants extérieurs : pilote, techniciens, etc… 
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diriger une équipe, y 
compris par la moti-
vation, 

5. Obtention et main-
tien de la conscience 
de la situation. 

2C + 6TD Connaissance des techniques 
de prise de décision et apti-
tude à les appliquer : 

1. Évaluation de la si-
tuation et des 
risques, 

2. Identifications et éla-
boration des options, 

3. Choix d’une ligne 
d’action, 

4. Évaluation de l’effi-
cacité du résultat, 

5. Établissement, mise 
en œuvre et surveil-
lance des procédures 
d’exploitation nor-
males. 

Savoir évaluer les risques. 
Être capable de prendre des décisions adaptées à la situation. 
Être capable de faire une synthèse des décisions prises en équipe. 
Savoir déterminer les attitudes à risques. 
Savoir respecter les procédures. 
Être capable d’estimer la fiabilité d’une situation normale d’activité. 

 
Annexe I de l’arrêté du 24 avril 2014 modifié relatif à la formation en matière de direction, de travail en équipe et de 
gestion des ressources pour exercer des fonctions opérationnelles et de direction à bord des navires de commerce ou de 
plaisance armés avec un rôle d’équipage : 
 
Organisation de la formation – Espaces et matériel pédagogiques 
Afin d’assurer une formation de qualité, le prestataire agréé doit respecter les points suivants : 

1. Limiter le nombre des stagiaires à 12 pour les travaux dirigés. 
2. Mettre à la disposition des stagiaires au moins une salle de cours de dimensions suffisantes et munie d’équi-
pements pédagogiques, vidéoprojecteur, etc. correspondant à l’objectif fixé par le stage. 
3. Fournir aux stagiaires des documents écrits ou informatiques sur les connaissances, compréhensions et apti-
tudes énumérées dans la colonne 2 des tableaux STCW du niveau de compétence visé par le stage. 
4. Mettre à la disposition des stagiaires un personnel qualifié tel que décrit dans le chapitre F ci-dessous. 
5. Assurer un enseignement théorique et pratique tel que défini dans le chapitre G ci-dessous. 

 
 
Validation de la formation 
 
La formation est validée et attestée lorsque le candidat a démontré qu'il a atteint la norme de compétence minimale requise 
prévue par les tableaux correspondant au niveau de compétence visé par le stage. 
L’évaluation des compétences est effectuée à l’aide d’une ou plusieurs des méthodes suivantes : 

- Interrogation écrite de fin de stage permettant au stagiaire de montrer ses connaissances en termes de facteurs 
humains. 

- Étude de cas effectuée d’après une expérience personnelle. 
- questionnaire de connaissance en cours de stage. 

Les critères d’évaluation sont précisés dans la colonne 4 des tableaux STCW correspondant au niveau de compétence visé 
par le stage. 
Tous les documents objet de l’évaluation, questions, réponses, études de cas, doivent être conservés pendant une période 
de 2 ans par l’organisme de formation afin d’être présentés lors d’une inspection. 



Annexe	au	règlement	des	études	cursus	Chef	mécanicien	Illimité	EOM	3	M	
 

ENSM Saint-Malo EOM 3ème année provenance BTS MASEN 51 
A jour des modifications du CA du ----- 

CERTIFICAT	DE	FORMATION	POUR	LE	PERSONNEL	SERVANT	A	BORD	DES	NA-
VIRES	A	PASSAGERS	

Durée : 20 h 
(Cours : 17 h ; TP : 3 h) 

 
Références STCW : 
Section A-V/2 §4, 5, 6, 7 : prescriptions minimales obligatoires de formation pour le personnel servant à bord 
des navires à passagers. 
 
Appendice 1 : Formation à l’encadrement des passagers 
Appendice 2 : Formation en matière de sécurité à l’intention du personnel assurant directement un 
service aux passagers dans les locaux réservés aux passagers 
Appendice 3 : Formation en matière de gestion des situations de crise et de comportement humain 
Appendice 4 : Formation en matière de sécurité des passagers et de la cargaison et d’intégrité de la coque 
 
Nombre de stagiaires par formation : 16 
 
Durée de la formation : 

• Durée minimale des enseignements théoriques : 17 heures 
• Durée minimale des exercices pratiques : 3 heures 

 
Validation de la formation : 
Pour s’assurer que le candidat a atteint cette norme minimale, le personnel enseignant du prestataire agréé 
effectue une évaluation des compétences des stagiaires sous forme de tests de connaissances écrits. 
Tous les documents objet de l’évaluation, questions, réponses, nature des exercices pratiques, doivent être 
conservés pendant une période de 2 ans par le prestataire afin d’être présentés lors d’une inspection. 
 
Programme du stage : 
Le programme du stage est défini dans l’annexe I de l’arrêté du 6 mai 2014. 
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CERTIFICAT	DE	BASE	AUX	OPERATIONS	LIEES	A	LA	CARGAISON	DES	PETROLIERS	
ET	DES	NAVIRES-CITERNES	POUR	PRODUITS	CHIMIQUES	

Durée : 18 h 
(Cours : 15 h ; TP 3 heures) 

Références : code STCW, Tableaux A-VI/4-1 & A-VI/4-2. Règle VI/4 : prescriptions minimales obliga-
toires en matière de soins médicaux d’urgence et de soins médicaux. Section A-VI/4 : prescriptions minimales 
obligatoires en matière de soins médicaux d’urgence et de soins médicaux. 

Références du code STCW : 
Section A-V/1-1 : prescriptions minimales obligatoires concernant la formation et les qualifications des 
capitaines, officiers et des matelots à bord des pétroliers et des navires citernes pour produits chimiques 
Tableau A-V/1-1-1 
 
 
Compétences attendues : 
Contribuer à la sécurité des opérations liées à la cargaison des pétroliers, des navires citernes pour produits 
chimiques. 
 
Durée de la formation : 
18 heures dont 3 heures minimum sur simulateur. 
 
Validation de la formation : 
La formation de base aux opérations liées à la cargaison des pétroliers, des navires citernes pour produits 
chimiques est validée et attestée lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint les normes de compétence 
minimales prévues aux tableaux A-V/1-1-1 du code STCW. 
 
Évaluation 
Évaluation sous forme d’examen écrit type QCM noté sur 20 avec une note au moins égale à 12. 
 
Programme du stage : 
Le programme du stage est défini dans l’annexe I de l’arrêté du 28 novembre 2012 relatif à la délivrance des 
titres requis pour le service à bord des pétroliers et des navires citernes. 
 
Le cours type 1-01de l’OMI répond à ce programme. 
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CERTIFICAT	DE	BASE	AUX	OPERATIONS	LIEES	A	LA	CARGAISON	DES	PETROLIERS	
ET	DES	NAVIRES-CITERNES	POUR	GAZ	LIQUEFIES	

Durée : 18 h 
(Cours : 15 h ; TP 3 heures) 

 

Références : code STCW, Tableaux A-VI/4-1 & A-VI/4-2. Règle VI/4 : prescriptions minimales obliga-
toires en matière de soins médicaux d’urgence et de soins médicaux. Section A-VI/4 : prescriptions minimales 
obligatoires en matière de soins médicaux d’urgence et de soins médicaux. 

Références du code STCW : 
Section A-V/1-2 : prescriptions minimales obligatoires concernant la formation et les qualifications des 
capitaines, officiers et des matelots à bord des navires citernes pour gaz liquéfiés. 
Tableau A-V/1-2-1. 
 
Compétences attendues : 
Contribuer à la sécurité des opérations liées à la cargaison des navires citernes pour gaz liquéfiés. 
 
Durée de la formation : 
18 heures dont 3 heures minimum sur simulateur. 
 
Validation de la formation : 
La formation de base aux opérations liées à la cargaison des navires citernes pour gaz liquéfiés est validée et 
attestée lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint les normes de compétence minimales prévues aux 
tableaux A –V/1-2-1 du code STCW. 
 
Évaluation 
Évaluation sous forme d’examen écrit type QCM noté sur 20 avec une note au moins égale à 12. 
 
Programme du stage : 
Le programme du stage est défini dans l’annexe II de l’arrêté du 28 novembre 2012 relatif à la délivrance des 
titres requis pour le service à bord des navire-citerne pour gaz liquéfiés. 
 
Le cours type 1-04 de l’OMI répond à ce programme. 
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FORMATION	AVANCEE	A	L’HABILITATION	ELECTRIQUE	HAUTE	TENSION	A	BORD	
DES	NAVIRES	

Durée : 16 h 
(Cours : 8 h – TP : 8 h) 

Références STCW :Tableau A-III/6 : 
Fonction "électrotechnique, électronique et systèmes de commande au niveau opérationnel" 
- Compétence "Faire fonctionner et entretenir les systèmes électriques de plus de 1000V" 
- Connaissances théoriques " technologie HT, propulsion électrique des navires, moteurs et systèmes de 
commande électriques" 
- Connaissances pratiques "Exploitation et entretien en toute sécurité des systèmes électriques à haute 
tension, y compris connaissance du type technique particulier de système à haute tension et des dangers 
associés à une tension d'exploitation supérieure à 1000 volt" 

Formation avancée à la haute tension à bord des navires 
Durée Contenu Capacités attendues 

4 C Technologie HT. Décrire les particularités de conception des appareils destinés à un fonction-
nement sur une installation HT : 
- disjoncteurs (vide, gaz SF6), 
- moteurs électriques, 
- transformateurs, 
- alternateurs, 
- tableaux électriques, 
- appareils de mesure, 
- alimentation depuis la terre. 

4 C Propulsion électrique des 
navires, moteurs et sys-
tèmes de commande élec-
triques. 

Décrire la chaine énergétique d'une installation de propulsion électrique inté-
grée par ligne d'arbre et par propulseurs azimutaux (POD inclus).  
Décrire les avantages et inconvénients pour différents types de navires. 
Décrire la chaine de commande de vitesse (et le cas échéant d'azimut) de l'hé-
lice. 
Décrire les particularités technologiques des moteurs de propulsion et de leurs 
auxiliaires, en particulier : réfrigération, lubrification, excitation, connectique. 
Décrire les variateurs et leurs dispositifs associés pour limiter leur pollution 
harmonique. Décrire les effets de ceux-ci sur les réseaux. 

8 TP Pratiques sur l'exploita-
tion et entretien en toute 
sécurité des systèmes 
électriques à haute ten-
sion, y compris connais-
sance du type technique 
particulier de système à 
haute tension et des dan-
gers associés à une ten-
sion d'exploitation supé-
rieure à 1 000 volts. 

Pratique des équipements de protection (équipements individuels de préven-
tion), des outillages spécifiques (tabouret, perche, araignée de mise à la 
coque, vérificateur d'absence de tension) et des dispositifs de verrouillage. 
Pratique de l'organisation et de la réalisation de la maintenance de niveau 1 à 
2 au sens de la norme FD X 60-000 des éléments d'une cellule HT : 
- consignation, 
- extraction d'un disjoncteur de sa cellule HT, 
- contrôle de disjoncteur après une série de déclenchements, 
- contrôle de l'isolement d'un disjoncteur, 
- contrôle de l'indice de polarisation d'un câble, 
- contrôle d'usure de connectique des disjoncteurs, 
- contrôle de serrage des câbles de raccordements, 
- contrôle de fonctionnement des limiteurs de tension, 
- rédaction d'un permis de travaux électrique. 
Le contenu des TP pourra être adapté au regard des recommandations du 
constructeur du matériel HT sur lequel est effectué la formation, par exemple 
pour procéder à la visite de contrôle annuel de la cellule et de son disjoncteur. 
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STAGE EMBARQUÉ 
 
Le semestre S7 est consacré uniquement à un stage embarqué. Cette période donne lieu à une évaluation qui 
prend en compte une fiche d’évaluation à bord et un rapport de stage selon les modalités indiquées dans le 
livret des études et selon la note de service DE. 
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UE Mécanique navale 
 

SIMULATEUR MACHINE 
Durée : 20 h 

(Simulateur : 20 h) 
 

Code STCW, tableau A-III/2  
Fonctions : mécanique navale au niveau de direction 
Compétences : 

- gérer le fonctionnement des machines de propulsion ; 
- planifier et programmer les opérations ; 

- faire fonctionner et surveiller l'appareil propulsif et les machines auxiliaires, évaluer leur performance et 
assurer leur sécurité ; 

- gérer les opérations liées au combustible au graissage et au ballast. 

Fonction : électricité, électronique et systèmes de commande au niveau de direction 

Compétences : 

- gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique ; 
- gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et 
électronique.  

Fonction : entretien et réparation au niveau de direction 
Compétence : 

- détecter et identifier la cause des défauts de fonctionnement des machines et remédier aux 
pannes.  

Fonction : contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de direction 

Compétences : 

- contrôler l'assiette, la stabilité et les contraintes ; 
- surveiller et contrôler le respect de la réglementation et des mesures visant à assurer la sauvegarde de la vie 
humaine en mer, la sûreté et la protection du milieu marin ; 

- faire preuve d'aptitude à l'exercice de l'autorité et à la gestion. 
 
 
 

Simulateur machine 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

20 S Faire fonctionner et 
surveiller l'appareil 

propulsif et les 
machines 

auxiliaires, évaluer 
leur performance et 
assurer leur sécurité 

Utiliser une installation de propulsion diesel électrique au 
dual-fuel. 

Pratiquer le démarrage d'une installation machine à partir 
d'une situation sortie des chantiers. 
Pratiquer la mise en route des moteurs principaux au fuel. 
Pratiquer le passage des moteurs au GNL : 

• disposition de l'alimentation en gaz ; 
- changement de combustible. 
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GESTION DES OPÉRATIONS ET DES SITUATIONS D'URGENCE 
Durée : 18 heures 

(Cours : 18 heures) 

Références STCW : Tableau A-III/2 
Fonction : mécanique navale au niveau de direction  
Compétence : 

- gérer les opérations liées au combustible ; au graissage et au ballast. 

Fonction : contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de direction 
 
Compétences : 

- maintenir la sécurité et la sûreté du navire, de l'équipage et des passagers et veiller à ce que les engins de 
sauvetage, les dispositifs de lutte contre l'incendie et autres systèmes de sécurité soient en état de fonctionnement 
; 

- faire preuve d'aptitude à l'exercice de l'autorité et à la gestion. 
 

 
Situation d’urgence  

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

18C 
 

. Établissement et 
révision des 
procédures 
 

En conformité avec le § 7 du code ISM. 
Décrire quelles sont les opérations clés d'un navire. 
Démontrer que les procédures et instructions correspondantes sont 
rédigées 
En particulier : 

- les opérations d'arrivée au port et d'appareillage ; 
- les opérations en cas d'urgence (incendie, avarie sur la 
propulsion) ; 

- les opérations de secours quand les automatismes ne répondent plus 
normalement : fonctionnements en mode dégradé. 

2C Gérer les opérations 
liées au combustible, 
au graissage et au 
ballast 

Décrire les précautions à prendre et les check-lists à appliquer 
lors de opérations de soutage, de chargement d'huile, de rejets 
des effluents en mer ou à terre. 

4C Préparation aux 
fonctionnements en 
mode dégradé 

En conformité avec le § 8 du code ISM. 

Donner des exemples de rédaction de manuels de modes 
dégradés. 
Réaliser des programmes d'exercices préparant aux mesures à 
prendre en cas d'urgence 

4C Habilitation IACS Expliquer les exigences des sociétés de classification pour 
l'obtention d'une habilitation IACS (International Association of 
Classification Societies) par le chef mécanicien 
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PHYSIQUE ET TECHNOLOGIE DES MATÉRIAUX 
Durée : 21 heures 

(Cours : 21 heures) 

 

Références STCW :Tableau A-III/2 

Fonction : mécanique navale au niveau de direction Compétence : 

- planifier et programmer les opérations. 
  

1. Thermodynamique et transmission thermique 
Durée 

indicative 
Contenu Capacités attendues 

  
4C Combustion Démontrer la connaissance et la compréhension 

- de l'équation de combustion ; 
- de la composition du fuel ; 
- du ratio air/combustible ; 
- de l'analyse volumétrique des produits de la combustion ; 
- des valeurs calorifiques. 
 
 

3C 
 

Transfert 
thermique 

 
Démontrer la connaissance et la compréhension : 

- des températures d'interface ; 
- de la loi de Stefan-Boltzmann (Rayonnement thermique) ; 
- des échangeurs de chaleur à courant parallèle (méthodique ou 
anti-méthodique) ou à courant croisés ; 
- de la moyenne logarithmique des différences de températures 
(LMTD). 

 
 

2. Mécanique des fluides 

Durée 
indicative 

Contenu Capacités attendues 

 

8C Écoulement des fluides Démontrer la connaissance et la compréhension : 

- de l'équation de Bernoulli ; 
- de la viscosité dynamique et cinématique ; 
- du nombre de Reynolds ; 
- des pertes en charges en ligne et dans les installations ; 
- de la formule de Darcy ; 
- des pompes centrifuges. 

3. Résistance des matériaux 

Durée 
indicative 

Contenu Capacités attendues 
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4C Torsion Expliquer les efforts, déformations et énergies de déformation lors de 
la torsion. 

Expliquer l'équation fondamentale de torsion. 

Expliquer les efforts dans le bâti moteur du au mouvement alternatif de 
rotation. 
 
Montrer le moment de rotation appliqué sur la mèche de gouvernail par 
l'appareil à gouverner. 

2C Effort et déformation Démontrer la connaissance et la compréhension : 

- de la relation entre effort et déformation dans un cylindre fin ; 
- des efforts thermiques ; 
- des efforts dans une barre composite  
- des efforts du cercle de Mohr et des principaux efforts et déformations. 

 

-  
 



 

 

UE Électrotechnique, Électronique et Automatique 
 

CONDUITE D'UNE INSTALLATION DE PROPULSION ÉLECTRIQUE 
Durée : 16 heures 

(Simulateur :16 heures) 

 

Références STCW :Tableau A-III/2 

Fonction : électricité, électronique et systèmes de commande au niveau 
de direction Compétences : 

- gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique ; 
- gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et électronique. 
 

 

Conduite d'une installation de propulsion électrique 

Durée 
indica
tive 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

16S Gérer le 
fonctionnement 

du matériel 
électrique et 
électronique. 

Réaliser la préparation au fonctionnement et l'alimentation 
des moteurs de propulsion électrique. 
 
Estimer la puissance fournie. 
 
Tester l'isolement électrique de l'installation.  
 
Appliquer les mesures nécessaires en cas de défaut 
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AUTOMATIQUE 
Durée : 51 heures 

(Cours : 27 heures ; TP : 24 heures) 

 

Références STCW :Tableau A-III/2 
Fonction : électricité, électronique et systèmes de commande au niveau de direction Compétences : 

- gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique ; 
- gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et électronique. 

 
1. Informatique industrielle 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

 

10C + 
10TP 

 
Faire fonctionner le 

matériel de 
commande 

électrique et 
électronique 

  Identifier et reproduire un système embarqué y compris avec 
son écran d'exploitation. 
  Réaliser la conduite et le dépannage de l'installation en utilisant 
notamment le forçage des bits et des valeurs analogiques. 
  Connaître le cycle de calcul d'un automate et les contraintes 
associées sur l'exécution d'un programme. 

 
2. Régulation à partir d’un automate programmable 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

 

17C + 
14TP 

Faire fonctionner le 
matériel de 
commande 
électrique et 
électronique. 

Rappeler le réglage d'une boucle de régulation simple et valider 
une bonne compréhension du réglage des paramètres P, I et D 
selon les préceptes vus en Automatique 2. 
Savoir choisir un régulateur en fonction des contraintes d'une 
application. 
Identifier les caractéristiques d'un système (Stable, Instable, 1er, 
2ème ordre) et construire son modèle associé dans le domaine 
de Laplace. 
Étoffer les méthodes de calculs des paramètres PID, en sus 
de Broïda et Ziegler Nichols (Cohen Coon, Chien Hrones 
Reswick…). 
Améliorer les performances d'une boucle de régulation avec des 
fonctions avancées (Cascade, Feed Forward, Lead Lag). 
Connaître les limites d'une régulation PID sur des systèmes 
avec retard important et envisager des solutions alternatives 
(Modèle interne, Prédicteur de Smith). 
Être conscient des problématiques engendrées par la régulation 
numérique (échantillonnage, quantification) et les perturbations 
de mesure. 
Programmer sur un automate une boucle de régulation avec 
acquisition analogique et mise à l'échelle des mesures. 
Intégrer un automate sur un réseau IP et communiquer les 
informations nécessaires pour contrôler à distance la 
régulation. 
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ÉLECTROTECHNIQUE, ÉLECTRONIQUE ET SYSTÈMES DE COMMANDE 
Durée : 52 heures 

(Cours : 30 heures ; TD : 6 heures ; TP : 16 heures) 

 

Références STCW :Tableau A-III/2 

Fonction : électricité, électronique et systèmes de commande au niveau de direction Compétences : 

- gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique ; 
- gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande électrique et électronique. 

 
1. Électrotechnique et électronique 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

14C + 16TD 

30C + 
6TD + 
16TP 

Étude de la propulsion 
électrique 

Identifier les calculs nécessaires pour le bon fonctionnement 
d'un moteur à propulsion électrique. 
Identifier et réparer les différents éléments de la chaîne de 
propulsion électrique 

- analyse du fonctionnement (quoi tester et comment) ; 

- réparation des éléments défectueux ; 

- envoi des bonnes informations au support. 

Expliquer la mise en œuvre d'une propulsion électrique 

Études de la pollution 
des réseaux : 

-harmoniques 
-perturbations électro- 
magnétiques. 

Identifier l'origine des différentes pollutions électriques ou 
magnétiques. 

Analyser et réaliser les solutions pour le bon fonctionnement du 
navire. 
Définir des éléments de dépannage rapide. 
Indiquer les bonnes pratiques 

 

Maintenance 
préventive et curative 
sur une propulsion 
électrique 

Planifier la maintenance des différents appareils. 

Analyser les retours d'expérience afin de capitaliser sur les 
problèmes rencontrés. 
Identifier rapidement les incidents de fonctionnement. 
Répéter les diagnostics dépannage pour intervenir plus 
rapidement. 

Étude des systèmes de 
contrôle commande 
sur une propulsion 
électrique 

Comprendre et modifier des programmes. Réaliser des 
opérations courantes sur un réseau informatique. Identifier les 
incidents de fonctionnement réseau et savoir apporter une 
solution (matériel et logiciel). 
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UE Contrôle de l’exploitation  
 

CONSTRUCTION 
VISITE DE LA COQUE ET DE LA STRUCTURE 

Durée : 18 heures 
(Cours : 18heures)  

 
Références STCW : Tableau A-III/2 

Fonction : contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de 
direction Compétence : 

- maintenir la sécurité et la sûreté du navire, de l'équipage et des passagers et veiller à ce que les 
engins de sauvetage, les dispositifs de lutte contre l'incendie et autres systèmes de sécurité soient 
en état de fonctionner. 

 
Visite de coque et de structure 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

18C 
1C Planifier des visites 

de la coque et de la 
structure afin 
d'évaluer la 
sécurité structurale 
des navires 

Identifier le cadre réglementaire des visites de la coque et de la 
structure. 

2C Planifier les visites : 

- outils et équipements ; 
- précautions de sécurité ; 
- accès à la structure. 

1C Décrire les méthodes de visite de la coque. 
4C Réaliser des visites 

de la coque et de la 
structure afin 
d'évaluer la 
sécurité structurale 
des navires 

Décrire la structure des navires : 

- efforts s'appliquant sur la poutre navire ; 
- éléments constitutifs de la structure ; 
- répartitions des efforts au sein de la structure des navires. 

2 C Identifier les défaillances et les avaries : 
- différences entre défaillance et avarie ; 
- causes des défaillances et/ ou des avaries ; 
- types de défaillances et avaries. 

6C Analyser et réaliser les réparations des défaillances et/ ou des 
avaries. 

2C Analyser et réaliser les réparations des défaillances et/ 
ou des avaries. 
Lister les normes de qualité en matière de construction et de 
réparation de navires : 

- qualification du personnel et des procédures ; 
- matériaux ; 
- coupage ; 
- fabrication ; 
- alignement ; 
- détails du soudage ; 
- réparations. 
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SÉCURITÉ ET SÉCURITÉ SANITAIRE 
Durée : 20 heures 

(Cours : 20 heures)  
 

Références STCW :Tableau A-III/2 
Fonction : contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de 
direction  

Compétences : 

- surveiller et contrôler le respect de la réglementation et des mesures visant à assurer la 
sauvegarde de la vie humaine en mer, la sûreté et la protection du milieu marin ; 
- maintenir la sécurité et la sûreté du navire, de l'équipage et des passagers et veiller à ce que les 
engins de sauvetage, les dispositifs de lutte contre l'incendie et autres systèmes de sécurité soient 
en état de fonctionner. 
-  

1. Incendie 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

7C 
3C Navire à passagers 

(étude de cas) 
Identifier la réglementation s'appliquant à ce type de navire. 
Veiller à la maintenance des dispositifs de détection et 
d'extinction des incendies. 
Pratiquer le fonctionnement des dispositifs de détection et 
d'extinction des incendies. 
Employer les méthodes et moyens de prévention, de détection et 
d'extinction de l'incendie. 
Planifier les exercices incendie à bord. 

2C Navire citerne 
(étude de cas) 

Identifier la réglementation s'appliquant à ce type de navire. 
Veiller à la maintenance des dispositifs de détection et 
d'extinction des incendies. 
Pratiquer le fonctionnement des dispositifs de détection et 
d'extinction des incendies. 
Employer les méthodes et moyens de prévention, de détection et 
d'extinction de l'incendie. 
Planifier les exercices incendie à bord. 

2C Navire 
transportant des 
marchandises 
dangereuses (étude 
de cas) 

Identifier la réglementation s'appliquant à ce type de navire. 
Veiller à la maintenance des dispositifs de détection et 
d'extinction des incendies. 
Pratiquer le fonctionnement des dispositifs de détection et 
d'extinction des incendies. 
Employer les méthodes et moyens de prévention, de détection et 
d'extinction de l'incendie. 
Planifier les exercices incendie à bord. 

2. Naufrage 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

16C +4 TD 
2C Navire à passagers 

(étude de cas) 
Identifier la réglementation s'appliquant à ce type de navire. 
Nommer les règles relatives aux engins de sauvetage. 
Veiller à la maintenance des engins de sauvetage afin de garantir 
leur bon état de fonctionnement. 
Répéter le fonctionnement et l'utilisation des 
engins de sauvetage. Planifier les exercices 
d'abandon du navire. 
Identifier les mesures nécessaires pour protéger et sauvegarder 
toutes les personnes à bord en cas de situation critique. 

2C Navire de Identifier la réglementation s'appliquant à ce type de navire. 
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charge 
(étude de cas) 

Nommer les règles relatives aux engins de sauvetage. 
Veiller à la maintenance des engins de sauvetage afin de garantir 
leur bon état de fonctionnement. 
Répéter le fonctionnement et l'utilisation des 
engins de sauvetage. Planifier les exercices 
d'abandon du navire. 
Identifier les mesures nécessaires pour protéger et sauvegarder 
toutes les personnes à bord en cas de situation critique. 

3. Pollution 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

4C 
2C Pollution par les 

hydrocarbures 
(étude de cas) 

Identifier la réglementation s'appliquant aux navires 
transportant des hydrocarbures. 
Employer les méthodes de lutte contre la pollution par les 
hydrocarbures. 

2C Pollution par 
substances 
chimiques (étude 
de cas) 

Identifier la réglementation s'appliquant aux navires 
transportant des produits chimiques. 
Identifier les risques encourus lors d'un incident chimique : les 
risques sur les personnes et les risques sur l'environnement. 
Employer les méthodes de lutte contre la pollution par des 
substances chimiques. 

4. Sécurité sanitaire 

Durée 
indicative 

Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

4C 

2C Sécurité sanitaire 
des aliments 

Identifier la réglementation s'appliquant aux exigences 
sanitaires concernant les produits alimentaires et les eaux de 
toilette et de boisson. 
Définir et mettre en place les mesures nécessaires à la protection 
des matières alimentaires nécessaires aux équipages et aux 
passagers. 

 
Définir et mettre en place les mesures de protection sanitaire des 
marchandises transportées en tant que cargaison. 

3C Sécurité sanitaire 
des locaux 

Identifier les différentes pathologies contaminantes pouvant de 
développer sur les navires avec ou sans passagers. 
Identifier la réglementation s'appliquant aux locaux et aux 
espaces de stockage en matière de prophylaxie. 
 
Identifier les procédures d'entretien des équipements permettant de 
combattre les pathologies contaminantes véhiculées dans des 
espaces retreints. 
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RÉGLEMENTATION 
CODE DU TRAVAIL, SOCIÉTÉ DE CLASSIFICATION, CERTIFICATS 

Durée : 18 heures 
(Cours : 18heures) 

 

Références STCW :Tableau A-III/2 

Fonction : contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de 
direction Compétence : 

- surveiller et contrôler le respect de la réglementation et des mesures visant à assurer la sauvegarde de la 
vie humaine en mer, la sûreté et la protection du milieu marin. 

1. Droit de la sécurité du travail 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

18C 
2C Les principes 

généraux de la 
sécurité et la santé 
au travail 

Rappeler les grands principes du droit de la sécurité et la santé au 
travail, applicables dans le travail maritime tant de droit 
international que national. 

1C Les risques 
psychosociaux 

Identifier les risques psychosociaux et à les prévenir. 

2C 
 
Le document 
unique d'évaluation 
des risques 
professionnels 

 
Décrire le document unique dans ses dimensions 
réglementaires. 
Décrire le document unique de prévention des risques. 
Identifier la réglementation du permis de travail. 
Identifier la réglementation sur le plan de prévention. 

1C Le CHSCT Nommer la réglementation relative au CHSCT. 
1C Les sanctions 

pénales des 
atteintes à la 
réglementation de 
la sécurité et la 
santé au travail et 
les poursuites 
pénales 

 
Identifier le cadre légal des sanctions pénales. 
Identifier la procédure pénale dans le cadre d'un accident du travail. 

6C  
 
Réalisation de cas 
pratiques 

 
Appliquer le document unique, le permis de travail, le CHSCT 
et la procédure pénale lors d'un accident du travail (travail avec 
de la jurisprudence, assister à une audience au tribunal 
correctionnel, réalisation de cas pratiques). 
(Partenariat prof. Techniques/ droit) 

3C  
Les sociétés de 
classification et 
les certificats de 
classe : 

-règlements, 
-visites, 
-certificats, 
-habilitations. 

 
 
 
 
 
Distinguer le rôle des sociétés de classification. 
Rappeler le système de classification d'un navire (et du maintien de 
classe) avec ses certificats. 

2C   
Lister les certificats et documents devant se trouver à bord des 
navires en vertu des conventions internationales. 
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Certificats et 
documents 
obligatoires à bord 

 
ANGLAIS COMMERCIAL ET TECHNIQUE 

Durée : 48 heures 
(Cours : 24 heures ; TD : 24 heures) 

 

Références STCW :Tableau A-III/2 
Fonction : électricité, électronique et systèmes de commande au niveau de direction 
Compétences : 

ü gérer le fonctionnement du matériel de commande électrique et électronique ; 
ü gérer le dépannage et la remise en état de marche du matériel de commande 
électrique et électronique.  

Fonction : entretien et réparation au niveau de direction 
Compétence : 

ü gérer des procédures sûres et efficaces d'entretien et de réparation. 
 
 

1. Anglais technique 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

24TD 

 Le vocabulaire technique relatif à 
l'étude des spécifications du contrat : 
- les caractéristiques générales de 
l'installation propulsive ; 
 
- la description des appareils 
principaux et des auxiliaires et des 
circuits associés ; 
 
- l'outillage, matériel de manutention de 
la cargaison et auxiliaires de pont ; 
 
- les appareils et montages électriques, 
les automatismes 
; 
 
- les spécifications de cale sèche. 
 
Le vocabulaire technique concernant 
la gestion de la salle des machines, 
l'entretien des moteurs, les pannes et les 
réparations. 

Utiliser un glossaire français anglais de la 
construction navale. 

Analyser des documents de construction - étude 
d'un cahier des charges. 

 
Planifier l'entretien, y compris les 
vérifications réglementaires et celles effectuées 
par les sociétés de classification. 

 
Ecrire un compte rendu, rédiger un rapport 
technique, faire une présentation individuelle. 

2. Anglais commercial 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

24C 

 Contrats d'affrètement. 
Connaissements. 
 
Assurance maritime (corps, facultés, P 
& I). Pollution. 
Avaries communes. Assistance (LOF). 

Mémoriser le vocabulaire commercial du 
contrat rédigé en langue anglaise. 
Etudier et analyser des rapports d'avaries. 
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Planification et gestion de projets, 
management d'équipage, notions 
d'évaluation et de gestion des risques. 
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UE Entretien et réparation  
 

GESTION DE PROJET, L'ARRÊT TECHNIQUE 
Durée : 24 heures 

(Cours : 20 heures ; TD :4heures) 

Références STCW :Tableau A-III/2 
Fonction : entretien et réparation au niveau de direction  
Compétences : 

- gérer des procédures sûres et efficaces d'entretien et de réparation ; 
- garantir des pratiques de travail sûres. 

 
 

Gestion de projet, l’arrêt technique 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

20C +4 TD 

 
4 C 

Être capable 
d'assurer le suivi 
d'un arrêt 
technique 

Réaliser les spécifications des travaux d'arrêt technique 

 
2 C + 
2 TD 

Analyser et démontrer la nécessité de la planification des 
travaux techniques et savoir utiliser des outils de planification 

 
2 C 

 
Planifier l'entrée en cale sèche et la remise en eau 

 
1 C 

Situer les différentes sources d'eau et d'électricité en cale sèche 

 
1 C 

Identifier les modalités de prévention d'incendie et d'explosion 
durant l'arrêt technique 

 
1 C 

Gérer la gestion des eaux et des huiles durant l'arrêt technique 

 
4 C 

Réaliser le suivi des travaux et des visites y compris les travaux 
de bassin 

 
2 C + 
2 TD 

Expérimenter les réunions de chantier 

 
3 C 

Identifier des indicateurs permettant le pilotage de l'arrêt 
technique 
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RAPPORT TECHNIQUE ET TENUE DES REGISTRES 
Durée : 32 heures 

(Cours : 12 heures ; TD : 20 heures) 

Références STCW :Tableau A-III/2 
Fonction : entretien et réparation au niveau de direction  
Compétences : 

- gérer des procédures sûres et efficaces d'entretien et de réparation ; 
- garantir des pratiques de travail sûre. 

Fonction : contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de direction 
Compétence : 

- surveiller et contrôler le respect de la réglementation et des mesures visant à assurer la sauvegarde de 
la vie humaine en mer, la sûreté et la protection du milieu marin. 

 
 

Rapport technique et tenue des registres 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

16C +4 TD 
3 C 
+ 

8 TD 

Rédiger le rapport 
d'arrêt technique 

Lister les travaux effectués pendant l'arrêt technique. 
Identifier et étiqueter clairement les travaux liés à la sécurité et au 
maintien de la classe par la société de classification. 
Examiner les difficultés rencontrées pour préparer le prochain 
arrêt. 

3 C 
+ 

8 TD 

Rapport de voyage Écrire un rapport de voyage en tenant compte des impératifs et 
contrats indiqués dans la charte partie afin de défendre au 
mieux les intérêts de l'armateur. 
Identifier les incidents qui doivent être notifiés en respect de la 
réglementation nationale et internationale. 

3 C Traitement des 
accidents et 
incidents 
potentiellement 
dangereux 

En conformité avec le § 9 du code ISM. 
Appliquer les procédures garantissant que les accidents et 
incidents potentiellement dangereux sont signalés et qu'ils font 
l'objet d'une enquête et d'une analyse pour éviter leur 
renouvellement. 

3 C Administration du 
chef mécanicien : 
certificats divers. 
Rappel du cours de 
réglementation. 

Démontrer que le navire dispose des certificats nécessaires et 
réglementaires : 
- ascenseurs, habilitations électriques des personnels concernés, 
travaux en hauteur, manipulation des fluides frigo ; 

- au titre de la MARPOL les certificats d'huile, de gestion des 
ordures ; 

- au titre de la SOLAS les certificats réglementaires. 
Créer un récapitulatif et un tableau de suivi de tous ces certificats. 

4 TD Registres 

registre des 
hydrocarbures 

 
registre des eaux de 
ballast 

Identifier les documents réglementaires à compléter 
régulièrement ou suivant les opérations et relatifs aux 
obligations réglementaires. 
Réaliser une rédaction type de ces, documents et registres 
références OMI : 
- Oil Record Book dans MARPOL annexe 1 R17 chapitre 3 et 
appendice III chapitre 8 ; 
- Ballast water record book dans BWM section B règle B-2 et 
appendice II section E. 
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UE Module national (Fondamental) 
 
 
 
 

MATHÉMATIQUES 
Durée : 24 heures 

(Cours : 6 heures ; TD : 18 heures) 

 
 

1. Développement limités 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

1,5C + 6,5TD 

  
Limites 

Rappeler les définitions et interprétations des limites et des 
dérivées de fonctions d'une variable réelle. 
Rappeler quelques dérivées de fonctions usuelles. 

Développements 
limités 

Lister les définitions. 
Lister les propriétés. 
Calculer l'erreur d'approximation. 
Illustrer quelques développements limités usuels. 

2. Équations différentielles linéaires du second ordre  Illustrer quelques développements limités usuels. 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

1,5C + 6,5TD 
3C Équations du 

second degré à une 
inconnue 

Rappeler sur la résolution d'une équation du second degré à une 
inconnue 

3C Équations 
différentielles 
linéaires 

Rappeler sur la résolution des équations différentielles linéaires 
du premier ordre à coefficients constants. 
Résoudre des équations différentielles linéaires du second ordre à 
coefficients constants. 

3. Série de Fourier 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

3C + 5TD 
 Séries de Fourier Calcul des coefficients (intégrales simples). 

Applications. 
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PRÉPARATION À LA RÉDACTION DU MÉMOIRE PROFESSIONNEL 
Durée : 12 heures 

(Cours : 6 heures ; TD : 6 heures) 

Chaque candidat rédige un mémoire professionnel sur une thématique liée au navire marchand et en relation 
avec son expérience maritime. Ce travail personnel est réalisé au cours de l'année scolaire en dehors des 
heures planifiées. Il peut, notamment, se rapporter à l'un des thèmes suivants : 

- description d'une technique d'exploitation ; 
- étude d'un type de navire particulier ; 
- analyse de la mise en application à bord de la réglementation nationale ou internationale ; 
- analyse d'un secteur de l'industrie maritime. 

 
 
 

 Mémoire professionnel 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

6hC+6TD 

 
3 C 

 
Structure du 
mémoire 

 
Organiser formellement un mémoire. 
Traiter l'information en respectant les règles de la propriété 
intellectuelle. 

 
3 C 

 
Orientation 
méthodologique 

 
S'approprier le sujet et construire son objet. 

 
6 TD 

 
Ressources 
numériques 

 
Maîtriser les techniques de recherche documentaire. 
Collecter et traiter les données. 
Maitriser le traitement de texte 

 
  



 

ENSM Saint-Malo OCMI  4ème année   13 
 
A jour des modifications du CA du ------ 

 

DÉVELOPPEMENT DURABLE 
Durée : 18 heures 

(Cours et/ou conférences : 18 heures) 

Références STCW :Tableau A-III/2 
 
Fonction : mécanique navale au niveau de direction  
Compétence : 

- faire fonctionner et surveiller l'appareil propulsif et les machines auxiliaires, évaluer leur performance 
et assurer leur sécurité. 

Fonction : contrôle de l'exploitation du navire et assistance aux personnes à bord au niveau de direction 
Compétence : 

- contrôler l'assiette, la stabilité et les contraintes. 
 
 

Développement durable 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

16C +4 TD 

 
 

 
2 C 

 

 
Économie d'énergie 

Nommer les dernières techniques permettant de mesurer la 
consommation d'un navire. 
Expliquer les techniques récentes permettant d'économiser 
l'énergie, par exemple, sans être exhaustif : 
 

- utilisation de moteurs électriques à vitesse variable ; 
 

- réduction de la résistance de carène ; 
 
amélioration de la propulsion. 

 

 
3 C 

 
Prévention de la 
pollution 

Assurer une veille technologique pour rechercher les techniques 
permettant de réduire la pollution et de la combattre après une 
avarie. 
Définir un plan type SOPEP. 
 
Réaliser la collecte des déchets à bord pour préserver 
l'environnement. 

 
2 C 

 
Prévention contre 
la perte de 
conteneurs 

Examiner les situations responsables de la perte de conteneurs en 
mer. 
Identifier des stratégies et mettre en place des vérifications pour 
éviter leur perte. 

 

 
2 C 

 
Roulis 
paramétrique 

Définir le roulis paramétrique. 
Rappeler les causes du roulis paramétriques et les facteurs 
l'influençant. 
 
Rappeler les moyens à mettre en œuvre pour éviter ou limiter le 
roulis paramétrique. 

 
2 C 

 
Aires protégées 

Identifier la réglementation applicable aux aires protégées 
marines, aux parcs marins et aux aires intégrées dans Natura 
2000. 
Distinguer les moyens permettant de la respecter. 

 
2 C 

 
Énergies Marines 
Renouvelables 

Décrire les différentes techniques de production d'énergie marine 
renouvelable. 
Lister les précautions à prendre quand le navire se trouve auprès 
d'une installation d'énergie marine renouvelable (EMR). 
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2 C 

 
Green ship 

Nommer les principes permettant l'élaboration d'un navire 
écologique 

 

 
3 C 

 
Certificats EIAPP 
et IOPP 

Décrire les procédures à suivre pour obtenir le certificat et pour 
le conserver durant la vie du navire. 
Engine International Air Pollution Prevention (EIAPP)-émissions 
d'un moteur, surveillance de la ligne de combustion. 
 
International Oil Pollution Prevention (IOPP) Certificates-"cahier 
des hydrocarbures", transfert, incinération … 

 
Remarque : les cours peuvent être donnés sous forme de conférences. 
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ANGLAIS RENFORCÉ 

Durée : 30 heures 

(TD : 30 heures) 

 
 
 

1. Grammaire 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

10TD 

 Grammaire : 
- temps présent, passé, 
futur, impératif, 
auxiliaires de nom, 
utilisation des 
articles, adjectifs 

Rappeler les bases nécessaires à une correction suffisante d'un 
répertoire de tournures et des expressions fréquemment utilisées 
et associées à des situations plutôt prévisibles. 

2. Lexique 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

5TD 

 Vocabulaire Identifier le vocabulaire suffisant pour s'exprimer à l'aide de 
périphrases sur la plupart des sujets relatifs à sa vie quotidienne 
tels que la famille, les loisirs et les centres d'intérêt, le travail, 
les voyages et l'actualité. 

Exprimer la bonne maîtrise du vocabulaire élémentaire. 

 
Pratiquer les connaissances dans le domaine professionnel 
(écriture des dates, unités monétaires, unités de mesure, sigles, 
abréviations, heures, code vestimentaire, modes de 
communication privilégiés, gestuelle, etc.). 

3. Oral communication 
Durée 

indicative 
Compétences Connaissances, compréhension et aptitude 

15TD 
 Expression orale Employer la langue anglaise pour atteindre le niveau B2 dans le 

cadre européen de référence (CECR) 
Remarque : l'étude de la langue anglaise doit permettre d'atteindre le niveau B2 dans le cadre européen commun de 
référence (CECR). 
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Approche générale de la proposition de modification 
D’une façon générale : 

• Mettre l’accent sur les fondamentaux en les répartissant mieux sur le cycle complet, 
• Redonner du poids aux synthèses, 
• Redonner du poids aux simulateurs, 
• Noter toutes les matières, 
• Equilibrer les coefficients affectés aux examens. 
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FON Anglais - S1 

Intitulé général 

• Modification du contenu 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

Avoir plus de progression et de cohérence dans l’enchainement des semestres. 

Proposition de modification au référentiel 

Anglais général 
TD24 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Méthodologie Structurer un exposé oral sur un sujet maritime 

donné 
 

Le CV, la lettre de motivation 
et l’entretien en anglais et les 
tests psychométriques. 
 

Rechercher un stage/un emploi en anglais (oral 
et écrit) (méthodologie de l’écrit) 

 

L’entretien professionnel en 
anglais 
 

Simulations/ mises en situations d’entretiens  

Préparation à la recherche de 
stage vers les armateurs 
étrangers (méthodologie) 

Être autonome dans la recherche de stage 
(méthodologie)  

 

Lecture d’ouvrages en anglais Lire un livre (roman, autobiographie, 
nouvelle…) tout en anglais 

Niveau d’anglais 
insuffisant pour 

cela en S1 
Protection de l’environnement 
(énergies recyclables, 
empreinte carbone, la 
réduction des émissions dues 
au shipping, traitement des 
déchets à bord, la 
déconstruction des navires…) 
L’actualité maritime et ses 
enjeux 

S’exprimer devant un public en anglais sur des 
sujets de société et d’actualité  

 

Articles de presse maritime : 
compte rendus oraux/écrits  

Lire/écouter, comprendre et restituer des sujets 
d’actualité maritime en anglais 

Niveau d’anglais 
insuffisant pour 

cela en S1 
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FON - Français - S1  

Intitulé général 

• Remplacement de la synthèse par CCF, 
• Reformulation des contenus, 
• Passage du format cours au format TD, 
• Répartition du volume initial de 30h au S1 sur deux semestres S1(20h) et S2 (10h) . 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Meilleure répartition sur l’année permettant suivi et accompagnement des élèves. 
• Le format TD donne la possibilité de programmer des demi-classes. 

Proposition de modification au référentiel 

• Cours 30 heures  TD 20 heures 
Français 

C30 TD 20  Contenu Capacités attendues 
Le CV, la lettre de motivation 
et les tests psychométriques 

Rechercher un stage et/ou un travail. Anglais général 
et bureautique 

L’aspect psychosocial de la vie 
de marin 

Définir sa propre culture 
Aller à la rencontre d’officiers pour discuter de 
leur vie personnelle, sociale, à bord et à terre 

 

Être marin : un engagement 
personnel 

Prendre connaissance de l’aspect associatif lié au 
statut de marin (humanitaire, environnemental, 
conservation du patrimoine…) 

 

Méthodologie de la rédaction 
d’un rapport de stage 

Rédiger un rapport de stage. La mise en pratique 
se fera dans la discipline « Bureautique ». 

 

Révision des principaux écueils 
de la langue française 

S’exprimer dans un français correct  

Communication orale et écrite Techniques de communication orale et écrite  
Culture marine marchande Appréhender l’histoire et l’environnement 

psychosocial des marins. 
 

Travail de la langue Savoir s’exprimer à l’écrit, à l’oral et s’adapter à 
des situations nouvelles. 

 

Argumentation Capacité à structurer, développer un propos et 
de la réflexion critique. 

 

Préambule :  
• Le cours de français a pour ambition d’obtenir les clés pour élargir sa culture. Les outils utilisés seront le 

développement de l’esprit d’analyse et l’apprentissage de la construction et de la structuration d’argumentaires. 
• Les sujets abordés seront liés à la vie personnelle, « émotionnelle » à bord : le marin et derrière, l’être humain 

(soi-même ou l’autre). 
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FON-Mathématique - S1 

Intitulé général 

• Rééquilibrage des heures entre S1 et S2 ,  
• Passage de toutes les séances en format TD, 
• Réécriture des contenus :Analyse en S1 et géométrie en S2. 
• Ajout d’un volume d’heures en S3 dédié aux mathématiques appliquées aux sujets maritimes. 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Clarification des contenus et meilleur équilibre entre les semestres. 

Proposition de modification au référentiel 

Cours 21 heures, TD 12 heures TD 24 heures 
Mathématiques 

C21 TD12 TD 24  Contenu Capacités attendues 
Algèbre / Analyse Interpolation linéaire 

Résolution d’équations du premier et du second 
degré. 
Fonctions polynomiales. 
Logarithmes, exponentielles. 
Fonctions dérivées. 

• Ecriture scientifique, conversions, 
transformation de formules. 

• Equations : mises en équation à partir 
d’un texte et résolution.  

• Interpolation linéaire. 
• Fonctions de référence : ax +b, x2, x3, 

1/x, √x 
• Dérivation : intérêt et applications. 
• Fonction logarithmes, exponentielles : 

Lnx, Logx.. 
• Fonctions trigonométriques et 

fonctions réciproques. 
 
 

 

Trigonométrie Trigonométrie : cercle trigonométrique, angles, 
définition d’un radian, conversion 
degrés/radians dans les deux sens, fonctions 
trigonométriques, approximations de premier 
degré des fonctions trigonométriques au 
voisinage de zéro 
Relations entre les éléments d’un triangle 

 

Mathématiques 
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Suite …  Contenu Capacités attendues 
Repérage dans l’espace Connaître les bases du calcul vectoriel 

Savoir utiliser les résultats classiques de 
géométrie pour calculer des distances et des 
angles 
Calculer des aires de surfaces et des volumes de 
solides 
Maîtriser les trigonométries planes 
Connaître les principaux systèmes de 
coordonnées et savoir passer de l’un à l’autre 
Avoir des notions de cartographie et des 
propriétés transmissibles dans la transformation 
d’une sphère en un plan 
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FON -Mécanique -Physique-Electricité-S1 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Augmentation du volume horaire pour pouvoir aborder de nouvelles notions. 

Proposition de modification au référentiel 

• Cours 12 heures 15 heures 
Mécanique – Physique - Electricité 

C12  Contenu Capacités attendues 
Mécanique - Physique • Masse, poids, inertie 

Inertie d’une surface en rotation autour d’un axe, 
moment quadratique des formes géométriques 
simples (rectangle, triangle isocèle, trapèze 
isocèle, disque) 

• Moment d’une force, couple de forces 
• Equilibre d’un solide : condition 

d’équilibre principe fondamental de la 
statique dans le plan et dans l’espace, 
introduction à la stabilité d’un équilibre, 
équilibre stable, instable, indifférent 

• Initiation au principe fondamental de la 
dynamique 

• Notions sur les ondes. 
• Notions RDM. 
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FON-Bureautique - S1 

Intitulé général 

• Réduction des heures et clarification des contenus. 

Impact sur la conformité 

néant 

Justification de la demande 

• Rationnaliser en ayant pour objectif la rédaction du rapport de stage. 

Proposition de modification au référentiel 

• TD 21 heures TD 15 heures 
 

Bureautique 
TD21 TD 15 heures  Contenu Capacités attendues 
Outils de bureautique : 
A développer notamment dans 
l’objectif de la rédaction du 
rapport de stage embarqué. 

Utiliser les fonctions essentielles d’un traitement 
de texte dans l’objectif du rapport de stage 
embarqué du semestre S5 TD9  

• Présenter un document : alignements, 
retraits, tabulations. 

• Automatiser la gestion des mises en 
forme répétitives : les styles. 

• Construire un document structuré : 
styles hiérarchiques, numérotation 
automatique, sommaire. 

• Gérer les sauts de page, les en-têtes et 
pieds de page. 

• Intégrer des images, des graphiques, des 
tableaux. 

 
Utiliser les fonctions essentielles d’un logiciel de 
présentation dans l’objectif de la soutenance du 
rapport de stage embarqué du semestre S5 TD6  

• Appliquer ou définir une ligne 
graphique : thèmes et masques. 

• Insérer des images, des schémas, un 
tableau ou un graphique. 

• Appliquer des effets d'animation pour 
dynamiser le diaporama. 

 
Utiliser les fonctions essentielles d'un 
tableur TD6  

• Mettre en place des formules de calcul 
et maîtriser leur recopie. 
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• Identifier et utiliser les fonctions les plus 
utiles parmi les nombreuses fonctions 
Excel. 

• Lier et consolider des données entre 
plusieurs feuilles. 

• Créer des alertes visuelles grâce à la mise 
en forme conditionnelle. 

• Contrôler la saisie grâce à la validation 
des données. 

• Exploiter une liste de données "sous 
forme de tableau". 

• Analyser les données : tris, filtres, 
tableaux croisés dynamiques. 

• Illustrer les chiffres avec des graphiques. 
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FON -Introduction aux notions maritimes- S1 

Impact sur la conformité 

Néant 

Proposition de modification au référentiel 

Introduction aux notions maritimes 
C18  Contenu Capacités attendues 
Introduction maritime Présenter le transport maritime dans le monde.  
Typologie des navires et 
organisation 

Identifier les différents types de navire et leur 
rôle. 
Décrire l’organisation à bord. 

 

Base construction Inventorier les matériaux utilisés dans la 
construction maritime en précisant pour chacun 
les avantages / inconvénients et risques liés. 
Présenter l’architecture globale d’un navire en 
précisant les types de constructions : 

• Transversal 
• Longitudinal 
• Mixte 

 

Base sécurité Exposer les risques auxquels un navire, son 
équipage et l’environnement doivent faire face. 
Décrire les principales procédures pour faire face 
à ses risques. 
Décrire l’organisation de la sécurité à bord. 

 

Base stabilité Présenter le vocabulaire et les notions de base de 
la stabilité en s’appuyant par exemple sur des 
présentations issues d’un simulateur de 
chargement. 
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MEC- Mécanique navale - S2 

Intitulé général 

• Augmentation du volume horaire pour introduire de nouvelles connaissances. 

Impact sur la conformité 

néant 

Justification de la demande 

• Exposer les principes des dispositifs de contrôle des émissions polluantes qui doivent être 
comprises par le pont. 

Proposition de modification au référentiel 

Machines et auxiliaires 
• Cours 18 heures 24 heures 

Etudes des installations machine et auxiliaires 
C18 C24 7.01 1.11.1  

à 1.11.3 Contenu Capacités attendues 
Les types de propulsion d'un navire Décrire les différents modes de propulsion et 

préciser leur influence sur la conduite 
Moteurs Diesel, turbines 
Hélices, arbres d'hélices 

 

Connaissance générale des systèmes 
de commande à distance des moyens 
de propulsions et des installations 
machines. 

Lister le vocabulaire spécifique des installations 
machines des navires et consommation de 
combustible. 
Maitriser les dispositions nécessaires pour une 
surveillance des installations machine afin d’assurer 
la sécurité dans des conditions normales 
d'exploitation 
Maitriser les dispositions nécessaires pour une 
surveillance des installations machine afin d’assurer 
la sécurité pendant les opérations commerciales. 

 

Connaissance des installations 
auxiliaires de la machine 

Décrire le fonctionnement d'une chaudière 
Décrire le principe de la production et traitement 
d'eau douce 
Identifier les types de pompes 
Décrire le fonctionnement des dispositifs de 
conditionnement d'air 
Décrire le fonctionnement de l'appareil à gouverner 
Décrire le fonctionnement des systèmes hydrauliques 

 

Les émissions polluantes des navires :  
Les dispositifs de contrôle et de 
gestion. 

• Présenter les dispositifs de traitement des 
fumées issues de la combustion des moteurs. 

• Présenter les appareils de gestion des eaux 
mazouteuses et expliquer succinctement leur 
fonctionnement. 

• Présenter et expliquer les dispositifs de 
traitement des ordures à bord . 
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• Décrire et expliquer les traitements existant 
pour les eaux de ballast. 

• Décrire les précautions à prendre lors d’une 
opération de soutage et la conduite à tenir en 
cas de pollution au port. 
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FON-Anglais général - S2 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

L’apprentissage de la langue tout au long du cursus pour une filière internationale. 

Proposition de modification au référentiel 

Anglais général 
TD24 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Le multiculturalisme à bord 
(cultures religions…) 

Décrire et gérer les différences humaines à bord. 
Acquérir une culture générale de « l’autre ». 

 

Lecture d’ouvrages en anglais Lire un livre (roman, autobiographie, 
nouvelle…) tout en anglais 

 

Méthodologie Rédiger un résumé. 
Exprimer son opinion de façon ordonnée. 
Structurer un exposé oral sur un sujet maritime 
donné. 

 
 
Déplacé au S1 

Méthodologie Initiation aux tests préparant au CECRL 
Evaluer son niveau de départ 

 

Protection de l’environnement 
(énergies recyclables, 
empreinte carbone, la 
réduction des émissions dues 
au shipping, traitement des 
déchets à bord, la 
déconstruction des navires…) 

S’exprimer en anglais sur des sujets de société et 
d’actualité  

Déplacé au S4 
avec légère 

modification de 
l’intitulé 

Articles de presse maritime: 
compte rendus oraux/écrits  

Lire/écouter, comprendre et restituer des sujets 
d’actualité maritime en anglais 
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FON -Français -S2 

Intitulé général 

• Volume horaire actuel réparti sur les deux semestres. 

Impact sur la conformité 

néant 

Justification de la demande 

• Meilleure répartition sur l’année permettant suivi et accompagnement des élèves. 

Proposition de modification au référentiel 

• TD 10 heures (suite du S1) 

Français 
TD 10 h  Contenu Capacités attendues 
Culture marine marchande Appréhender l’histoire et l’environnement 

psychosocial des marins 
 

Travail de la langue Savoir s’exprimer à l’écrit, à l’oral et s’adapter à 
des situations nouvelles. 

 

Argumentation Capaciter à structurer, développer un propos et 
de la réflexion critique. 
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FON -Mathématique -S2 

Impact sur la conformité 

néant 

Justification de la demande 

• Répartir l’analyse au premier semestre et la géométrie eu deuxième semestre. 

Proposition de modification au référentiel 

• Cours 12 heures, TD 12 heures TD 30 heures 
 

Mathématiques 
C12 TD12 TD 30  Contenu Capacités attendues 
Algèbre / Analyse Primitives 

Intégration par la méthode des trapèzes 
Intégrales simples et doubles 

 

Barycentres Définition du barycentre, centre de surface, 
centre de volume, centre de gravité, calcul des 
coordonnées dans le plan et dans l’espace, 
modification du barycentre après déplacement 
d’un élément 

 

Repérage dans l’espace • Connaitre les bases du calcul 
vectriel,2D,3D, produit scalaire et 
vectoriel. 

• Trigonométrie : cercle trigonométrique, 
angles, définition d’un radian, 
conversion degré/radians dans les deux 
sens. Relations entre les éléments d’un 
triangle. 

• Géométrie : savoir utiliser les résultats 
classiques de géométrie pour calculer 
des distances et des angles. 

• Calculer des aires de surfaces et des 
volumes de solides. 

 

Trigonométrie sphérique 
 

• Avoir des notions de cartographie et des 
propriétés transmissibles dans la 
transformation d’une sphère en un plan. 

Coordonnées 3D. 
• Triangles sphériques. 
• Loxodromie, orthodromie. 
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STCW -Formation pour le personnel servant à bord des navires à 
passagers-S2 

Intitulé général 

• Ajout informationnel . 

Impact sur la conformité 

néant 

Justification de la demande 

• Faire apparaitre l’arrêté complet en rajoutant l’appendice 5 même si il n’est pas enseigné tout 
comme l’appendice 2 . 

Proposition de modification au référentiel 

 
Appendice 5 : Formation de familiarisation aux situations d’urgence à bord des navires à passagers. 
 
Durée : 2.5 heures (ne concerne pas les OCPQI) 
 
Références 
STCW Règle V/2 § 5 Code STCW - Section A-V/2 § 1  
Tous les membres du personnel servant à bord des navires à passagers, à l’exception de ceux désignés à l’appendice 1 de l’annexe 
I. 
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SNA -Sécurité du trafic maritime -S3 

Intitulé général 

• Réduction du volume horaire . 

Impact sur la conformité 

néant 

Justification de la demande 

• Adapter le volume horaire aux contenus à dispenser. 

Proposition de modification au référentiel 

• Cours 57 heures Cours 39 heures 
 

Le règlement international pour prévenir les abordages en mer 
C45 C30  Contenu Capacités attendues 
Réglementation du trafic 
maritime 

Connaître et appliquer la réglementation. 7.03 1.2.7.1 

Balisage (système de balisage 
maritime de la région A et B), 
signalisation maritime 

Décrire les marques du balisage selon la zone 
géographique concernée, de jour et de nuit. 

7.03 1.1.2.10 

Signalisation visuelle : 
o pavillons  

(A, B, N, C, O) ; 
o signaux de marée ; 
o signalisation 

météorologique ; 
o signalisation portuaire 

; 
signalisation des hauteurs 
d’eau. 

Identifier les pavillons A, B, N, C, O. 
Retrouver dans les documents adéquats la 
signification de l’ensemble des pavillons, la 
signification des signaux météorologiques 
portuaires et de marée. 

7.03 1.2.1.1 & 
1.8.2.1 

Etude de cas Analyser des accidents survenus à la suite d’une 
mauvaise application des RIPAM. 

 

Règlement international pour 
prévenir les abordages en mer 
de 1972 
 

Appliquer le RIPAM. 
Interpréter et analyser les situations. 
Mettre en œuvre les réactions adaptées aux règles 
du RIPAM. 

7.03 1.2.1.1 

Balisage international AISM Identifier les différents éléments du balisage 
international. 
Adapter sa réaction face au balisage et à la 
signalisation maritime rencontrés 

7.03 1.1.2.10 

Signaux météorologiques Interpréter les signaux de trafic météorologiques. 7.03 1.1.2.10 
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Principes à observer lors du quart à la passerelle 

C12 C9 7.03 1.5.1à3 
1.6.1.1 

7.03 1.2.2 
Contenu Capacités attendues 

Evolution du navire Utiliser le compas magnétique et le compas 
gyroscopique  
Se conformer aux ordres de barre et de machine 
en français et en anglais 
Passer du pilote automatique à la barre manuelle 
et inversement 

 

Veille visuelle et auditive Assurer une veille visuelle et auditive adéquate 
Relever un navire, un signal sonore, un feu ou 
tout autre objet, en degrés ou en quarts 
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CES-Anglais exploitation sécurité- S3 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Les explications sont données en cours de droit et de commerce. 

Proposition de modification au référentiel 

Connaissements, chartes-parties et assurances 
TD6 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Le connaissement Expliquer  Décrire les connaissements. 

Utiliser le lexique portant sur les 
connaissements. 

 

Les chartes-parties Expliquer  Décrire les contrats d’affrètement. 
Employer le lexique portant sur les contrats 
d’affrètement. 

 

Les assurances corps et 
facultés 
& les P&I 

Identifier les diverses assurances maritimes. 
Employer le lexique portant sur les assurances 
maritimes. 
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FON-Anglais général- S3 

Intitulé général 

• Réduction des volumes horaires 

Impact sur la conformité 

néant 

Justification de la demande 

• La répartition des contenus sur les différents semestres entraine un ajustement des heures. 

Proposition de modification au référentiel 

• TD 24 heures 15 heures 
Anglais général 

TD24 TD 15 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Les bases médicales  
(maladies, infections, le corps 
humain, le ressenti, 
administration de soins…) 

Exprimer ses problèmes de santé en anglais. 
Comprendre les problèmes de santé d’autrui 
exprimés en anglais. 
Communiquer avec un médecin anglophone sur 
les décisions à prendre en cas d’urgence de santé 
à bord. 

 

Les facteurs extérieurs qui 
peuvent affecter votre travail 
(isolement, maladies, 
éloignement, drogues diverses, 
alcool, tabac, dépression, 
piraterie ou encore sauvetage 
de migrants…) 

Reconnaître et dialoguer sur différents facteurs 
pouvant affecter le travail au quotidien en 
anglais. 

 

Articles de presse maritime : 
compte rendus oraux/écrits  

Lire/écouter, comprendre et restituer des sujets 
d’actualité maritime en anglais 

 

Initiation aux termes anglais de 
droit commerce et assurance 

Employer les termes anglais de droit commerce 
et assurance 

Déplacé en S4 
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FON -Mathématique -S3 

Intitulé général 

Ajout d’un nouveau module de mathématiques appliquées. 

Impact sur la conformité 

néant 

Justification de la demande 

• Utiliser les fondamentaux de mathématique appliqués à la navigation, stabilité.. 

Proposition de modification au référentiel 

• TD 9 heures 

Mathématiques 
Td 9 

Contenu 
 

Capacités attendues 
 

Calcul intégral simple et double Application à la stabilité du navire. 
-Méthode des trapèzes 
-Calculs d’aires et de volumes 
-Calculs des formules d’inertie surfacique. 
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CES - Sécurité -S4 

Intitulé général 

• Complément de cours 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Items attachés sans justification aux cours de droit déplacés en Sécurité pour plus de cohérence . 

Proposition de modification au référentiel 

 
Sécurité maritime 

C21 TD9  Contenu Capacités attendues 
Organisation de la sécurité, aux 
niveaux :  
_International 
_National 
_Européen 

Analyser la structure d’une convention et les 
obligations des pays l’ayant ratifiée 
Analyser les relations entre l’OMI et les 
organisations internationales, nationales, 
européennes et les organisations non 
gouvernementales 

7.01 3.2.9 
 

Les Normes de sécurité 
Internationales : 
_Sauvegarde de la vie en mer 
_Prévention de la pollution 
_STCW … 

Analyser la portée et les objectifs des 
Conventions SOLAS, MARPOL, STCW. 
Justifier le principe réglementaire de 
l’amendement tacite. 

7.01 3.2.1.8 
 

Application des normes et les 
Contrôles 

Vérifier la validité réglementaire des certificats de 
sécurité et ceux des personnels, pont et machine 
S’assurer de la conformité réglementaire des 
matériels et équipements de sécurité et la mise à 
jour des documents relatifs à la sécurité : 
Permis d’armement, titres de sécurité et de 
prévention de la pollution. 
Connaître et anticiper les attentes d’un contrôle 
par l’Etat du Pavillon ou d’un contrôle par l’Etat 
du Port 

7.01 3.2.1.1-5 
3.2.1.7 

 

Situations d'urgence Connaître et appliquer les procédures à suivre en 
cas d'urgence : 
_mesures à prendre pour la protection et la 
sécurité des passagers dans des situations 
d'urgence 
_évaluation initiale et maîtrise des avaries 
_mesures à prendre après un abordage 
_mesures à prendre après un échouement 
Cas particulier :  
_Décrire les mesures à prendre en cas de croche 
et de croche sur câble 

7.01 3.4.2 3.3.4 
3.3.5 
3.3.1 
3.4.4 
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CES - Anglais -S4 

Intitulé général 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Comme pour le semestre précédent, les explications sont données en droit et commerce. 

Proposition de modification au référentiel 

 
La manœuvre du navire 

TD6 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
L’influence des 
caractéristiques propres à 
chaque navire sur la manœuvre 
 

Expliquer Décrire les différents facteurs qui 
influent sur la manœuvre du navire. 

 

Accostage avec du 
vent/courant 

Expliquer Décrire l’influence du vent et du 
courant sur la manœuvre. 

 

Les effets hydrodynamiques Nommer les points susceptibles d’affecter 
l’hydrodynamisme du navire et les décrire à l’oral 
en utilisant le vocabulaire approprié. 

 

La relation pilote/capitaine Décrire la relation pilote/capitaine en utilisant le 
vocabulaire approprié. 
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MEC - mécanique navale- Machine et auxiliaires-S4  

Intitulé général 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Renforcement des connaissances machine par l’augmentation des heures TP. 

Proposition de modification au référentiel 

• Cours 15 heures, TP 6 heures TP 9 heures 
 

• Simulateur machine : 
Etudes des installations machine et auxiliaires 

SIM12 7.01 1.11.1  
à 1.11.3 Contenu Capacités attendues 

Mise en service de l'installation 
de propulsion, et de 
production électrique, 
commande passerelle, 
commande machine 

Mettre en service la production électrique et 
coupler les groupes électrogènes. 
Mettre en service les auxiliaires machines en vue 
de balancer le moteur de propulsion. 
Mettre en service la propulsion et monter en 
allure. 
Mettre en service l’alternateur attelé. et le 
turbogénérateur. 
Passer les commandes de la machine à la 
passerelle. 
Configurer la machine en fonction des situations 
de navigation. 
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SHS-Commerce -S4  

Intitulé général 

Proposition de roquer le S4 et le S6 

Impact sur la conformité 

néant 

Justification de la demande 

• Travailler les fondamentaux de l’économie maritime et de la structure des compagnies en 
parallèle du cours de droit en S4 avant de passer au bilan comptable d’une entreprise et de sa 
création en S6. 

• Faire apparaitre du TD en S6 pour la gestion d’entreprise. 

Proposition de modification au référentiel 

Commerce maritime International 
• Cours 15 heures, TD 9 heures 

Contexte maritime international 
C8 C7.5  Contenu Capacités attendues 
Notions d’économie générale 
et d’économie du transport 
maritime 
Le navire, étude économique 
 

Spécifier Connaitre le contexte économique 
international et les différents acteurs qui y 
œuvrent. Comprendre les intérêts le rôle de 
chacun des différents acteurs ( acheteurs , 
vendeurs- Incoterms/ chargeurs transporteurs- 
liner-terms) 

 

Importance et évolution du 
secteur économique maritime 
 

Analyser des documents économiques relatifs à 
la place du transport maritime dans l’économie. 
 

Vient de l’actuel 
S4 

Internationalisation des 
échanges, influences et 
contraintes 

Analyser les grandes lignes des échanges 
commerciaux ainsi que le contexte géopolitique. 
Piraterie, embargo, guerre.. 

Vient de l’actuel 
S4 

Le navire, étude juridique 
 
 
 
 
 
 
 

Décrire le statut du navire sous pavillon 
français : Identification, propriété, privilèges, 
hypothèques, saisies, démantèlement, permis 
d’armement, titres de sécurité et de prévention 
de la pollution 
Identifier le régime des pavillons nationaux et 
pavillons tiers : 
_La propriété des navires selon les pavillons 
_L’application des conventions internationales 
de l’OMI et de l’OIT selon les pavillons 
Connaître les règles relatives aux effectifs des 
navires (minimum safe manning) – certificats 
ITF, IBF (carte bleue, carte verte) 

 
 
 

Etude économique des 
pavillons 
 

Connaitre la convention internationale de 
l’OIT/MLC 2006 
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Étude comparative entre le pavillon national et 
les pavillons étrangers  
 

 
 
 

Structure des compagnies maritimes et équipages 
C8 C4.5  Contenu Capacités attendues 
Structure des compagnies 
maritimes 
 
L’armement des navires :  
_Gestion des effectifs et des 
compétences (Le recrutement 
des officiers, des maîtres, du 
personnel d’exécution et 
Certifications STCW) 
_Les entreprises de travail 
maritime (recrutement et 
placement des gens de mer) 

Connaître l’organisation de différentes 
compagnies maritimes. 
A travers différents exemples de compagnies 
maritimes, étudier l’organisation des services 
internes, appréhender les différences culturelles  
sur la gestion du personnel et la vie à bord. 
Recrutement, sociétés de manning 
Contrats de travail et conventions collectives. 

 

 

Equipages internationaux 
C8 C3  Contenu Capacités attendues 
Principaux pays fournisseurs 
de main d’œuvre maritime 
 
Spécificités des équipages 
internationaux : 
_Les différences culturelles, le 
contrôle du temps de travail, le 
contrôle de l’exécution des 
tâches assignées 
_Les comportements 
individuels dans les groupes de 
personnes, entre groupes, 
selon les nationalités et selon 
les compagnies 

Distinguer les différentes mentalités, cultures et 
façon de penser susceptibles d’être rencontré à 
bord sous pavillon étranger. 
Adapter son attitude à bord. 
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Navigation sous pavillon étranger 
C8 TD 9  Contenu Capacités attendues 
Préparation de 
l’embarquement : 
_Le contenu du contrat de 
travail – début et fin, signature 
_La prise en charge des frais du 
voyage pour rallier le navire 
_Les bagages 
_Les documents d’identité, les 
certificats STCW 
_La prise en charge des frais 
médicaux 
 
Embarquement : 
_Le travail à bord – tâches 
normales et travaux 
supplémentaires – décompte 
des heures supplémentaires – 
durée du travail et durée du 
repos 
_La nourriture – indemnité de 
nourriture – particularités 
_Les situations d’urgence et les 
situations de conflit 
_La prolongation du contrat 
de travail 
_La relève 
 
Rapatriement : 
_La fin des obligations 
contractuelles 
_La prise en charge des frais de 
rapatriement 

Comprendre comment se tenir et comment 
réagir / prévoir le développement des 
évènements pendant le voyage à bord, 
l’embarquement, le temps à bord et le 
débarquement d’un navire sous pavillon 
étranger. 
Comprendre à qui s’adresser si évènement 
inattendu / hors de routine. 
 
Connaître les règles relatives aux relations 
individuelles et collectives du droit du travail 
maritime, en droit interne et international. 
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SHS-Droit S4  

Intitulé général 

• Rationalisation des contenus du droit et rapport de mer et suppression des redondances avec les 
cours de commerce. 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Une clarification des contenus s’impose pour les cours SHS du S4 et S6 
• Simplification en supprimant le CCF. 

Proposition de modification au référentiel 

• Cours 24 heures 30 heures 
 

Introduction au droit 
C6 C30  Contenu Capacités attendues 

Introduction au droit public 
 

  

• La hiérarchie des normes 
• Distinction droit public/droit 

privé 
• Organisation judiciaire 

Droit maritime et droit de la mer  
• Droit, généralités 
• Droit national, international et 

communautaire  
• Droit pénal 
• Droit disciplinaire 

Connaître et interpréter l’environnement 
politique et juridique des activités 
maritimes. 
  

 

• Convention des Nations-Unies 
sur le droit de la mer 

Connaître le cadre juridique fixé par 
l’Organisation des Nations-Unies pour 
l’exercice des activités maritimes. publiques 
et privées sur l’ensemble des océans. 
 
Comprendre les modalités de l’application 
de la convention des Nations-Unies 

 

Droit maritime   
Statut du navire Décrire le statut et le régime juridique  du 

navire sous pavillon français durant son 
existence : propriété, pavillon, 
identification, construction, privilèges, 
vente, hypothèques, saisies, abandon, 
épave, recyclage 

Vient de l’actuel 
« complément 
international »  

S6 

Le La responsabilité du propriétaire du 
navire 

Généraliser Connaitre les dispositions 
relatives à la limitation de responsabilité 
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dans le cas général des créances maritimes 
(convention LLMC 76) et dans le cas 
particulier des créances nées d’événements 
de mer ayant entraîné une pollution 
(convention CLC, FIPOL, Bunker, HNS, 
WRC). 

 Les assurances maritimes Définir les règles relatives aux différentes 
catégories d’assurances, à l’ assurance sur 
corps de navires, sur facultés, et de 
responsabilité civile 

 

Les contrats liés à l’exploitation du navire Connaître et appliquer : /les règles relatives 
aux contrats d’affrètement/ au contrat de 
transport de marchandises / contrat de 
transport des passagers et de leurs bagages 
Connaissement , B/L 

 

Les auxiliaires du transport maritime 
(aspects juridiques). 

Distinguer Connaitre les règles juridiques 
relatives au pilotage, au remorquage, au 
lamanage, aux agents du navire et de la 
cargaison, aux manutentionnaires, aux 
courtiers maritimes, aux commissionnaires 

 

 
Gens de mer et navires 

C18  Contenu Capacités attendues 
Le capitaine Connaître et déterminer les missions, 

prérogatives et responsabilités du capitaine : chef 
de l’expédition maritime, représentant de l’Etat, 
représentant de l’armateur. 

Programme 
rapport de mer 
du S6 

 
Gens de mer et navires 

Suite…  Contenu Capacités attendues 
Les événements de mer Connaître et manipuler les dispositions relatives 

à l’abordage, à l’assistance, et aux avaries 
communes 

Programme 
rapport de mer 
du S6 
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SHS - Anglais - S4  

Intitulé général 
• Complément de cours 

Impact sur la conformité 
Néant 

Justification de la demande 
• Suite de la proposition de maintenir la présence de l’Anglais tout au long de la scolarité. 

Proposition de modification au référentiel 
 

 

• TD 15 heures 
Anglais général 

TD 15 
7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 

Initiation aux termes anglais de 
droit commerce et assurance 

Employer les termes anglais de droit commerce 
et assurance 

 

Protection de l’environnement 
(énergies recyclables, 
empreinte carbone, la 
réduction des émissions dues 
au shipping, traitement des 
déchets à bord, la 
déconstruction des navires…) 

Comprendre, analyser et commenter des 
documents écrits et/ou oraux relatifs aux enjeux 
environnementaux du monde maritime 

 

Articles de presse maritime : 
compte rendus oraux/écrits  

Lire/écouter, comprendre et restituer des sujets 
d’actualité maritime en anglais 
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SNA- Météorologie-Océanographie -S6 

Intitulé général 

• Commuter une partie des cours en TD. 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Renforcer l’enseignement en donnant la possibilité de programmer des demi-classes. 

Proposition de modification au référentiel  

• Cours 12 heures cours 9 heures TD 3 
 

La météorologie marine 
C12 C9 TD 3 7.01 1.8.2 

1.8.3 Contenu Capacités attendues 
Glaces et givrage Décrire les caractéristiques des glaces de mer et 

icebergs : 
• formation ; 
• types de glace et concentrations ; 
• déplacement des icebergs et de la 

banquise ; 
• régimes des glaces selon les régions et 

les saisons ; 
• différences entre l'Arctique et 

l'Antarctique ; 
• prévision ; 

Interpréter les cartes des glaces et le code de 
l’oeuf. 
Décrire les caractéristiques du givrage : 
formation / prévision. 

 

L’information météorologique Utiliser les instructions nautiques et cartes 
climatiques (pilot charts). 
Exploiter les prévisions météorologiques : 

• bulletin météorologique ; 
• carte météorologique. 

 

Informations météorologiques 
diffusées 

Utiliser les systèmes d’acquisition des 
informations 
diffusées (fac-similé, Navtex, Inmarsat, etc. ...). 
Exploiter les informations diffusées. 
Déterminer la route optimale pour un navire en 
tenant compte des prévisions météorologiques. 
Télécharger, lire et exploiter les fichiers de 
données météorologiques numériques 
informatisés (GRIB). 
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 SHS-Rapport de mer-S6  

Intitulé général 

• Modification du volume horaire et des contenus. 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Rendre de la cohérence et de la clarification dans les contenus. 
• Ajuster le volume horaire sur le cycle DESMM 

Proposition de modification au référentiel  

• Cours 42 heures 30 heures 
Rédaction du rapport 

C42  Contenu Capacités attendues 
Le capitaine Connaître les missions, prérogatives et responsabilités du 

capitaine : chef de l’expédition maritime, représentant de 
l’Etat, représentant de l’armateur. 

 

Les événements de mer, 
rapport de mer, rapport 
d’accident et de maladie. 

Evénements de mer, avaries communes. 
Enquête nautique, technique et judicaire. 
Formalités obligatoires à accomplir en cas d'événement de 
mer ou d’accident à bord. 
Rédiger un rapport de mer. 
Rédiger un rapport d'accident et de maladie 

 

Rédaction du rapport de mer et 
d’autres rapports nécessaires à 
l’expédition maritime 

Rédiger un rapport de mer clair et concis en tenant compte 
des règles applicables relatives aux de la réglementation en 
vigueur sur la responsabilités du capitaine, du transporteur 
et du propriétaire du navire. 

 

Rédaction d’une lettre 
accompagnant les rapports ci-
dessus (lettre à l’armateur) 

Rédiger une lettre d’accompagnement en tenant compte 
des règles applicables relatives aux de la réglementation en 
vigueur sur la responsabilités du capitaine ,du transporteur 
et du propriétaire du navire. 
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SHS - Gestion et management de l’entreprise maritime- S6 

Intitulé général 

• Inversion entre S4 et S6 de l’actuel programme de commerce. 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Inversion avec l’actuel S4 pour traiter la gestion d’entreprise en fin de cursus et non au début. 

Proposition de modification au référentiel 

• Cours 15 heures TD 6 heures 

 

 

  

La gestion de l’environnement économique et politique de l’entreprise maritime 
 C6 C9  Contenu Capacités attendues 
Importance et évolution du 
secteur économique maritime 

 

Analyser des documents économiques relatifs à la 
place du transport maritime dans l’économie. 

 

Va au S4 
dans 
nouveau 
module 

Internationalisation des 
échanges, influences et 
contraintes 

Analyser les grandes lignes des échanges commerciaux  Va au S4 
dans 
nouveau 
module 

Structures institutionnelles et 
professionnelles abordées d’un 
point de vue économique. 

Identifier les différents interlocuteurs de l’entreprise 
maritime et développer les structures liées au 
commerce (agents terrestres, agents maritimes) 

Supprimé 
Vu en droit 

Institutions et organismes de 
gestion 

Connaître les coopératives maritimes de gestion. 
Connaître le rôle de l’expert-comptable. 

Supprimé 
 

Gestion financière d’une 
Entreprise 
Comptabilité générale 
Comptabilité analytique 
Stratégie d’entreprise 

Comprendre l’environnement financier d’une 
entreprise. 
. Comprendre le diagnostic, les choix et le 
développement stratégique de l’entreprise 
. Comprendre la gestion financière d’une compagnie 
maritime 

 

Statut juridique de l’entreprise Justifier le choix d’un statut pour l’entreprise. 
Différencier l’entreprise individuelle de la société 
(EURL, SARL…), Coopératives maritimes 
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La gestion de l’environnement économique et politique de l’entreprise maritime 
 C4.5 C6  Contenu Capacités attendues 
Bulletin de salaire 
Charges patronales 

Calculer les charges salariales. 
Calculer le salaire net. 
Décrire les éléments d’un bulletin de salaire. 
Calculer les charges patronales. 

 

Analyse des grandes 
composantes comptables. 
Gestion financière d'une 
entreprise  

. comptabilité générale 
• analyse financière 
• comptabilité analytique 
Dresser un compte de résultat, un SIG, un bilan, un 
budget. 

 

Fluctuations saisonnières de la 
rentabilité de l’entreprise 

Expliquer les influences saisonnières. 
Calculer le seuil de rentabilité et le point mort. 

 

Amortissements linéaire et 
variable 

Établir un tableau d’amortissement linéaire sans valeur 
résiduelle, exercice comptable sur l’année civile. 

 

Éléments juridiques et 
obligations fiscales nécessaires 
à la gestion 

Citer les devoirs liés à la fiscalité : déclarations de fin 
d’exercice et impôt selon le statut. 
Citer les notions de TVA. 

 

Statut juridique de l’entreprise Justifier le choix d’un statut pour l’entreprise . 
Différentier l’entreprise individuelle de la société. 
(EURL,SARL) 

Voir ci-
dessus 

 
 
 
 

La gestion de l’environnement économique et politique de l’entreprise maritime 
 TD6  Contenu Capacités attendues 
Projet d’installation 
Projet de création d’une 
entreprise maritime 
 

Énumérer les différentes procédures et démarches 
pour une installation. 
Etudes de cas (présentation de projet d’entreprise 
maritime) 
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FON - Anglais général - S6 

Intitulé général 

• Augmentation du volume horaire préparation TOEIC 

Impact sur la conformité 

Néant 

Justification de la demande 

• Préparer au mieux nos élèves pour la réussite des examens. 

Proposition de modification au référentiel 

 

• TD 9 heures 12 heures 
Anglais général 

TD9 TD 12  Contenu Capacités attendues 
Préparation test CECRL Atteindre un niveau B2 B1 à un test linguistique 

CECRL 
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Proposition de modification du livret des études 

Registre de formation à bord (RFB) 

Au cours de leurs embarquements, les élèves doivent remplir leur registre de formation à bord. Lorsque 
l’élève justifiera de 12 mois de navigation, ce registre encadre 6 mois de temps d’élève officier et de 
formation à bord fera l’objet d’une validation globale par l’ENSM. Celle-ci qui délivre alors une  l’attestation 
de validation nécessaire à la délivrance du brevet diplôme par les affaires maritimes, lorsque l’élève justifiera 
de 12 mois de navigation. 
Les détails concernant la rédaction et la validation du RFB sont donnés dans le registre et précisés par une 
note de service DE. 
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Année scolaire L1 

Répartition horaire 
 
 

ECTS UE Discipline Cours TD TP Simu Total 
9 UE SNA S1 Navigation 21 28.5   49.5 
  Sécurité du trafic maritime 24    24 
  Matelotage   9  9 

9 UE SNA S2 Navigation 19.5 24   43.5 
  Météorologie Océanographie 21 9   30 
 Total SNA  85.5 61.5 9  156 
6 UE CES S1 Description et construction 15    15 
  Anglais exploitation et sécurité 24 24   48 

8 UE CES S2 Exploitation 42 6   48 
  Stabilité - Calculs de chargement 4.5 4.5   9 
  Sécurité 28.5    28.5 
 Total CES   114 34.5   148.5 

1 UE MEC S2 Machines et auxiliaires 18 24    18 24 
 Total MEC  18 24    18 24 
15 UE FON S1 Anglais général  24   24 
  Français 30  20   30 20 

  Mathématiques 21 12 24   33 24 
  Mécanique – Physique - Electricité 12 15    12 15 
  Bureautique  21 15   21 15 
  Notions d'écologie et de développement durable 9    9 
  Introduction aux notions maritimes 18    18 

11 UE FON S2 Anglais général  24   24 
  Français  10   10 
  Mathématiques 12 12 30   24 30 
  Mécanique – Physique - Electricité 30  3  33 
 Total FON  132  

72 
93 
147 

3 
  228 

222 
 Qualifications 

STCW S1 CFBS 52                           
     

  Sensibilisation sureté 5     

 Qualifications 
STCW S2 Attestations de formation NAVPAX 17,5 

    

 Total   424 
370 

189 
243 

12 
  625 
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Sciences Nautiques SNA 
UE SNA semestre S1 Coeff ECTS Règle de validation 
Navigation 6 8 

9 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note(s) synthèse ⩾ 6 

Synthèse 
CCF cours 
CCF TD 

2 4 
2  
2 

Sécurité du trafic maritime 3 
Synthèse 
CCF cours 

1 2 
2 1 

Matelotage 1 
CCF TP 1 

 
UE SNA semestre S2 Coeff ECTS Règle de validation 
Navigation 6 8 

9 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note(s) synthèse ⩾ 6 

Synthèse 
CCF cours 
CCF TD 

2 4 
2 
2  

Météorologie - Océanographie 4 
Synthèse 
CCF cours 
CCF TD 

2 
1 
1 

 
 
Construction Exploitation Sécurité CES 

UE CES semestre S1 Coeff ECTS Règle de validation 
Description et construction 2 

6 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note(s) synthèse ⩾ 6 

CCF cours 2 
Anglais exploitation et sécurité 8 6 
Synthèse 
CCF cours 

4 
4 2 

 
UE CES semestre S2 Coeff ECTS Règle de validation 
Exploitation 6 5 

8 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note(s) synthèse ⩾ 6 

Synthèse 
CCF cours 

3 
3 2 

Stabilité - Calculs de chargement 1 2 
CCF TD 1 2 
Sécurité 3 
CCF cours 3 
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Mécanique navale MEC 
UE MEC semestre S2 Coeff ECTS Règle de validation 
Machines et auxiliaires 1 

2 Moyenne pondérée ⩾ 10 
CCF cours 1 

 
 
Fondamentaux FON 

UE FON semestre S1 Coeff ECTS Règle de validation 
Anglais général 2 

15 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note(s) synthèse ⩾ 6 

CCF TD 2 
Français 3 2 
Synthèse 
CCF cours TD 

2 
1 2 

Mathématiques 3 
Synthèse 
CCF cours 

2 
1 

Mécanique – Physique - Electricité 1 
CCF cours 1 
Bureautique 1 
CCF TD 1 
Notions d’écologie et de développement durable 1   
CCF cours 1   
Introduction aux notions maritimes 1   
CCF cours 1   

 
UE FON semestre S2 Coeff ECTS Règle de validation 
Anglais général 4 

11 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note(s) synthèse ⩾ 6 

CCF TD 4 
Français 2 
CCF TD 2 
Mathématiques 2 3 
Synthèse 
CCF cours 

1 2 
1 

Mécanique – Physique - Electricité 4 
Synthèse 
CCF cours 

2 3 
2 1 
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Année scolaire L2 

Répartition horaire 
 

ECTS UE Discipline Cours TD TP Simu Total 
15 UE SNA S3 Navigation 36 16.5 12  64.5 
  Sécurité du trafic maritime 57 39    57 39 
  Manœuvre 21    21 

11 UE SNA S4 Navigation 21 13.5 6 50 90.5 
 Total SNA  135 

117 30 18 50 233 
215 

12 UE CES S3 Description et construction 18    18 
  Stabilité Calcul de chargement 10.5 27   37.5 
  Anglais exploitation et sécurité 21 19.5   40.5 

12 UE CES S4 Exploitation 33    33 
  Stabilité Calcul de chargement 6 12   18 
  Sécurité 21 9   30 
  Anglais exploitation et sécurité  25.5 

   25.5 
 

 Total CES   109.5 93   202.5 
3 UE MEC S4 Machines et auxiliaires 15  6 9  21 24 

  Simulateur Machine    12 12 
 Total MEC  15 

  6 
9 

12 
 

33 
36 

4 UE SHS S4 Gestion et management de l’entreprise maritime 
Commerce maritime international 

10.5 
15 

 
9 

 
  10.5 

24 
  Droit 

Anglais  
24 30 

 
 

15   24 30 
15 

 Total SHS  34.5 
45 

 
24   34.5 

69 
3 UE FON S3 Anglais général  24 15   24 15 
  Notions d'écologie et de développement durable 9    9 
  Cybersécurité 

Mathématiques 
9 
9 

3 
   12 

9 
 Total FON  18 

27 
27 
18   45 

45 
 Qualification 

STCW S3 Certificat général d'opérateur (CGO) Théorie S3 35     

  Certificat base navires citernes gaz pétrole chimique 
Formation ECDIS  

36 
21 

    

 Qualifications 
STCW S4 CAEERS 30     

  Certificat général d'opérateur (CGO) Simu S4    35  
  CQALI 32     
  Certificat d’aptitude aux fonctions d’agent de sûreté du navire (SSO) 21     
  Formation ECDIS 40 heures (au minimum) Cours S3, Simu S4 21   20  
 Total   487 

488.5 
150 
165 

24 
27 

117 
 

778 
797.5 
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Sciences Nautiques SNA 
UE SNA semestre S3 Coeff ECTS Règle de validation 
Navigation 4 5 

15 

Moyenne pondérée ⩾ 10 
et 

Note synthèse Navigation ⩾ 6 
et 

Note synthèse Sécurité du 
transport trafic maritime ⩾ 10 

Synthèse 
CCF cours 
CCF TD 
CCF TP 

12 
1 
1 
1 

Sécurité du trafic maritime 4 4 
Synthèse 
CCF cours 

2 3 
2 1 

Manœuvre 2 
CF cours 2 

 
UE SNA semestre S4 Coeff ECTS Règle de validation 
Navigation 4 9 

11 

Moyenne pondérée ⩾ 10 
et 

Note synthèse(s) ⩾ 6 
et  

Note CCF simulateur ⩾ 10 

Synthèse 
CCF cours 
CCF TD 
CCF simulateur 

12 
1 
1 
1 5 

 
Construction Exploitation Sécurité CES 

UE CES semestre S3 Coeff ECTS Règle de validation 
Description et construction 2 

12 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note synthèse(s) ⩾ 6 

CCF cours 2 
Stabilité Calcul de chargement 4 
Synthèse 
CCF TD 

2 3 
2 1 

Anglais exploitation et sécurité 4 
Synthèse 
CF cours 

2 3 
2 1 

 
UE CES semestre S4 Coeff ECTS Règle de validation 
Exploitation 2 3 

12 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note synthèse(s) ⩾ 6 

Synthèse 
CCF cours 

1 2 
1 

Stabilité Calcul de chargement 2 3 
Synthèse 
CCF TD 

1 2 
1 

Sécurité 3 
Synthèse 
CCF cours 

1,5 2 
1,5 1 

Anglais exploitation et sécurité 3 2 
CCF cours 3 2 
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Mécanique navale MEC 
UE MEC semestre S4 Coeff ECTS Règle de validation 
Machines et auxiliaires 2 3 

3 
Moyenne pondérée ⩾ 10  

et  
Note CCF simulateur ⩾ 10 

CCF cours 1 
CCF TP 1 2 
Simulateur Machine 1 3 
CCF simulateur 1 3 

 
 
Sciences humaines et sociales SHS 

UE SHS semestre S4 Coeff ECTS Règle de validation 
Gestion et management de l’entreprise maritime 1  

4 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note synthèse(s) ⩾ 6 

Commerce maritime international 3 
CCF cours 1 3 
Droit 3 4 
Synthèse 
CCF cours 

1,5  
1,5 4 

Anglais  1   
CCF TD 1   

 
 
Fondamentaux FON 

UE FON semestre S3 Coeff ECTS Règle de validation 
Anglais général 1 3 

3 

Moyenne pondérée ⩾ 10 

CCF TD 1 3 
Notions d’écologie et de développement durable 1  
CCF cours 1  
Cybersécurité 1  
CCF cours 1  
Mathématiques 1  
CCF cours 1  
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Année scolaire L3 

Répartition horaire 
 
 

ECTS UE Discipline Cours TD TP Simu Total 
30 UE EMB S5 Stage embarqué 90 jours minimum 

15 UE SNA S6 Navigation 27 18 6 45 96 
  Météorologie Océanographie 12 9 3   12 
  Sécurité du trafic maritime 12    12 
  Manœuvre 21   15 36 
 Total SNA  

72 
69 

18 
21 

6 
 

60 
 

156 
 

8 UE CES S6 Description et construction 13.5    13.5 
  Exploitation 9 15   24 
  Stabilité Calcul de chargement 15 12 9  36 
  Sécurité 3 9   12 
 Total CES   40.5 36 9  85.5 

7 UE SHS S6 Le rapport de mer 4230    4230 
  Complément international 

Gestion et management de l’entreprise maritime 
32  
15 6   

32 
21 

 Total SHS  
74 
45 6   

74 
51 

X UE FON S6 Anglais général  9 12   9 12 
 Total FON   9 

12   9 
12 

 Qualifications 
STCW S6 ERM-BRM 30 

    

  Enseignement médical niveau III (EM III) 97     
 

Total   
313.5 
281.5 

63 
75 

15 
 

45 
60 

451.5 
431.5 
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Sciences Nautiques SNA 
UE SNA semestre S6 Coeff ECTS Règle de validation 
Navigation 4 6 

15 

Moyenne pondérée ⩾ 10 
et 

Note synthèse(s) ⩾ 6 
et  

Note CCF simulateur ⩾ 10 

CCF cours 
CCF TD 
CCF TP 
CCF simulateur 

1 
1 
1 
1 4 

Météorologie Océanographie 1 
CCF cours 1 
Sécurité du trafic maritime 1 2 
CCF cours 12 
Manœuvre 4 2 
Synthèse 
CCF cours 

2  
2  

 
 
Construction Exploitation Sécurité CES 

UE CES semestre S6 Coeff ECTS Règle de validation 
Description et construction 2 

8 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note synthèse(s) ⩾ 6 

CCF cours 2 
Exploitation 3 
CCF TD 3 
Stabilité Calcul de chargement 3 
Synthèse 
CCF TD 

1,5 2 
1,5 1 

Sécurité 2 
CF TD 2 

 

Sciences humaines et sociales SHS 
 

UE SHS semestre S6 Coeff ECTS Règle de validation 
Le rapport de mer 6 5 

7 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note synthèse(s) ⩾ 6 

Synthèse 
CCF cours 

3  
3 5 

Complément international 4 
Gestion et management de l’entreprise maritime 4 
CCF cours 4 
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1 Préambule 
Le présent livret concerne les 3 années de la formation OCQPI de l’Ecole nationale supérieure 
maritime mise en place à compter de la rentrée de septembre 2021. 
 
La base réglementaire de cette formation est l’arrêté du du 26 août 2021 modifiant l'arrêté du 5 juillet 
2017 relatif au cursus de formation initiale pour l'obtention des diplômes d'officier chef de quart 
passerelle et de capitaine 3000 
 
La formation est étalée sur trois années scolaires L1, L2 et L3. 
 
 
2 Dispositions générales 
Les journées de cours débutent au plus tôt à 08h00 pour finir à 19h00 au plus tard. 
Dans la mesure du possible, le jeudi après-midi est laissé libre pour les activités extra-scolaires. 
 
Les élèves sont tenus d’appliquer les consignes de prévention des accidents du travail affichées dans 
les locaux sensibles. Le port d’équipements adaptés est obligatoire dans les ateliers et les laboratoires. 
 
Les enseignants responsables des séances de formation veilleront au strict respect des consignes de 
sécurité et au respect des bonnes pratiques professionnelles et en feront un élément préliminaire de 
leur enseignement. Au besoin, chaque séance fera l’objet d’un rappel jusqu’à l’acquisition 
d’automatismes par les élèves ou les stagiaires. 
 
En particulier, et sans que cette liste ne soit exhaustive : 
 Port des équipements de protection individuelle dans tous les locaux à risques. 
 Respect des consignes de sécurité et des consignes du professeur pour la mise en route et 

l’utilisation des équipements. 
 Rangement soigneux des matériels et des équipements pendant et après les manipulations. 
 Respect des consignes d’hygiène. 

 
 
3 Organisation du cursus 
L’enseignement est organisé en six UE Unités d’Enseignement sur lesquelles est basé tout le système 
d’évaluation. Ces UE sont constituées d’enseignements spécifiques détaillés dans les référentiels et 
regroupés pour être enseignés au sein d’une discipline. Chaque Unité d’Enseignement regroupe un 
certain nombre de disciplines. 
 
Les six UE sont les suivantes : 

UE SNA  Sciences nautiques 
UE CES  Construction exploitation sécurité 
UE MEC  Mécanique navale 
UE SHS  Sciences humaines et sociales 
UE FON  Fondamentaux 
UE EMB  Période embarquée – stage 

 
Le cursus se déroule sur trois années L1, L2 et L3. Il est organisé en six semestres (S1 à S6) 

- Les deux premières années scolaires L1 et L2 sont respectivement constituées de deux 
semestres en formation S1 - S2 et S3 - S4 

- L'année scolaire L3 est constituée d’un semestre S5 embarqué et d’un semestre S6 en formation 
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4 Modes d’évaluation 
Conformément à la procédure qualité P20 l’évaluation des connaissances et des compétences se fait : 

- par des CCF contrôles en cours de formation 
- et éventuellement à la fin des semestres par des contrôles de synthèse 

 
Les modalités sont précisées dans la procédure qualité P20. 
 
 
5 Période embarquée : UE EMB, semestre S5 
Pendant le semestre S5 un stage embarqué d'une durée d'au moins 90 jours est réalisé. Cette période 
donne lieu à une évaluation. 
 
Fiche d’évaluation bord. 
Elle porte sur l’appréciation du comportement de l’élève. Renseignée par le bord sous la responsabilité 
du Commandant, elle sera retournée à l’ENSM par le service armement de la compagnie. La fiche 
d’évaluation bord est à télécharger sur l’espace vie scolaire. 
 
Rapport de stage. 
Durant son embarquement, l’élève rédige un rapport de stage dans lequel il valorise l’acquis réalisé lors 
de cette expérience professionnelle (appréhender et approfondir cette expérience puisée dans les 
domaines de la conduite nautique, de l’exploitation du navire). 
 
Soutenance de stage. 
Après présentation de son rapport, l’élève échange avec un jury de soutenance les points marquants et 
l’expérience acquise durant sa période embarquée. 
Les critères d’évaluation de ce travail sont détaillés dans une note de service DE consultables dans 
l’espace vie scolaire. 
 
La note finale résulte de l’application des coefficients suivants : 

• 20 % pour la fiche évaluation bord ; 
• 40 % pour le rapport de stage ; 
• 40 % pour la soutenance de stage. 

 
 
6 Registre de formation à bord (RFB) 
Au cours de leurs embarquements, les élèves doivent remplir leur registre de formation à bord. Lorsque 
l’élève justifiera de 12 mois de navigation, ce registre de formation à bord fera l’objet d’une validation 
globale par l’ENSM, qui délivre l’attestation de validation nécessaire à la délivrance du diplôme par les 
affaires maritimes. 
Les détails concernant la rédaction et la validation du RFB sont donnés dans le registre et précisés par 
une note de service DE. 
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7 Conseil de département 
Le conseil de département est composé : 

• du chef de département de la filière monovalente Pont 
• du référent pédagogique UE SNA 
• du référent pédagogique UE CES 
• du référent pédagogique UE MEC 
• du référent pédagogique UE SHS 
• du référent pédagogique UE FON 
• du référent pédagogique UE EMB 

 
8 Equipe pédagogique et Bureau étude formation 
Une annexe annuelle « Composition de l’équipe pédagogique OCPQI et du Bureau étude formation » 
précise la constitution des équipes suivantes : 

• Le conseil de département 
• l’équipe pédagogique (enseignants permanents) 
• et le bureau étude formation 
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9 Année scolaire L1 
9.1 Répartition horaire 
 

ECTS UE Discipline Cours TD TP Simu Total 

9 UE SNA S1 Navigation 21 28.5   49.5 

  Sécurité du trafic maritime 24    24 

  Matelotage   9  9 

9 UE SNA S2 Navigation 19.5 24   43.5 

  Météorologie Océanographie 21 9   30 

 Total SNA  85.5 61.5 9  156 

6 UE CES S1 Description et construction 15    15 

  Anglais exploitation et sécurité 24 24   48 

8 UE CES S2 Exploitation 42 6   48 

  Stabilité - Calculs de chargement 4.5 4.5   9 

  Sécurité 28.5    28.5 

 Total CES   114 34.5   148.5 

1 UE MEC S2 Machines et auxiliaires 18    18 

 Total MEC  18    18 

15 UE FON S1 Anglais général  24   24 

  Français 30    30 

  Mathématiques 21 12   33 

  Mécanique – Physique - Electricité 12    12 

  Bureautique  21   21 

  Notions d'écologie et de développement durable 9    9 

  Introduction aux notions maritimes 18    18 

11 UE FON S2 Anglais général  24   24 

  Mathématiques 12 12   24 

  Mécanique – Physique - Electricité 30  3  33 

 Total FON  132 93 3  228 

 Qualifications 
STCW S1 CFBS 52 

    

  Sensibilisation sureté 5     

 Qualifications 
STCW S2 Attestations de formation NAVPAX 17,5 

    

 Total   424 189 12  625 

 
  



 
Livret des études du cursus OCQPI 

Année scolaire 2023-2024 
Version à jour  
17 février 2023 

 

Page 8 sur 15 
 

9.2 Evaluations : coefficients / crédits ECTS 

9.2.1 Sciences Nautiques SNA 
UE SNA semestre S1 Coeff ECTS Règle de validation 
Navigation 6 

9 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note(s) synthèse ⩾ 6 

Synthèse 
CCF cours 
CCF TD 

2 
2 
2 

Sécurité du trafic maritime 3 
Synthèse 
CCF cours 

1 
2 

Matelotage 1 
CCF TP 1 

 
UE SNA semestre S2 Coeff ECTS Règle de validation 
Navigation 6 

9 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note(s) synthèse ⩾ 6 

Synthèse 
CCF cours 
CCF TD 

2 
2 
2 

Météorologie - Océanographie 4 
Synthèse 
CCF cours 
CCF TD 

2 
1 
1 

 
 

9.2.2 Construction Exploitation Sécurité CES 
UE CES semestre S1 Coeff ECTS Règle de validation 
Description et construction 2 

6 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note(s) synthèse ⩾ 6 

CCF cours 2 
Anglais exploitation et sécurité 8 
Synthèse 
CCF cours 

4 
4 

 
UE CES semestre S2 Coeff ECTS Règle de validation 
Exploitation 6 

8 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note(s) synthèse ⩾ 6 

Synthèse 
CCF cours 

3 
3 

Stabilité - Calculs de chargement 1 
CCF TD 1 
Sécurité 3 
CCF cours 3 
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9.2.3 Mécanique navale MEC 
UE MEC semestre S2 Coeff ECTS Règle de validation 
Machines et auxiliaires 1 

2 
Moyen

Réunion 
pédagogique Chefs    

ne 
pondérée ⩾ 10 

CCF cours 1 

 
 

9.2.4 Fondamentaux FON 
UE FON semestre S1 Coeff ECTS Règle de validation 
Anglais général 2 

15 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note(s) synthèse ⩾ 6 

CCF TD 2 
Français 3 
Synthèse 
CCF cours 

2 
1 

Mathématiques 3 
Synthèse 
CCF cours 

2 
1 

Mécanique – Physique - Electricité 1 
CCF cours 1 
Bureautique 1 
CCF TD 1 

 
UE FON semestre S2 Coeff ECTS Règle de validation 
Anglais général 4 

11 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note(s) synthèse ⩾ 6 

CCF TD 4 
Mathématiques 2 
Synthèse 
CCF cours 

1 
1 

Mécanique – Physique - Electricité 4 
Synthèse 
CCF cours 

2 
2 

 
 
9.3 Commentaires 

• L’assiduité est obligatoire sans dérogation possible pour la validation des qualifications STCW. 
• Les synthèses des semestres S1 et S2 portent sur les notions abordées en cours et aussi en TD 

si la discipline en comporte.  
Une note de synthèse strictement inférieure à six invalide l’UE concernée, cette note étant 
considérée éliminatoire. 

• Une UE est validée si sa note moyenne pondérée est au moins égale à dix et s’il n’y pas de note 
éliminatoire. 
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10 Année scolaire L2 
 
10.1 Répartition horaire 
 

ECTS UE Discipline Cours TD TP Simu Total 

15 UE SNA S3 Navigation 36 16.5 12  64.5 

  Sécurité du trafic maritime 57    57 

  Manœuvre 21    21 

11 UE SNA S4 Navigation 21 13.5 6 50 90.5 

 Total SNA  135 30 18 50 233 

12 UE CES S3 Description et construction 18    18 

  Stabilité Calcul de chargement 10.5 27   37.5 

  Anglais exploitation et sécurité 21 19.5   40.5 

12 UE CES S4 Exploitation 33    33 

  Stabilité Calcul de chargement 6 12   18 

  Sécurité 21 9   30 

  Anglais exploitation et sécurité  25.5   25.5 

 Total CES   109.5 93   202.5 

3 UE MEC S4 Machines et auxiliaires 15  6  21 

  Simulateur Machine    12 12 

 Total MEC  15  6 12 33 

4 UE SHS S4 Gestion et management de l’entreprise maritime 10.5    10.5 

  Droit 24    24 

 Total SHS  34.5    34.5 

3 UE FON S3 Anglais général  24   24 

  Notions d'écologie et de développement durable 9    9 

  Cybersécurité 9 3   12 

 Total FON  18 27   45 

 Qualification 
STCW S3 Certificat général d'opérateur (CGO) Théorie S3 35     

  Certificat base navires citernes gaz pétrole chimique 36     

 Qualifications 
STCW S4 CAEERS 30     

  Certificat général d'opérateur (CGO) Simu S4    35  
  CQALI 32     

  Certificat d’aptitude aux fonctions d’agent de sûreté du navire (SSO) 21     

  Formation ECDIS 40 heures (au minimum) Cours S3, Simu S4 21    20  

 Total   487 150 24 117 778 
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10.2 Evaluations : coefficients / crédits ECTS 

10.2.1 Sciences Nautiques SNA 
UE SNA semestre S3 Coeff ECTS Règle de validation 
Navigation 4 

15 

Moyenne pondérée ⩾ 10 
et 

Note synthèse Navigation ⩾ 6 
et 

Note synthèse Sécurité du 
transport maritime ⩾ 10 

Synthèse 
CCF cours 
CCF TD 
CCF TP 

1 
1 
1 
1 

Sécurité du trafic maritime 4 
Synthèse 
CCF cours 

2 
2 

Manœuvre 2 
CF cours 2 

 
UE SNA semestre S4 Coeff ECTS Règle de validation 
Navigation 4 

11 

Moyenne pondérée ⩾ 10 
et 

Note synthèse(s) ⩾ 6 
et  

Note CCF simulateur ⩾ 10 

Synthèse 
CCF cours 
CCF TD 
CCF simulateur 

1 
1 
1 
1 

 
 

10.2.2 Construction Exploitation Sécurité CES 
UE CES semestre S3 Coeff ECTS Règle de validation 
Description et construction 2 

12 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note synthèse(s) ⩾ 6 

CCF cours 2 
Stabilité Calcul de chargement 4 
Synthèse 
CCF TD 

2 
2 

Anglais exploitation et sécurité 4 
Synthèse 
CF cours 

2 
2 

 
UE CES semestre S4 Coeff ECTS Règle de validation 
Exploitation 2 

12 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note synthèse(s) ⩾ 6 

Synthèse 
CCF cours 

1 
1 

Stabilité Calcul de chargement 2 
Synthèse 
CCF TD 

1 
1 

Sécurité 3 
Synthèse 
CCF cours 

1,5 
1,5 

Anglais exploitation et sécurité 3 
CF cours 3 
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10.2.3 Mécanique navale MEC 
UE MEC semestre S4 Coeff ECTS Règle de validation 
Machines et auxiliaires 2 

3 
Moyenne pondérée ⩾ 10  

et  
Note CCF simulateur ⩾ 10 

CCF cours 1 
CCF TP 1 
Simulateur Machine 1 
CCF simulateur 1 

 
 

10.2.4 Sciences humaines et sociales SHS 
UE SHS semestre S4 Coeff ECTS Règle de validation 
Gestion et management de l’entreprise maritime 1 

4 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note synthèse(s) ⩾ 6 

CCF cours 1 
Droit 3 
Synthèse 
CCF cours 

1,5 
1,5 

 
 

10.2.5 Fondamentaux FON 
UE FON semestre S3 Coeff ECTS Règle de validation 
Anglais général 1 3 Moyenne pondérée ⩾ 10 CCF TD 1 

 
 
 
10.3 Commentaires 

• L’assiduité est obligatoire sans dérogation possible :  
o pour la validation des qualifications STCW ; 
o pour les séances de simulateurs au risque d’invalider l’UE concernée. 

• Les synthèses des semestres S3 et S4 portent sur les notions abordées en cours et aussi en TD 
et TP si la discipline en comporte. Une note de synthèse strictement inférieure à six invalide 
l’UE concernée, cette note étant considérée éliminatoire.  

• La synthèse de la discipline sécurité du trafic maritime comporte des questions complexes sur le 
RIPAM et des questions essentielles sur la signalisation maritime. Une note à cette synthèse 
strictement inférieure à dix invalide l’UE concernée, cette note étant considérée éliminatoire.  

• Une note au CCF simulateur strictement inférieure à dix invalide l’UE concernée, cette note 
étant considérée éliminatoire. 

• Une UE est validée si sa note moyenne pondérée est au moins égale à dix et s’il n’y pas de note 
éliminatoire. 
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11 Année scolaire L3 
 

ECTS UE Discipline Cours TD TP Simu Total 

30 UE EMB S5 Stage embarqué 90 jours minimum 
15 UE SNA S6 Navigation 27 18 6 45 96 

  Météorologie Océanographie 12    12 
  Sécurité du trafic maritime 12    12 
  Manœuvre 21   15 36 
 Total SNA  72 18 6 60 156 

8 UE CES S6 Description et construction 13.5    13.5 
  Exploitation 9 15   24 
  Stabilité Calcul de chargement 15 12 9  36 
  Sécurité 3 9   12 
 Total CES   40.5 36 9  85.5 

7 UE SHS S6 Le rapport de mer 42    42 
  Complément international 32    32 
 Total SHS  74    74 

X UE FON S6 Anglais général  9   9 

 Total FON   9   9 

 Qualifications 
STCW S6 ERM-BRM 30 

    

  Enseignement médical niveau III (EM III) 97     

 Total   313.5 63 15 45 451.5 
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11.1 Evaluations : coefficients / crédits ECTS 

11.1.1 Période embarquée EMB 
UE EMB semestre S5 Coeff ECTS Règle de validation 
Stage embarqué 10 

30 

Moyenne pondérée ⩾ 10 
et 

Fiche évaluation bord et Rapport 
de stage rendus à la date 

indiquée. 

Fiche évaluation bord 
Rapport de stage 
Soutenance de stage 

2 
4 
4 

 
 

11.1.2 Sciences Nautiques SNA 
UE SNA semestre S6 Coeff ECTS Règle de validation 
Navigation 4 

15 

Moyenne pondérée ⩾ 10 
et 

Note synthèse(s) ⩾ 6 
et  

Note CCF simulateur ⩾ 10 

CCF cours 
CCF TD 
CCF TP 
CCF simulateur 

1 
1 
1 
1 

Météorologie Océanographie 1 
CCF cours 1 
Sécurité du trafic maritime 1 
CCF cours 1 
Manœuvre 4 
Synthèse 
CF cours 

2 
2 

 
 

11.1.3 Construction Exploitation Sécurité CES 
UE CES semestre S6 Coeff ECTS Règle de validation 
Description et construction 2 

8 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note synthèse(s) ⩾ 6 

CCF cours 2 
Exploitation 3 
CCF TD 3 
Stabilité Calcul de chargement 3 
Synthèse 
CCF TD 

1,5 
1,5 

Sécurité 2 
CF TD 2 
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11.1.4 Sciences humaines et sociales SHS 
UE SHS semestre S6 Coeff ECTS Règle de validation 
Le rapport de mer 6 

7 
Moyenne pondérée ⩾ 10 

et 
Note synthèse(s) ⩾ 6 

Synthèse 
CCF cours 

3 
3 

Complément international 4 
CCF cours 4 

 
 
11.2 Commentaires 

 
Pour le semestre S5 

• L’UE EMB est validée si la moyenne pondérée est au moins égale à dix et aussi si tous les 
documents demandés, Fiche d’évaluation bord et Rapport de Stage sont rendus à la date 
indiquée.  
Cette UE non validée implique que le semestre S5 est invalidé et surtout que le stage embarqué 
est à recommencer l’année suivante. 
 
Pour le semestre S6 

• L’assiduité est obligatoire sans dérogation possible :  
o pour la validation des qualifications STCW ; 
o pour les séances de simulateurs au risque d’invalider l’UE concernée. 

• Les synthèses du semestre S6 portent sur les notions abordées en cours et aussi en TD et TP 
si la discipline en comporte. Une note de synthèse strictement inférieure à six invalide l’UE 
concernée, cette note étant considérée éliminatoire.  
Ces synthèses sont à planifier de telle façon que les jurys de validation du semestre S6 et de 
validation du cursus puissent se tenir à la fin du semestre. 

• Une note au CCF simulateur strictement inférieure à dix invalide l’UE concernée, cette note 
étant considérée éliminatoire. 

• Une UE est validée si sa note moyenne pondérée est au moins égale à dix et s’il n’y pas de note 
éliminatoire. 

 
 

Le cursus L1, L2 et L3 est validé si tous les semestres sont validés. 
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1 Année L1 – semestre S1 
 

1.1 UE SNA – Sciences Nautiques – S1 
 
1.1.1 Navigation 

• Cours 21 heures, TD 28.5 heures 
Les marées 

C3 TD9 7.03 1.1.2.11 Contenu Capacités attendues 
La dynamique des océans Présenter la dynamique des océans : 

• l’origine des marées ; 
• circulation à la surface des océans ; 
• les courants marins ; 
• la circulation thermohaline. 

 

Phases de la lune et 
mouvements des astres 

Expliquer l’influence des phases de la lune sur le 
phénomène des marées. 

 

Vocabulaire concernant la 
marée 

Exposer les termes liés à la marée : pleine mer, 
basse mer, flux, reflux, étale, marnage, durée, 
vive eau, morte eau, coefficient, courbe de 
marée. Citer les correspondances entre les 
coefficients (120, 95, 70, 45 et 20) et les marées. 

 

Annuaire des marées des ports 
de France et du site 
informatique géré par le 
SHOM 

Utiliser l’annuaire des marées des ports de 
France pour les ports principaux et les ports 
rattachés. 
Utiliser le site informatique du SHOM pour un 
calcul de marée. 
Calculer par les courbes types pour les ports 
principaux, par les formules et par l’abaque pour 
les ports rattachés : 

• la hauteur d’eau à tout moment en un 
point donné ; 

• la profondeur en un point de sonde 
connu, à un instant donné ;  

• le moment où la hauteur d’eau sera 
atteinte en un point donné ;  

• l’heure d’échouage ou de déséchouage ;  
• l’heure limite de passage en un point 

donné. 
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Les marées 

Suite … 7.03 1.1.2.11 Contenu Capacités attendues 
Calculs concernant la marée Déterminer le courant de marée en utilisant les 

tableaux de courants portés sur les cartes. 
Déterminer le courant de marée en utilisant les 
atlas de courants appropriés. 
Déterminer une marge de sécurité (pied de 
pilote) en fonction des variations 
météorologiques (état de la mer, pression, vent).  
Déterminer une distance et/ou une sonde de 
sécurité. 
Calculer la hauteur d’eau dans les ports 
principaux et secondaires. Utiliser : 

• l’annuaire des marées des ports de 
France 

• (SHOM) ; 
Utiliser les tableaux de marées de la carte. 
Déterminer les éléments des courants de marée 
à partir des documents nautiques. 

 

 
Les documents nautiques 

C3 TD7.5 7.03 1.1.2.9 Contenu Capacités attendues 
Etude et exploitation des 
documents 

Choisir et utiliser des documents appropriés 
dans les publications du Service Hydrographique 
et Océanographique de la Marine (catalogue, 
guide du navigateur volume 1, Internet, ,…) ou 
autres. 

 

Documents nautiques français 
et étrangers 

Utiliser les documents suivants : 
• Catalogue des cartes et ouvrages 

nautiques. 
• Guide du navigateur. 
• Symboles et abréviations figurant sur les 

cartes marines françaises. 
• Cartes marines. 
• Canevas de Mercator. 
• Carte de la déclinaison magnétique. 
• Instructions nautiques. 
• Livres des feux et signaux de brume. 
• Ouvrages de radiosignaux du SHOM. 
• Livre des pavillons. 
• Les atlas de courants publiés par le 

SHOM. 

 

Documents nautiques français. Mettre à jour les documents nautiques français.  
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Les documents nautiques 

Suite … 7.03 1.1.2.9 Contenu Capacités attendues 
Code international des signaux Expliquer le principe de la transmission et 

réception : 
• par signalisation lumineuse. 

Transmission de groupes de lettres et 
notamment du signal de détresse SOS. 

• par pavillons. Transmission de groupes 
de lettres et notamment du signal de 
détresse NC. 

 

 
La carte marine papier 

C3 TD12 7.03 1.1.2.2 Contenu Capacités attendues 
Représentation plane de la 
terre  

Interpréter la carte avec les documents 
complémentaires. 

 

Carte marine   
 Interprétation Déterminer la déclinaison magnétique en un 

point donné.  
Identifier les amers, les alignements. 
Déterminer la variation du compas par 
alignement.  
Déterminer la valeur de la déviation. 
Identifier les symboles à l’aide du SH1D. 
Interpréter les symboles topographiques et 
hydrographiques. 

 

 Positionnement Déterminer sa position en latitude et longitude : 
• par relèvements (2 ou 3) simultanés 

d’amers remarquables ; 
• par relèvement et distance d’un amer ; 
• par relèvement et alignement optiques ; 
• par gisements simultanés ; 
• par détermination des isobathes et des 

distances parcourues ; 
• par distance d’un amer apparaissant à 

l’horizon ; 
• par transport de relèvement. 

Distinguer : route fond estimée, route fond 
suivie, dérive globale. 
Résoudre graphiquement les problèmes direct et 
inverse de l’estime. 
Déterminer les éléments du courant, de la dérive 
globale. 
Evaluer la fiabilité d’un point en utilisant des 
méthodes différentes. 

 

 Systèmes géodésiques Identifier le système géodésique de référence.  
Tenue à jour Effectuer la mise à jour des cartes marines papier 

par fascicules de corrections, Internet. 
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Aides à la navigation et matériel de navigation 
Les compas  
C4.5 

7.03 1.1.5.1 
1.1.5.2 
1.1.5.4 Contenu Capacités attendues 

Champ magnétique terrestre, 
déclinaison 

Interpréter une carte polaire Nord ou Sud de 
déclinaison magnétique. Déterminer la valeur de 
la déclinaison en tenant compte de la variation 
annuelle. 

 

Compas magnétique : 
• principe et règle 

d’utilisation, 
• erreurs du compas 

magnétique, 
• régulation, 
• types de compas 

magnétiques, 
• comparaison avec les 

indications du compas 
gyroscopique. 

 

Décrire le principe de fonctionnement du 
compas magnétique. 
Déterminer les précautions à prendre au 
voisinage du compas magnétique. 
Établir une courbe de déviation par relèvement 
ou gisement de deux amers terrestres. 
Calculer la variation magnétique (W = D + d).  
Passer du cap (ou relèvement) compas au cap (ou 
relèvement) vrai et inversement.  
Utiliser un compas de relèvement. 
Utiliser la couronne des gisements. 

 

Les sondeurs  
C4.5 7.03 1.1.4 
Contenu Capacités attendues 
Principes de la détection 
acoustique 

Décrire le principe de la détection acoustique. 
Citer les caractéristiques des ondes sonores et de 
leur propagation dans le milieu marin. 

 

Principe de fonctionnement 
des sondeurs acoustiques 

Décrire le principe de fonctionnement des 
appareils de détection acoustique. 
Exposer les limites d’utilisation et les sources 
d’erreurs. 
Exploiter les notices techniques des fabricants.. 

 

Image du sondeur Interpréter correctement les images des 
sondeurs. 

 

Les lochs  
C3 

 
7.03 1.2.5 

Contenu Capacités attendues 
Mesure de la vitesse Décrire succinctement le principe de 

fonctionnement des différents lochs.  
Déterminer la nature de la vitesse relevée. 
Utiliser un loch et évaluer sa précision. 
Déterminer la vitesse fond par récepteurs 
satellites. 
Comparer les indications des différents lochs. 
Exposer les limites d’utilisation et les sources 
d’erreurs. 
Exploiter les notices techniques des fabricants. 

 

Vitesse déduite de l’allure 
machine. 

Estimer la vitesse surface à partir du RPM 
machine. 
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1.1.2 Sécurité du trafic maritime 
• Cours 24 heures 

Le règlement international pour prévenir les abordages en mer 
C24  Contenu Capacités attendues 
Règles de barre et de route Manœuvrer conformément aux règles de barre et 

de route. 
7.03 1.2.1.1 

1.2.2.1 
Feux et marques de navire Identifier, de jour et de nuit, les marques et feux 

d’un navire. 
7.03 1.2.1.1 

Signaux sonores et lumineux 
(manœuvre, avertissement par 
visibilité réduite, détresse) 

Identifier, de jour et de nuit, les signaux 
phoniques et optiques d’un navire. 
  

7.03 1.8.1.1 
1.8.2.1 

Signaux de trafic portuaire Interpréter les signaux de trafic portuaire. 7.03 1.1.2.10  
Signaux de marée Interpréter les signaux de marée. 7.03 1.1.2.10  

 
 
 
1.1.3 Matelotage 

• TP 9 heures 
Nœuds, Epissures, Matelotage 

TP9  Contenu Capacités attendues 
Nœuds usuels, épissures Effectuer et défaire rapidement les nœuds 

couramment utilisés et dire en quelles occasions 
ils sont utilisés. 
Épisser un œil sur cordage. 

 

Matelotage  
 

Lover, bosser et choquer un cordage. 
Élinguer du matériel. 
Saisir du matériel. 
Gréer et dégréer des chaises de calfat et des 
plates-formes volantes. 
Gréer et dégréer des échelles de pilote, des 
engins de hissage, des garde-rats, des passerelles. 
Mémoriser, mettre en œuvre et utiliser les 
signaux élémentaires pour manœuvrer le 
matériel, notamment les treuils, guindeaux, grues 
et appareils de hissage. 
Connaître les règles de sécurité à adopter lors de 
l’utilisation des câbles et cordages en particulier 
lors des manœuvres d’accostage et 
d’appareillage. 
Hisser et abaisser un pavillon et décrire les 
principaux signaux effectués avec des pavillons à 
lettre unique (A, B, G, H, O, P, Q). 
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1.2 UE CES – Construction Exploitation Sécurité – S1 
 
1.2.1 Description et construction 

• Cours 15 heures 
Description - Construction 

C15  Contenu Capacités attendues 
Les différents types de navires 
de commerce et de pêche 

Décrire les différents types de navires.  
Décrire leurs caractéristiques essentielles et leurs 
principales spécificités. 
Définir les éléments et les caractéristiques d'un 
navire : coque, œuvres vives, œuvres mortes, 
carène, superstructures, pont, bouge, tonture, 
ligne de flottaison, dimensions, tirants d'eau, 
marques de franc-bord, navire lège, navire en 
charge, déplacement, port en lourd, jauge brute, 
jauge nette, assiette, ... 
Interpréter et se repérer sur un plan. 

7.03 3.2.1 
 3.2.2 

Rôle des sociétés de 
classification 

Citer les principales sociétés de classification et 
décrire leur rôle. 

. 

Matériaux métalliques et non 
métalliques en construction 
navale 
 

Identifier les principaux matériaux utilisés en 
construction navale et leurs propriétés 
mécaniques. 
Identifier les principaux procédés d’assemblages 
et de protection de ces matériaux. 

7.03 3.2.2 

Construction de la coque d'un 
navire en acier 

Décrire les différents systèmes de construction : 
système transversal, système longitudinal, 
construction mixte. 
Citer les particularités de chaque type de 
construction.  
Définir et situer les différents éléments de la 
structure d'un navire, notamment : bordé, 
raidisseurs, éléments longitudinaux, éléments 
transversaux, structure de l’avant, structure de 
l’arrière. 

7.03 3.2.2 
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1.2.2 Anglais exploitation et sécurité 
• Cours 24 heures, TD 24 heures 

Le navire, l’équipage et les contrôles 
TD18 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Description générale du navire 
marchand 

Nommer les différentes parties du navire. 
Faire référence aux dimensions et formes du 
navire. 
Caractériser un navire par son poids et son 
volume. 
Expliquer et nommer les mouvements du navire. 
Lire les tirants d’eau et lignes de charge. 

 

Les apparaux de manœuvre Nommer les divers apparaux de manœuvre et 
indiquer leurs fonctions. 
Désigner les amarres. 

 

Les apparaux de levage Différencier les mâts de charges, grues et bigues. 
Indiquer les différents composants d’une grue. 

 

L’hélice et le gouvernail Nommer les diverses parties de l’hélice et du 
gouvernail. 

 

La passerelle Décrire la passerelle : les équipements et 
documents nautiques. 

 

La machine Indiquer les différents éléments qui composent 
la salle des machines. 
Décrire les fonctions des équipements présents 
dans la salle des machines. 

 

Equipage Nommer les différents membres d’équipage. 
Identifier et décrire les fonctions de chaque 
membre d’équipage avec le lexique approprié. 
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Navires et opérations commerciales 
TD6 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Les navires polythermes 
 

Décrire les spécificités des navires polythermes. 
Expliquer le chargement et le déchargement de 
la marchandise.  
Décrire la conservation de la marchandise à 
bord.  

 

Les porte-conteneurs Décrire un porte-conteneur en utilisant les 
termes appropriés. 
Décrire les différents types de conteneurs. 
Décrire un plan d’arrimage des conteneurs, du 
code IMDG et des problèmes/difficultés 
potentiel(le)s.  
Expliquer le saisissage des conteneurs et les 
problèmes liés à un mauvais saisissage. 

 

Les navires rouliers Décrire les spécificités des navires rouliers. 
Expliquer l’exploitation de ces navires, le 
saisissage. 

 

Les vraquiers Décrire les spécificités du vraquier. 
Nommer les marchandises et indiquer les 
problèmes liés à chaque type de marchandise.  
Décrire les opérations de manutention. 

 

 

Phrases normalisées pour les communications maritimes (SMCP) 
C24 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Phrases normalisées pour les 
communications maritimes 
(SMCPs) 

Décrire les règles contenues dans la partie 
intitulée "General" et "glossary" 
Utiliser et comprendre les phrases contenues 
dans les parties : 

• A I : Communications extérieures, sauf 
AI/5 specials 

• A II/1 : Standard Wheel Orders 
• B I : Communications internes / 

Operative shiphandling  
• B II : Safety on-board 
• B IV :  Passenger Care. 

7.03 1.7.2  
Cours Type 3.17 

 

Les cartes marines Nommer les symboles des cartes marines.  
Les termes nautiques Utiliser le vocabulaire de la navigation. 

Décrire des mouvements du navire dans un 
chenal. 
Employer les termes nautiques : le relèvement, 
l’estime, la route fond (etc.) 
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1.3 UE FON – Fondamentaux – S1 
 
1.3.1 Anglais général 

• TD 24 heures 
Anglais général 

TD24 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Le CV, la lettre de motivation 
et l’entretien en anglais 
 

Rechercher un stage/un emploi en anglais (oral 
et écrit) 

 

Préparation à la recherche de 
stage vers les armateurs 
étrangers (méthodologie) 

Être autonome dans la recherche de stage 
(méthodologie)  

 

Lecture d’ouvrages en anglais Lire un livre (roman, autobiographie, 
nouvelle…) tout en anglais 

 

Protection de l’environnement 
(énergies recyclables, 
empreinte carbone, la 
réduction des émissions dues 
au shipping, traitement des 
déchets à bord, la 
déconstruction des navires…) 

S’exprimer devant un public en anglais sur des 
sujets de société et d’actualité  

 

Articles de presse maritime : 
compte rendus oraux/écrits  

Lire/écouter, comprendre et restituer des sujets 
d’actualité maritime en anglais 

 

Préambule :  
• Le cours d’anglais général a pour but d’améliorer la qualité de son anglais écrit (syntaxe, grammaire, richesse 

du vocabulaire…), la compréhension écrite à la lecture de documents (mêmes problématique), la compréhension 
et la production orale (facilité de compréhension, de prise de parole, savoir échanger avec un anglophone, travailler 
l’accent, la prononciation , la fluidité…), être capable d’un point de vue purement pratique de suivre des cours 
en anglais et par la suite de travailler dans un environnement anglophone multiculturel. 

• Les thèmes et axes de travail abordés (dans « contenu ») sont prétextes à améliorer son anglais selon les critères 
énoncés ci-dessus et à la fois acquérir des connaissances générales utiles à la vie professionnelle et personnelle 
pour un (futur) navigant. 

• Le cours d’anglais général en TD mettra l’étudiant au centre par la valorisation et l’incitation à la prise de 
parole et à la communication. 
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1.3.2 Français 
• Cours 30 heures 

Français 
C30  Contenu Capacités attendues 
Le CV, la lettre de motivation 
et les tests psychométriques 

Rechercher un stage et/ou un travail.  

L’aspect psychosocial de la vie 
de marin 

Définir sa propre culture 
Aller à la rencontre d’officiers pour discuter de 
leur vie personnelle, sociale, à bord et à terre 

 

Être marin : un engagement 
personnel 

Prendre connaissance de l’aspect associatif lié au 
statut de marin (humanitaire, environnemental, 
conservation du patrimoine…) 

 

Méthodologie de la rédaction 
d’un rapport de stage 

Rédiger un rapport de stage. La mise en pratique 
se fera dans la discipline « Bureautique ». 

 

Révision des principaux écueils 
de la langue française 

S’exprimer dans un français correct  

Communication orale et écrite Techniques de communication orale et écrite  
Préambule :  

• Le cours de français a pour ambition d’obtenir les clés pour élargir sa culture. Les outils utilisés seront le 
développement de l’esprit d’analyse et l’apprentissage de la construction et de la structuration d’argumentaires. 

• Les sujets abordés seront liés à la vie personnelle, « émotionnelle » à bord : le marin et derrière, l’être humain 
(soi-même ou l’autre). 

 
1.3.3 Mathématiques 

• Cours 21 heures, TD 12 heures 
Mathématiques 

C21 TD12  Contenu Capacités attendues 
Algèbre / Analyse Interpolation linéaire 

Résolution d’équations du premier et du second 
degré. 
Fonctions polynomiales. 
Logarithmes, exponentielles. 
Fonctions dérivées. 

 

Trigonométrie Trigonométrie : cercle trigonométrique, angles, 
définition d’un radian, conversion 
degrés/radians dans les deux sens, fonctions 
trigonométriques, approximations de premier 
degré des fonctions trigonométriques au 
voisinage de zéro 
Relations entre les éléments d’un triangle 
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Mathématiques 
Suite …  Contenu Capacités attendues 
Répérage dans l’espace Connaître les bases du calcul vectoriel 

Savoir utiliser les résultats classiques de 
géométrie pour calculer des distances et des 
angles 
Calculer des aires de surfaces et des volumes de 
solides 
Maîtriser les trigonométries planes 
Connaître les principaux systèmes de 
coordonnées et savoir passer de l’un à l’autre 
Avoir des notions de cartographie et des 
propriétés transmissibles dans la transformation 
d’une sphère en un plan 

 

 
 
1.3.4 Mécanique – Physique - Electricité 

• Cours 12 heures 
Mécanique – Physique - Electricité 

C12  Contenu Capacités attendues 
Mécanique - Physique Masse, poids, inertie 

Inertie d’une surface en rotation autour d’un axe, 
moment quadratique des formes géométriques 
simples (rectangle, triangle isocèle, trapèze 
isocèle, disque) 
Moment d’une force, couple de forces 
Equilibre d’un solide : condition d’équilibre 
principe fondamental de la statique dans le plan 
et dans l’espace, introduction à la stabilité d’un 
équilibre, équilibre stable, instable, indifférent 
Initiation au principe fondamental de la 
dynamique 

 

 
  



 

Référentiels du cursus OCQPI 
Année scolaire 2023-2024 

Version à jour  
17 février 2023 

 

 
Page 17 sur 101 

 

1.3.5 Bureautique 
• TD 21 heures 

Bureautique 
TD21  Contenu Capacités attendues 
Outils de bureautique 
 

Utiliser les fonctions essentielles d’un traitement 
de texte dans l’objectif du rapport de stage 
embarqué du semestre S5 TD9 

• Présenter un document : alignements, 
retraits, tabulations. 

• Automatiser la gestion des mises en 
forme répétitives : les styles. 

• Construire un document structuré : 
styles hiérarchiques, numérotation 
automatique, sommaire. 

• Gérer les sauts de page, les en-têtes et 
pieds de page. 

• Intégrer des images, des graphiques, des 
tableaux. 

 
Utiliser les fonctions essentielles d’un logiciel de 
présentation dans l’objectif de la soutenance du 
rapport de stage embarqué du semestre S5 TD6 

• Appliquer ou définir une ligne 
graphique : thèmes et masques. 

• Insérer des images, des schémas, un 
tableau ou un graphique. 

• Appliquer des effets d'animation pour 
dynamiser le diaporama. 

 
Utiliser les fonctions essentielles d'un 
tableur TD6 

• Mettre en place des formules de calcul 
et maîtriser leur recopie. 

• Identifier et utiliser les fonctions les plus 
utiles parmi les nombreuses fonctions 
Excel. 

• Lier et consolider des données entre 
plusieurs feuilles. 

• Créer des alertes visuelles grâce à la mise 
en forme conditionnelle. 

• Contrôler la saisie grâce à la validation 
des données. 

• Exploiter une liste de données "sous 
forme de tableau". 

• Analyser les données : tris, filtres, 
tableaux croisés dynamiques. 

• Illustrer les chiffres avec des graphiques. 
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1.3.6 Notions d'écologie et de développement durable 
• Cours 9 heures 

Notions d'écologie et de développement durable 
C9  Contenu Capacités attendues 
Ecosystèmes marins Connaître 

• Structure et Fonctionnement des 
écosystèmes marins.  

• Facteurs limitants et gradients 
environnementaux 

• Ecotones et biogéographie insulaire 

 

Dynamique de population Connaître 
• Interactions entre individus/milieu  
• Réponses fonctionnelles 
• Facteurs de régulation & modèles 

matriciels 

 

Ecologie globale et 
Synécologie 

Connaître 
• Cycles biogéochimiques  
• Transferts énergétiques 
• Services écosystémiques 

 

 
 
1.3.7 Introduction aux notions maritimes 

• Cours 18 heures 
Introduction aux notions maritimes 

C18  Contenu Capacités attendues 
Introduction maritime Présenter le transport maritime dans le monde.  
Typologie des navires et 
organisation 

Identifier les différents types de navire et leur 
rôle. 
Décrire l’organisation à bord. 

 

Base construction Inventorier les matériaux utilisés dans la 
construction maritime en précisant pour chacun 
les avantages / inconvénients et risques liés. 
Présenter l’architecture globale d’un navire en 
précisant les types de constructions : 

• Transversal 
• Longitudinal 
• Mixte 

 

Base sécurité Exposer les risques auxquels un navire, son 
équipage et l’environnement doivent faire face. 
Décrire les principales procédures pour faire face 
à ses risques. 
Décrire l’organisation de la sécurité à bord. 

 

Base stabilité Présenter le vocabulaire et les notions de base de 
la stabilité en s’appuyant sur des présentations 
issues d’un simulateur de chargement. 

 

Préambule : L’objectif de cette introduction est d’amener les notions essentielles de compréhension pour suivre les cours de 
construction, d’exploitation et de sécurité. 
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1.4 Qualifications STCW – S1 
 
1.4.1 FORMATION DE BASE A LA SECURITE. CFBS. 
 
Durée : 52 heures 
Références : 
STCW : Règle VI/1 : prescriptions minimales obligatoires pour la formation de familiarisation en matière 
de sécurité et pour la formation et l’enseignement de base pour tous les gens de mer. 
Section A-VI/1: prescriptions minimales obligatoires pour la familiarisation et pour la formation et 
l’enseignement de base en matière de sécurité pour tous les gens de mer (formation de base – paragraphe 2 
et tableaux A-VI/1-1, A- VI/1-2, A-VI/1-3 et A-VI/1-4). 
Loi française : Arrêté du 26 juillet 2013 relatif à la délivrance du certificat de formation de base à la sécurité, 
arrêté du 29 juin 2011 relatif à la formation médicale des personnels embarqués à bord des navires armés 
avec un rôle d’équipage 
 
Compétences attendues : 
1/ Survivre en mer en cas d’abandon du navire. 
2/ Réduire au minimum le risque d’incendie et être préparé à faire face à des situations d’urgence dues à un 
incendie. Lutter contre les incendies et les éteindre. 
3/ Permettre d’effectuer les gestes de premier secours. 
4/ Appliquer les procédures d’urgence. Prendre les précautions pour prévenir la pollution du milieu marin. 
Observer des pratiques de travail sûres. Contribuer à l’efficacité des communications à bord du navire. 
Contribuer au maintien de bonnes relations humaines à bord du navire. Comprendre et prendre les mesures 
nécessaires pour gérer la fatigue. 
 
Durée de la formation : 
-Technique individuelles de survie (TIS) : enseignements théoriques 10 heures, exercices pratiques 5 
heures. 
-Formation de base à la lutte contre l’incendie : enseignements théoriques 8 heures, exercices pratiques 10 
heures 
-Premiers secours élémentaires. UV-PSC1 ; 7 heures ; UV-HPR ; 3 heures ; UV-AMMCT1 ; 1 heure 
(formation médicale niveau 1) 
-Sécurité des personnes et responsabilité sociales : enseignements théoriques 8 heures 
 
Validation des 2 formations : 
Les quatre formations de base sont validées et attestées lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint les 
normes de compétence minimales prévues aux tableaux A-VI/1, A-VI/1-2, A-VI/1-3 et A-VI/1-4 du code 
STCW. 
 
Evaluation 
Assiduité obligatoire. Evaluation continue en cours de formation. 
 
Programme du stage : 
Le programme du stage est défini dans les annexes I, II, III et IV de l’arrêté du 26 juillet 2013 relatif à la 
délivrance du certificat de formation de base à la sécurité et dans l’annexe I de l’arrêté du 29 juin 2011 relatif 
à la formation médicale des personnels embarqués à bord des navires armés avec un rôle d’équipage. 
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1.4.2 FORMATION DE SENSIBILISATION A LA SURETE 
 
Durée : 5 heures 
Références : 
STCW : Règle VI/6 de la convention : prescriptions minimales obligatoires pour la formation et 
l’enseignement en matière de sureté pour tous les gens de mer. 
Section A-VI/6 du code STCW : prescriptions minimales obligatoires pour la formation et l’enseignement 
en matière de sureté pour tous les gens de mer. 
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2 Année L1 – semestre S2 
 

2.1 UE SNA – Sciences Nautiques – S2 
 
2.1.1 Navigation 

• Cours 19.5 heures, TD 24 heures 
Navigation astronomique 

C3 TD3 7.03 1.1.1 Contenu Capacités attendues 
La sphère terrestre   
Ligne des pôles, équateur, 
méridien origine, méridiens et 
parallèles. 
Coordonnées géographiques. 

Définir et déterminer la position d’un point sur 
la sphère terrestre. 
Mesurer les coordonnées d’un point. 
Porter et relever un point sur des cartes de 
différentes échelles. 

 

La mesure des distances : 
• le mille marin, 
• la minute de latitude.  

La mesure de la vitesse : 
le nœud. 

Mesurer les distances et les vitesses en utilisant 
les unités appropriées sur des cartes de 
différentes échelles. 

 

 
La navigation à l’estime 

C6 TD15 7.03 1.1.2.7 Contenu Capacités attendues 
Les éléments de l’estime Définir : dérive due au vent, vecteur route 

surface. 
Définir : vecteur courant, vecteur route fond. 

 

Loxodromie : 
• Résolution du 

problème direct de 
l’estime ; 

• Résolution du 
problème inverse de 
l’estime 

Expliquer sa représentation sur la sphère 
terrestre et sur la carte de Mercator. 
Appliquer les formules exactes et formules 
approchées. 
Résoudre par le calcul le problème direct et le 
problème inverse de l’estime. 
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La navigation à l’estime 

Suite … 7.03 1.1.2.7 Contenu Capacités attendues 
Zones d’incertitude Calculer l’accroissement horaire de l’incertitude 

de l’estime. 
Tracer le cercle d'incertitude. 
Déterminer le cap à adopter pour ne pas passer 
à moins d'une distance donnée d'un danger en 
tenant compte de l'accroissement horaire de 
l'incertitude de l'estime. 

 

Formation pratique Résoudre des problèmes de navigation à l’estime 
sur la carte 7066. 

 

 
Aides à la navigation et matériel de navigation 

Les compas  
C4.5 7.03 1.1.5.3 

Contenu Capacités attendues 
Compas gyroscopique : 

• principe général, 
• règle d’utilisation, 
• variation 

gyroscopique, 
• comparaison avec les 

indications du compas 
magnétique, 

• Les répétiteurs. 
 

Décrire le principe de fonctionnement du 
compas gyroscopique. 
Déterminer ou contrôler la variation 
gyroscopique par relèvements. 
Comparer les indications des différents compas. 
Déterminer les avantages et les inconvénients 
des différents compas. 
Calculer la variation aux levers ou aux couchers 
(vrais et apparents) du soleil par interpolation de 
l’azimut dans les éphémérides nautiques. 
Expliquer les sources d’erreur : 

• erreur de route et de vitesse ; 
• effet des accélérations. 

Comparer les informations fournies par les 
répétiteurs et s’assurer qu’ils sont calés sur le 
compas principal. 
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Aides à la navigation et matériel de navigation 

RADAR  
C6 TD6 7.03 1.3 

Contenu Capacités attendues 
Principe de fonctionnement 
du radar 

Expliquer le principe général de fonctionnement 
d’un radar 

 

Routes, courant, vitesses, 
vecteurs 

Définir les routes et vitesses relatives des échos.  

Réglages du radar Mettre en service, régler et entretenir l’image par 
l’utilisation des différentes fonctions du radar. 

 

Position par relèvements ou 
par relèvement et distance 

Positionner le navire par relèvements ou par 
relèvements et distance. 
Critiquer la fiabilité des relèvements radar utilisés 
pour faire un point. 

 

Pointage en mouvement relatif 
non stabilisé, stabilisé, 
mouvement vrai 

Analyser les échos en mouvement relatif stabilisé 
et non stabilisé et en mouvement vrai. 

 

Caractéristiques cinétiques 
d’un écho (PRM ou CPA, 
TPRM ou TCPA), route et 
vitesse surface. Evaluation du 
risque d’abordage 

Déterminer la plus courte distance de passage 
des échos et l’heure de ce passage. 
Déterminer les routes et vitesse surface d’un 
écho. 
Déterminer les changements de route et vitesse 
surface des autres navires. 

 

L’ARPA : 
Traitement numérique du 
signal 

Exposer le principe du traitement numérique du 
signal et notamment ses applications. 

 

L’ARPA :  
Normes de fonctionnement de 
l'OMI 

Expliquer les normes de fonctionnement 
concernant les ARPA et notamment : 

• acquisition manuelle et automatique des 
cibles et limites de chaque méthode ; 

• délais de traitement des données ; 
• capacités et limites de poursuite ; 
• affichage des données CPA, TCPA, 

vitesses vraie et relative des cibles ; 
• essai de manœuvre ; 
• facteurs influant sur le fonctionnement 

et la précision du système.  

 

Dépendance excessive à 
l'égard de l’ARPA 

Commenter les risques éventuels d’une 
dépendance excessive à l’égard de l’ARPA. 
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2.1.2 Météorologie Océanographie 
• Cours 21 heures, TD 9 heures 

La météorologie marine 
C21 TD9 7.03 1.1.7 Contenu Capacités attendues 
Instruments utilisés en 
météorologie 

Connaître et interpréter les instruments de 
mesure  

• Baromètre / thermomètre / 
anémomètre / girouette. 

 

Paramètres atmosphériques Définir l’atmosphère. 
Définir la température : 

• mesure  / variations spatio-temporelles. 
Définir la pression atmosphérique : 

• mesure ; 
• variations spatio-temporelles ; 
• systèmes de pression ; 
• centres d’actions permanents et semi-

permanents. 
Définir le vent : 

• mesure à terre et à bord ; 
• circulation générale, synoptique et locale 

; 
• brises et vents locaux ; 
• échelle de BEAUFORT. 

Définir l’humidité : 
• mesure ; 
• variations spatio-temporelles ; 
• le brouillard : définition, prévision ; 
• les nuages : types, classification, 

formation ; 
• les précipitations : pluie, neige, grêle. 

Décrire les caractéristiques des masses d’air : 
• isobares ; 
• anticyclones ; 
• dépressions ; 
• masses d’air et mouvements ; 
• fronts et évolutions. 

 
Définir les principaux termes du vocabulaire 
météorologique  

• pression barométrique / isobares / 
dépression / anticyclone / échelle de 
Beaufort. 

Décrire le vent - direction du vent par rapport 
aux isobares.  
Présenter et comprendre l’action du vent sur le 
navire : la dérive. 
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La météorologie marine 
Suite … 7.03 1.1.7 Contenu Capacités attendues 
Dynamique de la troposphère Décrire les caractéristiques des perturbations des 

zones tempérées et les caractéristiques des 
perturbations des zones intertropicales et les 
cyclones tropicaux: 

• genèse ; 
• évolution des différents paramètres 

atmosphériques ; 
• prévision ; 
• mesures de sécurité. 

 

Les ondes océaniques Décrire les interactions entre atmosphère et 
océan : 

• vagues ; 
• houle ; 
• termes descriptifs. 

 

Ouvrages relatifs à la 
météorologie  maritime 

Exploiter les ouvrages français et anglais.  

Observations locales Utiliser les instruments météorologiques du 
bord. 
Reconnaître les différents nuages. 
Interpréter les observations. 
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2.2 UE CES – Construction Exploitation Sécurité – S2 
 
2.2.1 Exploitation 

• Cours 42 heures, TD 6 heures 
 

Exploitation, Manutention, Arrimage 
C42 TD6  Contenu Capacités attendues 
Sensibilisation aux différents 
guides et recueils 

Résumer les principaux axes des ouvrages 
réglementaires et/ou codes : IMSBC, BLU, IBC, 
IGC, Code Grain, TDC, CSS, IMDG) 

7.03 2.1.2 

Arrimage, assujettissement des 
marchandises 

Identifier les différents types de marchandises 
dont les conteneurs et les risques associés. 
Décrire les principaux points des codes CSS et 
IMSBC. 

7.03 2.1.2 

Apparaux de manutention des 
navires 

Identifier les principaux apparaux de levage et de 
manutention des navires. 
Définir leur utilisation. 

7.03 2.1.2 

Marchandises dangereuses Exploiter le code maritime international des 
marchandises dangereuses.  
Identifier les marchandises dangereuses en colis 
et en vrac.  
Interpréter les principaux points des codes 
IMDG et IMSBC. 
Lister les risques liés aux procédures de 
fumigation des espaces à cargaison et des 
conteneurs.  

7.03 2.1.2 

Opérations commerciales Expliquer la préparation du navire au 
chargement et déchargement. 
Décrire le contrôle des marchandises 
embarquées. 
Lister les principaux documents associés à ces 
opérations. 
Lister les éléments permettant d’assurer le 
maintien de la sécurité et de la navigabilité du 
navire. 

7.03 2.1.2 

Types de navires   
Navires polyvalents modernes Décrire l’agencement et l’exploitation des 

navires polyvalents modernes. 
7.03 2.1.2 

Porte-conteneurs Identifier les principaux types de porte-
conteneurs 
Décrire l’arrimage et l’assujettissement des 
conteneurs sur ces navires 
Décrire l’exploitation de ces navires 
Décrire l’organisation de la surveillance du 
chargement en mer 

7.03 2.1.2 
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Exploitation, Manutention, Arrimage 
Suite…  Contenu Capacités attendues 
Types de navires suite…   
Navires transporteurs de vrac 
sec 

Décrire la disposition interne de ces navires et les 
moyens d’accès aux espaces à cargaison 
Identifier les risques associés à ce type de 
transport et décrire l’exploitation de ces navires 
Lister les groupes de marchandises transportées 
en précisant les risques liés 
Définir une marchandise au travers de son angle 
de repos et de son coefficient d’arrimage 

7.03 2.1.2 

Navires rouliers, dont 
ROPAX, PCC et PCTC. 

Décrire la disposition interne de ces navires et les 
moyens d’accès aux espaces commerciaux 
Identifier les risques associés à ce type de 
transport et décrire l’exploitation de ces navires 
Décrire les techniques d’assujettissement sur ces 
navires 

7.03 2.1.2 

Transport réfrigéré Décrire l’agencement des navires polythermes 
avec ou sans atmosphère contrôlée. 
Décrire l’agencement d’un conteneur « reefer » 
avec ou sans atmosphère contrôlée et 
atmosphère modifiée. 
Décrire l’exploitation de ces navires 
Identifier les limites d’exploitation du transport 
réfrigéré en fonction des produits 

7.03 2.1.2 
 
 
 

 

Manipulation - Arrimage   
Le conditionnement des 
marchandises 

Décrire les principales catégories de 
marchandises : marchandises diverses, 
conteneurs, marchandises sur roues, 
marchandises réfrigérées, vrac solide, liquide. 

7.03 2.1.1  
2.1.2 

La manutention et l’arrimage 
de la cargaison et des 
provisions de bord. 

Appliquer les principes de sécurité lors de la 
manutention, l’arrimage et l’assujettissement des 
cargaisons et des provisions de bord. 
Assurer des communications efficaces pendant 
le chargement et le déchargement. 
Inspecter et déceler les défectuosités 
occasionnées aux cargaisons. 

7.03 2.1.1  
2.1.2 
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2.2.2 Stabilité Calcul de chargement 
• Cours 4.5 heures, TD 4.5 heures 

Notions préliminaires à la stabilité 
C4.5 TD4.5  Contenu Capacités attendues 
Géométrie du navire Décrire les principales caractéristiques 

géométriques du navire : surface et centre de 
flottaison, volume et centre de carène, centre de 
gravité, ligne de base et perpendiculaires, repère 
lié au navire, coordonnées des points dans le 
repère lié au navire, 
Distinguer les 6 degrés de liberté et les 3 degrés 
de liberté raidis, tirant d’eau, gîte, assiette 
Décrire les notions de base sur le 
compartimentage, le volume étanche 
Lire les tirants d’eau sur les échelles 
Calculer les tirants d’eau aux perpendiculaires à 
partir des tirants d’eau lus sur les échelles dans 
les cas simples (avec assiette, sans arc) 
Convertir une assiette angulaire en assiette 
métrique et réciproquement 

7.03 
3.2.1.4 
3.2.2.1 

Equilibre vertical Etablir le bilan des efforts du navire à l’arrêt sur 
mer calme 
Enoncer la condition d’équilibre vertical et la 
condition de stabilité de l’équilibre vertical 
Enoncer les caractéristiques de stabilité de 
l’équilibre vertical du sous-marin totalement 
immergé, du navire de surface classique et d’un 
corps partiellement immergé avec faible surface 
de flottaison 
Spécifier les valeurs usuelles de la masse 
volumique de l’eau de mer dans les différentes 
régions du monde 
Déterminer le déplacement et le tirant d’eau d’un 
flotteur de géométrie simple (parallélépipède 
rectangle, murailles verticales), ajuster ces 
caractéristiques après un embarquement ou 
débarquement de masse ou un changement de 
densité (problème isocline) 

7.03 
3.2.1.1 
3.2.1.2 
3.2.1.3 
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2.2.3 Sécurité 
• Cours 28.5 heures 

Sécurité maritime 
C15  Contenu Capacités attendues 
Organisation de la sécurité, aux 
niveaux :  
_International 
_National 
_Européen 

Comprendre l’élaboration des normes 
internationales pour la sécurité maritime, leur 
mise en application et les contrôles  
Décrire le fonctionnement de l’OMI, des 
organisations internationales, nationales, 
européennes et les organisations non 
gouvernementales 
Décrire les relations entre l’OMI et les 
organisations internationales, nationales, 
européennes et les organisations non 
gouvernementales 

7.03 3.6 

Les Normes de sécurité 
Internationales : 
_Sauvegarde de la vie en mer 
_Prévention de la pollution 
_STCW … 

Identifier les principales conventions fondatrices 
de la sauvegarde de la vie humaine en mer, de la 
sûreté et de la protection du milieu marin et 
comprendre leur mise en œuvre à bord d’un 
navire, de la construction à son exploitation 
Convention SOLAS, COLREG 
Identifier les autres principales conventions, 
codes et recueils internationaux de l'OMI ayant 
trait à la sauvegarde de la vie humaine en mer, à 
la sûreté et à la protection du milieu marin et 
comprendre leur mise en œuvre à bord d’un 
navire, de la construction à son exploitation et 
son recyclage 
Décrire les objectifs des Conventions SOLAS, 
MARPOL, STCW, LL66, … et les codes et 
ouvrages pertinents (BWM, AFS, …) 
Décrire les principales règles relatives à la 
prévention de la pollution par les hydrocarbures, 
par les eaux usées et par les ordures des navires 

7.03 3.6 
 3.1 
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Sécurité du travail maritime 

C13.5  Contenu Capacités attendues 
Accidents du travail maritime Décrire les causes principales des accidents du 

travail et en particulier en situation de pêche 
En déduire une hiérarchisation des risques 

 

Analyse des incidents et des 
accidents au sein de 
l’entreprise 

Mettre en place un dispositif de collecte relatif 
aux circonstances des accidents ou des « presque 
– accidents » 

 

Évaluation des risques Etablir une observation des situations de travail  
Le document unique Assurer la mise en forme du document unique 

d’évaluation des risques 
7.03 3.6.1.3 

 
Les différentes causes 
d’accident 

Lister les différents risques encourus et mettre en 
œuvre une stratégie, des procédures afin de les 
supprimer ou de les réduire 
Décrire les précautions adéquates et adopter 
dans chaque situation les comportements et 
positions adaptées 
Décrire les pratiques de travail sûres et de 
sécurité individuelle à bord, notamment : 
_travail en hauteur 
_travail à l'extérieur du bordé 
_travail dans des espaces clos 
_systèmes d'autorisation de travail 
_manœuvre des amarres 
_manœuvre des engins de levage, de traction et 
de pêche, en particulier les risques liés aux 
matériels et pièces en mouvement et sous 
tension (treuils, enrouleurs, vire-caliorne) 
_techniques de levage et méthodes permettant 
d'éviter les blessures dorsolombaires 
_sécurité électrique 
_sécurité mécanique 
_sécurité chimique et protection contre les 
risques biologiques 
_feu et chaleur 
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Sécurité du travail maritime 

Suite…  Contenu Capacités attendues 
Prévention des accidents Lister les conduites addictives 

Appliquer les règles relatives au port des 
équipements de protection individuelle (EPI) et 
à leur procédure d’usage 
Contrôler le bon entretien des EPI  
Vérifier les moyens de protection collective  
Suivre la formation appropriée pour le bon 
respect des consignes de sécurité 
 
Les maladies professionnelles  
Identifier les principales maladies 
professionnelles 
Exposer les effets liés à l’exposition aux 
intempéries sur la santé 
 
Stockage des matières  
_Identifier les produits à risques afin d’assurer 
leur stockage, leur suivi et leur utilisation 
Locaux à risques  
_Identifier les locaux à risques et mettre en 
œuvre les procédures qui permettent d’y accéder 
avec la sécurité optimale 
 
Les radiations électromagnétiques  
_Identifier les zones à risques et mettre en œuvre 
les dispositifs de sécurité appropriés 
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2.3 UE MEC – Mécanique Navale – S2 
 
2.3.1 Machines et auxiliaires 

• Cours 18 heures 
 

Etudes des installations machine et auxiliaires 
C18 7.01 1.11.1  

à 1.11.3 Contenu Capacités attendues 
Les types de propulsion d'un 
navire 

Décrire les différents modes de propulsion et 
préciser leur influence sur la conduite 
Moteurs Diesel, turbines 
Hélices, arbres d'hélices 

 

Connaissance générale des 
systèmes de commande à 
distance des moyens de 
propulsions et des installations 
machines. 

Lister le vocabulaire spécifique des installations 
machines des navires et consommation de 
combustible. 
Maitriser les dispositions nécessaires pour une 
surveillance des installations machine afin 
d’assurer la sécurité dans des conditions 
normales d'exploitation 
Maitriser les dispositions nécessaires pour une 
surveillance des installations machine afin 
d’assurer la sécurité pendant les opérations 
commerciales. 

 

Connaissance des installations 
auxiliaires de la machine 

Décrire le fonctionnement d'une chaudière 
Décrire le principe de la production et traitement 
d'eau douce 
Identifier les types de pompes 
Décrire le fonctionnement des dispositifs de 
conditionnement d'air 
Décrire le fonctionnement de l'appareil à 
gouverner 
Décrire le fonctionnement des systèmes 
hydrauliques 
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2.4 UE FON - Fondamentaux – S2 
 
2.4.1 Anglais général 

• TD 24 heures 
Anglais général 

TD24 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Le multiculturalisme à bord 
(cultures religions…) 

Décrire et gérer les différences humaines à bord. 
Acquérir une culture générale de « l’autre ». 

 

Lecture d’ouvrages en anglais Lire un livre (roman, autobiographie, 
nouvelle…) tout en anglais 

 

Méthodologie Rédiger un résumé. 
Exprimer son opinion de façon ordonnée. 
Structurer un exposé oral sur un sujet maritime 
donné. 

 

Protection de l’environnement 
(énergies recyclables, 
empreinte carbone, la 
réduction des émissions dues 
au shipping, traitement des 
déchets à bord, la 
déconstruction des navires…) 

S’exprimer en anglais sur des sujets de société et 
d’actualité  

 

Articles de presse maritime: 
compte rendus oraux/écrits  

Lire/écouter, comprendre et restituer des sujets 
d’actualité maritime en anglais 
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2.4.2 Mathématiques 
• Cours 12 heures, TD 12 heures 

Mathématiques 
C12 TD12  Contenu Capacités attendues 
Algèbre / Analyse Primitives 

Intégration par la méthode des trapèzes 
Intégrales simples et doubles 

 

Barycentres Définition du barycentre, centre de surface, 
centre de volume, centre de gravité, calcul des 
coordonnées dans le plan et dans l’espace, 
modification du barycentre après déplacement 
d’un élément 

 

Trigonométrie sphérique 
 

Coordonnées 3D. 
Triangles sphériques. 
Loxodromie, orthodromie. 

 

 
 

2.4.3 Mécanique – Physique - Electricité 
• Cours 30 heures, TP 3 heures 

Mécanique – Physique - Electricité 
C30 TP3  Contenu Capacités attendues 
Fondamentaux de l'électricité Définir ce qu'est un courant électrique, donner 

son sens, définir son intensité. 
Définir ce qu’est la résistance électrique d’un 
circuit. Définir ce qu'est une différence de 
potentiel et une force électromotrice. 
Donner les fonctions des différents éléments : 
générateurs, conducteurs de liaison, récepteurs, 
appareils de mesure. 
Définir ce qu'est un courant alternatif et un 
courant continu ; 
Décrire le fonctionnement des récepteurs R, L et 
C avec leurs effets physiques, électriques et 
puissances. 

 

Circuits électriques Représenter un circuit fermé en utilisant les 
notations et conventions électriques. 
Définir et nommer les grandeurs électriques d’un 
circuit donné. 
Maitriser les notions de protection des appareils 
/ protection des installations / protection des 
personnes (schémas de liaison à la terre TT et IT) 

 

Régulation Descriptif et fonctionnement d’une régulation 
type. 

 

 
  



 

Référentiels du cursus OCQPI 
Année scolaire 2023-2024 

Version à jour  
17 février 2023 

 

 
Page 35 sur 101 

 

Mécanique – Physique - Electricité 
Suite … 7.01 1.11.1  

à 1.11.3 Contenu Capacités attendues 
Principes de base de 
l’électricité 

Décrire tension, courant et puissances en 
continu, alternatif et triphasé. 
Décrire loi des mailles, lois des nœuds et addition 
de puissances en continu et alternatif. 
Décrire l’utilisation d’un multimètre. 

 

Dangers présentés par le 
courant électrique 

Décrire les domaines de tensions (TBT, BT, 
HT). Connaître les dangers de l'électricité relatifs 
à l'homme et au matériel. 
Décrire l’effet et les limites du courant et de la 
tension sur le corps humain.  
Décrire les différents EPI et la façon de les 
utiliser. 
Décrire la conduite à tenir face à un électrisé. 
Décrire les risques d'incendie et d'explosion liés 
à l'électricité, en particulier pour les installations 
à faible voltage et fort ampérage. 
Décrire les opérations d’urgence avant d’engager 
la lutte contre l’incendie. 

 

Distribution de l'énergie 
électrique à bord 

Décrire la mise en œuvre des appareils usuels de 
mesure et de protection (entre autres 
disjoncteurs, sectionneurs, fusibles, …) 

 

Notions de base à développer 
en TP 

Appliquer loi des mailles, lois des nœuds et 
addition des puissances 
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2.5 Qualifications STCW – S2 
 
2.5.1 FORMATION POUR LE PERSONNEL SERVANT A BORD DES NAVIRES A 

PASSAGERS 
 

Appendice 1 : Formation à l’encadrement des passagers. 
Durée : 2.5 heures 
Références : 
STCW : Règle V/2 – 7, Code STCW – section A-V/2 -3 
Règle V/2 – 5, Code STCW – section A-V/2 -1 
Loi française : Arrêté du 6 mai 2014 modifié relatif à la délivrance des attestations de formation pour le 
personnel servant à bord des navires à passagers. 
Compétences attendues : 
1- Être familiarisé avec les engins de sauvetage et les plans de lutte. 
2-Etre apte à aider les passagers se rendant aux postes de rassemblement et d'embarquement. 
3-Connaître les procédures de rassemblement. 
4-Etre apte à expliquer aux passagers l’utilisation des dispositifs d’évacuation. 
5-Etre apte à appliquer les procédures d’embarquement des passagers. 
Durée de la formation : 2.5 h 
Validation de la formation : 
Présence obligatoire. Une attestation conforme à l’annexe II de l'arrêté du 6 mai 2014 sera délivrée. 
Programme du stage :  
En conformité avec les programmes définis dans l'annexe 1 (appendice 1) de l'arrêté du 6 mai 2014. 
 
Appendice 2 : Formation en matière de sécurité à l'intention du personnel assurant directement 

un service aux passagers dans les locaux réservés aux passagers. 
Durée : 2.5 heures (Pour personnel d’exécution, ne concerne pas les OCPQI) 
 

Appendice 3 : Formation en matière de gestion des situations de crise et de comportement 
humain. 

Durée : 7 heures 
Références : 
STCW : Règle V/2 – 8, Code STCW – section A-V/2 -4 
Loi française : Arrêté du 6 mai 2014 modifié relatif à la délivrance des attestations de formation pour le 
personnel servant à bord des navires à passagers. 
Compétences attendues : 
1/ Mettre en place des procédures d’urgence de bord. 
2/ Optimiser l’utilisation des ressources. 
3/ Maitriser les situations d’urgence. 
4/ Encadrer les passagers et les autres membres du personnel dans des situations d’urgence. 
5/ Etablir et maintenir des communications efficaces. 
Durée de la formation : 7 heures dont 3 heures de jeux de rôle. 
Validation de la formation : 
Présence obligatoire. Une attestation conforme à l’annexe II de l'arrêté du 6 mai 2014 sera délivrée. 
Programme du stage :  
En conformité avec les programmes définis dans l'annexe 1 (appendice 3) de l'arrêté du 6 mai 2014. 
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Appendice 4 : Formation en matière de sécurité des passagers, de la cargaison et d’intégrité de la 
coque. 

Durée : 8 heures 
Références : 
STCW : Règle V/2 – 9, Code STCW – section A-V/2 -5. 
Loi française : Arrêté du 6 mai 2014 modifié relatif à la délivrance des attestations de formation pour le personnel 
servant à bord des navires à passagers. 
Compétences attendues : 
1-Etre familiarisé avec les procédures de chargement et d’embarquement. 
2- Être familiarisé avec les procédures de transport des marchandises dangereuses. 
3- Être familiarisé avec les procédures d’assujettissement des cargaisons. 
4-Etre apte à calculer les paramètres de stabilité, d’assiette et les contraintes. 
5- Être apte à appliquer et contrôler les procédures d’ouverture et de fermeture des accès rouliers. 
6- Être apte à contrôler la ventilation des espaces rouliers. 
7-Comprendre les limites de conception et d’exploitation. 
8-Connaître les règles concernant les navires rouliers à passagers. 
9 Être apte à veiller à l’application des procédures d’assèchement. 
Durée de la formation : 8 h. 
Validation de la formation : 
Présence obligatoire. Une attestation conforme à l’annexe II de l'arrêté du 6 mai 2014 sera délivrée. 
Programme de la formation : 
En conformité avec les programmes définis dans l'annexe 1 (appendice 4) de l'arrêté du 6 mai 2014. 
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3 Année L2 – semestre S3 
 

3.1 UE SNA – Sciences Nautiques – S3 
 
3.1.1 Navigation 

• Cours 36 heures, TD 16.5 heures, TP 12 heures. 
Navigation astronomique 

C15 TD6 TP9 7.03 1.1.1 Contenu Capacités attendues 
La Terre dans l’univers Situer la Terre parmi : 

• les étoiles ; 
• la galaxie ; 
• le système solaire. 

Expliquer : 
• les mouvements de la Terre ; 
• les lois de KEPLER. 

 

Les sphères de références et 
leurs systèmes de coordonnées 

Sphère céleste 
• définir la sphère céleste ; 
• distinguer les astres fixes et les astres 

errants ; 
• exposer le mouvement apparent du 

Soleil sur cette sphère ; 
• définir et utiliser les coordonnées 

équatoriales. 
Sphère locale 

• définir la sphère locale ; 
• expliquer le mouvement apparent des 

astres sur cette sphère ; 
• définir et utiliser les coordonnées 

horizontales et les coordonnées 
horaires; 

• construire le triangle de position d’un 
astre. 

• effectuer le passage d’un système de 
coordonnées à un autre. 

Exploiter la relation générale des temps 
simultanés. 

 

La mesure du temps Définir les temps : temps atomique, temps 
universel, temps civil, temps du fuseau, temps 
légal en usage. 
Calculer l’heure au premier méridien (Tcp), 
l’heure du fuseau (Tcf), l’heure civile locale (Tcg) 
en fonction de la longitude G. 
Retrouver dans les documents adéquats, l’heure 
légale en vigueur, pour un pays déterminé. 
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Navigation astronomique 

Suite … 7.03 1.1.1 Contenu Capacités attendues 
Éléments de géométrie et de 
trigonométrie sphérique 

Décrire les bases : 
• Du triangle sphérique, formules 

trigonométriques de base (formule 
fondamentale, analogie des sinus, 
formule des cotangentes) ; 

• De la résolution du triangle sphérique 
quelconque. 

 

Le sextant Décrire le principe de la mesure des angles. 
Identifier les sources d’erreurs et les moyens d’y 
remédier. 
Utiliser le sextant : 

• rectification ; 
• mesure de la collimation sur le soleil et 

sur un amer éloigné ; 
• mesures angulaires. 

 

Identification des astres Utiliser les alignements remarquables. 
Utiliser un identificateur d’astres. 

 

La correction des hauteurs Expliquer les différentes corrections à apporter 
à la mesure de la hauteur d’un astre : Soleil, 
planètes, étoiles, Lune. 
Utiliser les tables de correction des éphémérides 
nautiques et du Nautical Almanach. 
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Navigation astronomique 

Suite … 7.03 1.1.1 Contenu Capacités attendues 
Le point astronomique Droite de hauteur 

Définir : cercle de hauteur, courbe de hauteur, 
droite de hauteur Marcq Saint Hilaire. 
Préciser les limites de substitution de la droite à 
la courbe de hauteur. 
Calculer les éléments de la droite de hauteur, 
azimut et intercept : 

• formules (démonstration) ; 
• tables américaines HO 249. 

Tracer la droite de hauteur. 
Transporter la droite de hauteur. 
Déterminer le point par plusieurs observations : 

• point obtenu de jour par transport de 
droites du Soleil ; 

• point crépusculaire obtenu par plusieurs 
astres observés à courts intervalles ; 

Apprécier la précision du point astronomique. 
Méridienne 
Définir le passage au méridien supérieur. 
Calculer l’heure du passage du Soleil au méridien 
supérieur (méthode par itérations et méthode par 
le calcul de la vitesse relative) ; 
Déterminer la latitude méridienne par le calcul. 
Pratiquer le point à midi avec transport de la 
droite du matin et méridienne. 
La Polaire 
Calculer la latitude par la Polaire. 
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Les marées 

TD6 7.03 1.1.2.11 Contenu Capacités attendues 
Méthodes de calcul Calculer la hauteur d’eau dans les ports 

principaux et secondaires. Utiliser : 
• l’Admiralty Tide Table vol 1 (UKHO). 

Apprécier le degré de confiance à accorder aux 
calculs de marée. 
Utiliser un logiciel de prédiction de hauteur d’eau 
(Shomar, Admiralty total tide) 

 

 
Les documents nautiques 

TD4.5 7.03 1.1.2.9 Contenu Capacités attendues 
Documents nautiques français 
et étrangers 

Utiliser les documents suivants : 
• Pilot charts. 
• Ouvrages généraux et cartes 

britanniques 
• Admiralty tide table. 
• Admiralty tidal stream atlases. 

 

Mise à jour Tenir à jour les documents nautiques étrangers  
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Aides à la navigation et matériel de navigation 

ECDIS  
C21 7.03 1.4 

Contenu Capacités attendues 
Comparaison des différents 
types de cartes électroniques 

Différencier une carte électronique scannée 
d’une carte électronique vectorielle.  
Différencier une carte électronique conforme 
aux normes de l’OMI (ENC) d’une carte non 
conforme. 

 

Système ECDIS Décrire les particularités du système ECDIS 
(Electronic Chart Display and Information 
System). 
Utiliser les principales fonctions de visualisation 
des cartes électroniques (modifier l’échelle, 
conserver le bateau à l’écran, déplacer la carte 
…). 
Citer les normes réglementaires d’emport de 
l’ECDIS. 

 

Utilisation des cartes 
électroniques 

Assurer la synchronisation (calage) de la carte 
électronique et du système de positionnement. 
Enregistrer un plan de route sur cartes 
électroniques. 
Imprimer un plan de route. 
Estimer la fiabilité. 
Régler des alarmes d’écart de route. 
Utiliser la fonction simulation en entrant une 
route et (ou) une vitesse constante ou spécifique. 
Utiliser le système en navigation réelle (route 
active). 
Utiliser la superposition de l’image radar sur la 
carte marine électronique. 
Enregistrer les données de la navigation. 
Gérer des fichiers du journal de bord 
électronique. 
Mettre à jour la carte électronique. 

 

Le pilote automatique  
TP3 7.03 1.1.6.1 

Contenu Capacités attendues 
Utilisation du pilote 
automatique 

Décrire, mettre en service, utiliser, régler un 
pilote automatique ; Passer de la commande 
manuelle à la commande automatique et vice 
versa. 
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3.1.2 Sécurité du trafic maritime 
• Cours 57 heures 

Le règlement international pour prévenir les abordages en mer 
C45  Contenu Capacités attendues 
Réglementation du trafic 
maritime 

Connaître et appliquer la réglementation. 7.03 1.2.7.1 

Balisage (système de balisage 
maritime de la région A et B), 
signalisation maritime 

Décrire les marques du balisage selon la zone 
géographique concernée, de jour et de nuit. 

7.03 1.1.2.10 

Signalisation visuelle : 
o pavillons  

(A, B, N, C, O) ; 
o signaux de marée ; 
o signalisation 

météorologique ; 
o signalisation portuaire 

; 
signalisation des hauteurs 
d’eau. 

Identifier les pavillons A, B, N, C, O. 
Retrouver dans les documents adéquats la 
signification de l’ensemble des pavillons, la 
signification des signaux météorologiques 
portuaires et de marée. 

7.03 1.2.1.1 & 
1.8.2.1 

Etude de cas Analyser des accidents survenus à la suite d’une 
mauvaise application des RIPAM. 

 

Règlement international pour 
prévenir les abordages en mer 
de 1972 
 

Appliquer le RIPAM. 
Interpréter et analyser les situations. 
Mettre en œuvre les réactions adaptées aux règles 
du RIPAM. 

7.03 1.2.1.1 

Balisage international AISM Identifier les différents éléments du balisage 
international. 
Adapter sa réaction face au balisage et à la 
signalisation maritime rencontrés 

7.03 1.1.2.10 

Signaux météorologiques Interpréter les signaux de trafic météorologiques. 7.03 1.1.2.10 
 
 
 

Principes à observer lors du quart à la passerelle 
C12 7.03 1.5.1à3 

1.6.1.1 
7.03 1.2.2 

Contenu Capacités attendues 

Evolution du navire Utiliser le compas magnétique et le compas 
gyroscopique  
Se conformer aux ordres de barre et de machine 
en français et en anglais 
Passer du pilote automatique à la barre manuelle 
et inversement 

 

Veille visuelle et auditive Assurer une veille visuelle et auditive adéquate 
Relever un navire, un signal sonore, un feu ou 
tout autre objet, en degrés ou en quarts 
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Principes à observer lors du quart à la passerelle 

Suite…  Contenu Capacités attendues 
Surveillance et tenue du quart Mémoriser les termes utilisés à bord et leur 

définition 
Utiliser les systèmes de communication interne 
et les dispositifs d'alarme appropriés 
Maitriser les ordres et à communiquer avec 
l'officier de quart à propos des questions qui 
intéressent la tenue du quart 
Maitriser les procédures de relève, de maintien et 
de passation du quart 
Décrire les renseignements nécessaires pour 
assurer le quart en toute sécurité 
Décrire les procédures élémentaires de 
protection de l'environnement 

 

Matériel et procédures 
d'urgence 

Maitriser les tâches à exécuter en cas d'urgence 
et des signaux d'alarme 
Décrire les signaux de détresse pyrotechniques, 
les RLS par satellite et les transpondeurs de 
recherche et sauvetage (SART) 
Décrire les mesures à prendre pour éviter les 
fausses alertes de détresse et mesures à prendre 
en cas de déclenchement accidentel 

 

Principes fondamentaux à 
observer lors du quart à la 
passerelle 

Appliquer les principes à observer lors du quart 
à la passerelle : 

− Veille ; 
− Organisation du quart ; 
− Relève du quart ; 
− Tenue du quart à la passerelle ; 
− Tenue du quart dans des conditions et 

des zones différentes : 
• Temps clair ; 
• Visibilité réduite ; 
• Périodes d'obscurité ; 
• Eaux côtières et eaux encombrées ; 
• Navigation avec un pilote à bord ; 
• Navire au mouillage ; 
• Veille au port 

 

Organisation du trafic 
maritime 

Définir les notions de service de trafic maritime 
et le concept de service de trafic maritime d'après 
les directives OMI. 

 

Appareillage Contrôler la fiabilité des différents systèmes de 
positionnement et de détection et du pilote 
automatique. 
Utiliser efficacement les appareils de navigation. 
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Principes à observer lors du quart à la passerelle 

Suite…  Contenu Capacités attendues 
Veille Naviguer et assurer une veille permanente 

appropriée en tenant compte notamment : 
• du trafic maritime, 
• des eaux resserrées, 
• des conditions météorologiques, 
• de la visibilité restreinte, 
• des dispositifs de séparation du trafic, 
• des zones couvertes par des services de 

trafic maritime (STM), 
• des zones sujettes à de fortes marées. 

Appliquer les règles de navigation dans les 
dispositifs de séparation de trafic.  
Utiliser le dispositif « homme mort ». 

 

Consignes et relève de quart Définir les modalités de relève du quart. 
Transmettre et respecter les consignes. 

 

Mouillage Choisir un mouillage et surveiller le navire à 
l’ancre. 
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3.1.3 Manœuvre 
• Cours 21 heures 

Manœuvre 
C21 7.03 1.1.5 Contenu Capacités attendues 
Mouillage Décrire les manœuvres de mouillage. 

Décrire les procédures de mouillage. 
Décrire les mesures de sécurité à prendre 
pendant les opérations de mouillage. 
Maîtriser : 

• les différentes phases du mouillage sur 
une ancre ; 

• le choix du mouillage sur rade, dans des 
espaces restreints ; 

• les facteurs déterminant la longueur de 
chaîne à utiliser. 

Exposer les réactions à adopter en cas de 
dérapage sur l'ancre. 
Énumérer les opérations à réaliser pour libérer 
l’ancre engagée. 

 

Opérations d’amarrage 
 
Accostage et appareillage dans 
toutes les conditions de vent, 
de marées et de courants, avec 
et sans remorqueurs 

Décrire les manœuvres d’accostage et 
d’appareillage. 
Décrire les procédures d’amarrage. 
Décrire les mesures de sécurité à prendre 
pendant les opérations d’amarrage. 
 
Manœuvrer le navire à l’intérieur du port en 
tenant compte : 

• de l’influence comparée de l'effet de pas 
d'hélice et du gouvernail en marche 
avant et arrière ainsi que des 
propulseurs, 

• du cas des navires à deux hélices, 
• du cas des navires à propulsion par 

hydrojet, 
• de l’utilisation des aussières. 

Application aux manœuvres courantes 
d'accostage et d'appareillage avec et sans vent, 
avec et sans courant. 

 

Repêchage des personnes à la 
mer. 

Décrire les procédures et manœuvres de 
récupération de naufragés : 

• exécuter les différentes manœuvres 
possibles de récupération d'homme à la 
mer ; 

• citer les précautions à prendre lors de la 
mise à l’eau des embarcations et radeaux 
de sauvetage. 
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Manœuvre 

Suite … 7.03 1.1.5 Contenu Capacités attendues 
Manoeuvre du navire en eaux 
libres 

Expliquer les différentes phases de giration du 
navire et les facteurs qui influencent le diamètre 
de giration. 
Définir l’avance, le transfert et les diamètres 
tactique et de giration. 
Exploiter les courbes de giration. 
Maîtriser les applications du taux de giration 
constant. 

 

Manœuvres par petit fond Définir le « squat ». 
Anticiper les conséquences d’une faible 
profondeur d'eau sous la quille sur les cercles de 
giration et les distances d'arrêt. 

 

Interaction entre navires se 
croisant et entre le navire et les 
rives (effet de berge). 

Naviguer en présence d'autres navires, 
notamment croisement, dépassement, passage 
près d'un petit navire, d'une pilotine, conduite du 
dépassement et du croisement de deux navires, 
effets de berge et manœuvres d'urgence pour 
éviter l'échouement. 

 

Utilisation des systèmes 
propulsifs et de manœuvre 

Utiliser des propulseurs transversaux avant(s) et 
arrière(s). 

 

Dérapage sur l’ancre, libération 
d’ancres engagées 

Exécuter les manœuvres d’appareillage en tenant 
compte:  
- de l’utilité des organes constituant les apparaux 
de mouillage ;  
- des limites d'utilisation des organes ;  
- de la  surveillance des apparaux de mouillage ;  
- de la  conduite à tenir en cas d'incident 
(notamment ancre enfouie, ancre engagée). 

 

Aptitude à déterminer les 
caractéristiques de manœuvre 
et les caractéristiques de la 
machine des principaux types 
de navires, s’agissant 
notamment de la distance 
d’arrêt et du cercle de giration 
à des vitesses diverses et avec 
des tirants d’eau différents 

Apprécier les qualités évolutives et les distances 
d'arrêt en fonction :  
- des formes et dimensions du navire ;  
- des différentes inerties et états de chargement ;  
- des types des machines propulsives. 

 

Navigation à vitesse réduite 
pour éviter les avaries causées 
par les vagues d’étrave et 
d’arrière produites par le navire 

Apprécier les champs de pression ou zones 
d'influence créées par la variation de la vitesse 
d'écoulement de l'eau autour de la coque. 
Identifier les dangers d'un passage trop rapide 
près d'un navire amarré (contraintes sur 
l'amarrage de ce navire).  
Identifier les dangers pour les personnes 
présentes sur la berge et conséquences pour ces 
berges d'une navigation trop rapide en rivière. 
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3.2 UE CES – Construction Exploitation Sécurité – S3 
 
3.2.1 Description et construction 

• Cours 18 heures 
Description - Construction 

C18  Contenu Capacités attendues 
Matériaux métalliques et non 
métalliques en construction 
navale 

Discriminer les principaux matériaux utilisés en 
construction navale en prenant en compte leurs 
propriétés mécaniques. 

7.01 3.1.1 

Le compartimentage Justifier le compartimentage - En définir les 
modalités 
Définir et situer les différents éléments du 
compartimentage d'un navire : peaks, ballasts, 
cales, entreponts, machines, cloisonnement et 
répartition des compartiments - cloisons et 
portes étanches. 

7.01 3.1.1 

Construction de la coque d'un 
navire en acier 

Justifier les particularités de chaque type de 
construction.  

7.01 3.1.1 

Les emménagements Identifier les différents locaux et en définir les 
règles de conception et l’usage, notamment : 

• locaux de l’équipage (emplacement des 
cabines, avantages et inconvénients. 
Conception des postes) ; 

• passerelle (aménagement et 
ergonomie) ; 

• cales (froid positif, froid négatif) ; 
• cuisine ; 
• réserves, cambuses sèche et à froid 

positif ; 
• compartiment machine ;  
• magasins et soutes. 

7.03 3.2.2 

Les apparaux et les auxiliaires 
de pont. 

Identifier les différents équipements et en définir 
l’usage, notamment : 

• guindeaux et treuils, 
• apparaux de mouillage, 
• apparaux d’amarrage, 
• apparaux de manutention et de hissage, 

grues, mâts de charge et matériel 
connexe,  

• barre et gouvernail, manœuvre en 
secours. 

7.03 3.2.2 
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Description - Construction 
Suite…  Contenu Capacités attendues 
Les accès aux espaces Distinguer les différents équipements et en 

définir l’usage, notamment : 
• panneaux de cales et écoutilles, 
• rampes, portes latérales, d’étrave et 

arrière ou ascenseurs, 
• portes étanches, sabords, 
• systèmes de ventilation et dégagements 

d’air,  
• échelles de coupée. 

7.01 3.1.1 

Les circuits Identifier les différents circuits et en définir 
l’usage, notamment : 

• circuit de ballastage, 
• dalotage et circuit d’assèchement, 
• pompes et collecteur incendie. 

7.03 3.2.5 
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3.2.2 Stabilité Calcul de chargement 
• Cours 10.5 heures, TD 27 heures 

 
Stabilité aux petites inclinaisons 

C10.5 TD27  Contenu Capacités attendues 
Introduction à la stabilité Enoncer la condition d’équilibre dans les degrés 

de liberté d’inclinaison (gîte, assiette) 
Théorème d’Euler : Identifier l’axe de rotation 
de la surface de flottaison lors d’une inclinaison 
de gîte, d’assiette et quelconque 
Définir les métacentres transversal et 
longitudinal, déterminer leur position 
graphiquement 
Enoncer la condition de stabilité de l’équilibre en 
gîte et en assiette et l’influence des hauteurs 
métacentriques 
Calculer le moment de redressement du navire à 
partir des hauteurs métacentriques 
Calculer les hauteurs métacentriques transversale 
et longitudinale d’un flotteur de géométrie 
simple à l’aide de la formule de Bouguer, ajuster 
ces hauteurs métacentriques après un 
embarquement ou un débarquement de masse 
ou un changement de densité (problème 
isocline)  

7.01 
3.1.1.7 

 
7.03 

3.2.1.5 

Table hydrostatique et bilan 
des masses 

Décrire les éléments figurant dans la table 
hydrostatique 
Utiliser la table hydrostatique sans assiette (avec 
correction d’assiette conformément au principe 
d’Euler) pour calculer le déplacement, les 
hauteurs métacentriques et la coordonnée 
longitudinale du centre de gravité (LCG) à partir 
des tirants d’eau et de la coordonnée verticale du 
centre de gravité (KG) 
Etablir un bilan des masses dans un cas simple et 
sans carène liquide (quelques postes massiques) 
Utiliser la table hydrostatique sans assiette pour 
calculer les tirants d’eau, les hauteurs 
métacentriques et la gîte à partir du bilan des 
masses 

7.03 
3.2.1.5 

3.2.1.11 

Mouvements de masses aux 
petites inclinaisons 

Déterminer l’impact d’un mouvement de masse 
isocarène vertical, transversal ou longitudinal sur 
les hauteurs métacentriques, la gîte et les tirants 
d’eau 
Décrire l’influence des masses suspendues sur les 
hauteurs métacentriques 
Déterminer l’impact d’une ou plusieurs carènes 
liquides sur les hauteurs métacentriques 
Utiliser une table des capacités liquides 
Indiquer les moyens usuels de réduction de 
l’effet de carène liquide 

7.01 
3.1.1.7 
 
7.03 
3.2.1.4 
3.2.1.8 
3.2.1.9 
3.2.1.10 
3.2.1.11 
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Stabilité aux petites inclinaisons 
Suite…  Contenu Capacités attendues 
Embarquement et 
débarquement de masse, 
changement de densité 

Utiliser la table hydrostatique sans assiette pour 
déterminer les tirants d’eau, les hauteurs 
métacentriques et la gîte après un 
embarquement/débarquement de masse liquide 
et/ou solide ou un changement de densité 
Utiliser la table hydrostatique sans assiette pour 
déterminer les tirants d’eau, les hauteurs 
métacentriques et la gîte après un incendie ou 
une voie d’eau d’ampleur modérée en utilisant 
une méthode de poids ajouté. 
Evaluer la situation du navire après le sinistre 

7.01 
3.1.1.7 

 
7.03 

3.2.1.3 
3.2.1.4 
3.2.1.5 
3.2.1.8 
3.2.1.9 

3.2.1.10 
3.2.1.11 
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3.2.3 Anglais exploitation et sécurité 
• Cours 21 heures, TD 19.5 heures 

Navires et opérations commerciales 
TD4.5 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Les pétroliers et transporteurs 
de produits raffinés 

Décrire les spécificités des navires citernes 
transportant des hydrocarbures. 
Expliquer les opérations de chargement et de 
déchargement, le COW, le gaz inerte et les 
risques. 

 

Les FPSO, SBM, SPM 
et le transbordement 

Décrire ce que sont des FPSO, SBM, SPM. 
Décrire des opérations de transbordement. 

 

 
Connaissements, chartes-parties et assurances 

TD6 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Le connaissement Expliquer les connaissements. 

Utiliser le lexique portant sur les 
connaissements. 

 

Les chartes-parties Expliquer les contrats d’affrètement. 
Employer le lexique portant sur les contrats 
d’affrètement. 

 

Les assurances corps et 
facultés 
& les P&I 

Identifier les diverses assurances maritimes. 
Employer le lexique portant sur les assurances 
maritimes. 

 

 
Phrases normalisées pour les communications maritimes (SMCP) 

C21 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Phrases normalisées pour les 
communications maritimes 
(SMCPs) 

Décrire les règles contenues dans la partie 
intitulée  "General" et "glossary" 
Utiliser et comprendre les phrases contenues 
dans les parties : 

• A I : Communications extérieures, sauf 
AI/5 specials 

• A II/1 : Standard Wheel Orders 
• B I : Communications internes / 

Operative shiphandling  
• B II : Safety on-board 
• B IV :  Passenger Care. 

7.03 1.7.2  
Cours Type 3.17 

 

Le balisage Nommer les diverses marques, les décrire et 
indiquer leurs fonctions. 

 

Les phénomènes 
météorologiques 
- L’échelle Beaufort 
- Le bulletin météo 
- Les mouvements du navire 

Utiliser le vocabulaire relatif à la météorologie. 
Interpréter un bulletin météorologique. 
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Incendie – Abandon – Sécurité des passagers – Sécurité du travail. 

TD9 7.03 1.7.2 Contenu Capacités attendues 
L’incendie Utiliser le vocabulaire relatif à l’incendie, aux 

méthodes de lutte, aux équipements de 
protection. 

 

L’abandon Maîtriser le vocabulaire relatif à l’abandon, aux 
embarcations et radeaux de survie, ainsi qu’à la 
survie à bord de ces embarcations. 

 

La sécurité des passagers Utiliser le vocabulaire relatif à la sécurité des 
passagers. 

 

La sécurité du travail S’exprimer sur les dangers inhérents aux 
fonctions d’officier à bord d’un navire de la 
marine marchande. 
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3.3 UE FON - Fondamentaux – S3 
 
3.3.1 Anglais général 

• TD 24 heures 
Anglais général 

TD24 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Les bases médicales  
(maladies, infections, le corps 
humain, le ressenti, 
administration de soins…) 

Exprimer ses problèmes de santé en anglais. 
Comprendre les problèmes de santé d’autrui 
exprimés en anglais. 
Communiquer avec un médecin anglophone sur 
les décisions à prendre en cas d’urgence de santé 
à bord. 

 

Les facteurs extérieurs qui 
peuvent affecter votre travail 
(isolement, maladies, 
éloignement, drogues diverses, 
alcool, tabac, dépression, 
piraterie ou encore sauvetage 
de migrants…) 

Reconnaître et dialoguer sur différents facteurs 
pouvant affecter le travail au quotidien en 
anglais. 

 

Articles de presse maritime : 
compte rendus oraux/écrits  

Lire/écouter, comprendre et restituer des sujets 
d’actualité maritime en anglais 

 

Initiation aux termes anglais de 
droit commerce et assurance 

Employer les termes anglais de droit commerce 
et assurance 

 

 
 
3.3.2 Notions d'écologie et de développement durable 

• Cours 9 heures 
Notions d'écologie et de développement durable 

C9  Contenu Capacités attendues 
Aires Marines Protégées Objectifs et enjeux d’une AMP 

Outils de gestion : GIZC, etc. 
Conservation : UICN, etc. 

 

Impacts écologiques maritimes Etude d’Impact environnemental : études de cas 
(pose de câbles sous-marins, EMR, etc.) 
Impact des activités maritimes temporaires et 
permanentes sur le milieu benthique et pélagique 
: nuisances physiques, sonores, chimiques, etc. 
Mesures ERC compensatoires 

 

Expertises Empreinte carbone : EEDI, SEEMP 
Initiatives et principes en Labels verts 
Certification volontaire (CleanShip, Green 
Award, ISO14001, etc.) 
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3.3.3 Cybersécurité 
• Cours 9 heures, TD 3 heures 

Cybersécurité 
C9 TD3  Contenu Capacités attendues 
Cybersécurité 
 

Généralités : 
• Cybersécurité pourquoi faire : protéger 

son activité, protéger l’information, 
préserver son image et réputation, 
protéger les dirigeants.  

• Réglementation européenne et 
nationale. 

• Organisation cybersécurité au niveau 
national. 

• Organisation cybersécurité dans 
l’entreprise (général et au sein d’un 
armement). 

 
Panorama de la menace Cyber : 

• Généralités. 
• Identification du capital informationnel 

le plus sensible aux cyberattaques. 
• Enjeux des cyberattaques. 
• Acteurs des cyberattaques. 
• Internet et réseau. 
• Utilisation d’appareil privé dans le cadre 

des missions professionnelles (BYOD). 
• Télétravail, téléphone privé utilisé sur le 

lieu professionnel. 
• Intégrité des systèmes.  
• Capacité à accéder aux données (BDD, 

serveurs, VPN) de l’entreprise. 
 
Particularités des navires : 

• Vulnérabilités des systèmes embarqués 
à bord des navires (systèmes 
industriels). 

• Présentations des scénarios 
cyberattaques spécifiques aux navires et 
exemples concrets. 

 
Bonnes pratiques et mise en application : 

• à travers de scénarios. 
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3.4 Qualifications STCW – S3 
 
3.4.1 STAGES NAVIRES-CITERNES BASE PETROLE/CHIMIQUE ET GAZ 
 
Durée : 36 heures 
 
Références : 
STCW : Section A-V/1-1 : prescriptions minimales obligatoires concernant la formation et les qualifications 
des capitaines, officiers et des matelots à bord des pétroliers et des navires citernes pour produits chimiques 
Tableau A-V/1-1-1 
Section A-V/1-2 : prescriptions minimales obligatoires concernant la formation et les qualifications des 
capitaines, officiers et des matelots à bord des navires citernes pour gaz liquéfiés 
Tableau A-V/1-2-1 
 
Loi française : Arrêté du 28 novembre 2012 relatif à la délivrance des titres requis pour le service à bord 
des pétroliers et des navires citernes. 
 
Compétences attendues : 
Contribuer à la sécurité des opérations liées à la cargaison des pétroliers, des navires citernes pour produits 
chimiques & des navires citernes pour gaz liquéfiés. 
 
Durée des 2 formations successives :  
Pétrole chimique : 18 heures dont 3 heures minimum sur simulateur. 
Gaz : 18 heures dont 3 heures minimum sur simulateur. 
 
Validation des 2 formations : 
Les deux formations de base aux opérations liées à la cargaison des pétroliers, des navires citernes pour 
produits chimiques et des navires citernes pour gaz liquéfiés sont validées et attestées lorsque le candidat a 
démontré qu’il a atteint les normes de compétence minimales prévues aux tableaux A-V/1-1-1 et A –V/1-
2-1 du code STCW. 
 
Evaluation : 
Evaluation sous forme d’examen écrit type QCM noté sur 20 avec une note au moins égale à 12. 
 
Programme de la formation : 
Le programme est donné dans les annexes I et II de l’arrêté du 28 novembre 2012 relatif à la délivrance des 
titres requis pour le service à bord des pétroliers et des navires citernes. 
Il est pris en compte dans la formation dispensée, les redondances entre les programmes des formations 
pétrole/chimique et formation gaz 
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4 Année L2 – semestre S4 
 

4.1 UE SNA – Sciences Nautiques – S4 
4.1.1 Navigation 

• Cours 21 heures, TD 13.5 heures, TP 6 heures, Simulateur 50 heures 
La navigation à l’estime 

TD4.5 7.03 1.1.2.7 Contenu Capacités attendues 
Zones d’incertitude Transporter une zone d'incertitude circulaire  
Formation pratique Résoudre des problèmes de navigation à l’estime 

utilisant la zone d’incertitude circulaire sur la 
carte 7066. 

 

 
Othodromie 

C6 TD9 7.03 1.1.2.7 Contenu Capacités attendues 
Orthodromie simple Définir l’orthodromie et sa représentation sur la 

Terre et sur la carte de Mercator. 
Calculer les éléments caractéristiques de 
l'orthodromie : 

• distance orthodromique ; 
• coordonnées du vertex ; 
• angle de route ; 
• gain en distance ; 
• variation de l’angle de route. 

Suivre l’orthodromie par succession de 
loxodromies inscrites. 

 

Pratique de la navigation 
orthodromique 

Utiliser les cartes orthodromiques. 
Préparer une traversée orthodromique en 
utilisant : 

• les cartes orthodromiques ; 
• les calques ; 
• l’ECDIS. 

 

Orthodromie mixte Définir l’orthodromie mixte et expliquer son 
intérêt. 
Calculer ses éléments caractéristiques : 

• coordonnées des points d’intersection 
des orthodromies avec le parallèle limite 
; 

• comparaison avec l’orthodromie directe 
et la loxodromie ; 

• angles de route. 
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Aides à la navigation et matériel de navigation 

Les compas  
C6 7.03 1.1.1.6 

Contenu Capacités attendues 
Détermination de la variation Calculer la variation aux levers ou aux couchers 

(vrais et apparents) du soleil par interpolation de 
l’azimut dans les éphémérides nautiques. 

 

Radionavigation  
C9 TP6 7.03 1.1.3 

Contenu Capacités attendues 
Caractéristiques d'un système 
de radionavigation 

Définir les notions de : 
• portée ; 
• couverture ; 
• disponibilité ; 
• cadence de rafraîchissement ; 
• sensibilité d'un lieu de position ; 
• précision : justesse, fidélité ; 
• intégrité ; 
• erreurs accidentelles, erreurs 

systématiques ; 
• erreur quadratique moyenne, ellipse 

d'erreur, écart circulaire probable. 

 

Les principaux procédés de 
radiolocalisation 

Expliquer le principe des systèmes : 
• directionnels ; 
• circulaires ; 
• hyperboliques. 

 

GNSS GPS Décrire le segment spatial: 
• la constellation ; 
• les caractéristiques des satellites ; 
• les caractéristiques des signaux émis. 

Décrire le segment de contrôle. 
Identifier les missions du segment de contrôle et 
le rôle de ses constituants. 
Décrire le segment utilisateur. 
Indiquer les différents usages faits du signal GPS 
et les différents types de récepteurs 
correspondants. 
Enoncer pour le récepteur marine : 

• le principe de détermination du point ; 
• les différentes sources d’erreurs ; 
• les précautions à prendre dans 

l’exploitation des résultats, notamment 
vis-à-vis des cartes marines. 

 

GNSS GALILEO Décrire : 
• l’état du système ; 
• les avantages et améliorations 

techniques par rapport à GPS ;  
• les services proposés. 
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Aides à la navigation et matériel de navigation 

Radionavigation Suite … 7.03 1.1.3 Contenu Capacités attendues 
Autres GNSS : 

• GLONASS,  
• BEIDOU, 

… 

Exposer les similitudes et différences de 
conception, de datum, de temps. 
Comparer les caractéristiques et la précision du 
point. 
Décrire la compatibilité de ces systèmes. 

 

Les systèmes d’augmentation 
régionaux : 
Les SBAS (satellite based 
augmentation system) 

Exposer et détailler WAAS, EGNOS, MTSAS : 
• le principe de fonctionnement ; 
• les améliorations apportées en termes de 

précision et d’intégrité ; 
• la couverture et la portée ; 
• les messages émis. 

Citer les autres systèmes équivalents en cours de 
développement 

 

Les systèmes d’augmentation 
locaux : 
Les systèmes différentiels 

Exposer et détailler DGPS, DGLONASS : 
• le principe de fonctionnement ; 
• les améliorations apportées en termes de 

précision et d’intégrité ; 
• la couverture et la portée ; 
• les messages émis. 

Utiliser les ouvrages de radio signaux. 

 

Système de positionnement 
hyperbolique 

Exposer : 
• le principe de fonctionnement ; 
• les caractéristiques du signal émis ; 
• la constitution d’une chaîne et ses 

caractéristiques ; 
• l’exploitation des mesures ; 
• les sources d'erreurs et les limites. 
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Aides à la navigation et matériel de navigation 

Radionavigation Suite … 7.03 1.1.3 Contenu Capacités attendues 
AIS Exposer le principe de fonctionnement : 

• fréquences ; 
• algorithme SOTDMA ; 
• les différents types d’AIS. 

Détailler les données transmises et leur rythme 
de transmission : 

• données statiques /  dynamiques. 
Exploiter les pistes AIS : 

• sur l’interface MKD ; 
• sur le radar ; 
• sur l’ECDIS. 

Utiliser l’AIS en anticollision. 

 

AIS Aid To Navigation 
AtoN 

Énumérer : 
• les caractéristiques des AIS AtoN ; 
• les applications possibles des AIS AtoN; 
• les différents messages émis. 

Utiliser la documentation française et étrangère. 

 

LRIT Expliquer : 
• le principe de fonctionnement du 

système ; 
• l’utilisation faite des données 

transmises. 
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Simulateur passerelle 

SIM15 7.03 1.1.2 Contenu Capacités attendues 
Navigation 
Préparation et suivi de 
traversée en navigation côtière. 

Préparer la traversée : emploi des cartes et 
publications nautiques telles que les instructions 
nautiques, les livres des feux, les annuaires des 
marées, les avis aux navigateurs : 

• tracer les routes : navigation à l'estime 
compte tenu des vents, des marées, des 
courants et de la vitesse prévue ; 

• identifier les amers et les dangers en 
utilisant la carte, l'image radar et l'image 
visuelle ; 

• utiliser les compas magnétique et 
gyroscopique. 

• mesurer la variation sur un alignement ; 
• utiliser les lochs ; 
• utiliser le sondeur ; 
• positionnement : déterminer la position 

du navire en utilisant soit les amers, les 
aides visuelles à la navigation, soit 
l'estime ; 

• comparer les positions estimée et 
observée, route estimée et route suivie ; 

• rectifier le cap en tenant compte de 
l'erreur sur l'estime 

 

Navigation 
Préparation et suivi de 
navigation en eaux resserrées. 

Pratiquer la navigation à vue : de jour, de nuit, 
choix des amers, précisions des points. 
Décrire, rallier et suivre un alignement, par 
l’avant et par l’arrière. 
Pratiquer la navigation par visibilité réduite en 
utilisant les index parallèles. 
Utiliser les systèmes d’organisation du trafic 
maritime. 
Exploiter les différents modes d’utilisation du 
pilote automatique. 
Planifier et exécuter sur l'ECDIS des traversées 
en eaux resserrées en utilisant toutes les 
potentialités du système. 

 

Évaluation des renseignements 
sur la navigation provenant de 
toutes les sources 

Naviguer en utilisant toutes les sources 
disponibles y compris le radar, l'ARPA ou 
l'ECDIS, afin de prendre les décisions et 
appliquer les ordres destinés à éviter les 
abordages et manœuvrer le navire en sécurité. 
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Simulateur passerelle 

Suite … 7.03 1.1.2 Contenu Capacités attendues 
Utilisation du RIPAM Naviguer dans des zones de fort trafic en 

respectant le règlement international pour 
prévenir les abordages en mer. 

 

Application des principes 
fondamentaux à observer lors 
du quart en passerelle. 

Assurer le quart en passerelle en observant les 
principes fondamentaux à observer lors du quart 
en passerelle notamment lors des relèves de 
quart. 

 

 
Simulateur ECDIS 

SIM20 7.03 1.4 Contenu Capacités attendues 
Utilisation des ECDIS, limites 
d’utilisation, précaution 
d’emploi 

Appliquer le contenu du cours type 1.27  

 
Simulateur RADAR 

SIM15 7.03 1.3 Contenu Capacités attendues 
Utilisation des APRA, limites 
d’utilisation, précaution 
d’emploi 
 

Utiliser correctement les APRA. 
Expliquer les normes de fonctionnement 
concernant les ARPA et notamment : 

• acquisition manuelle et automatique des 
cibles et limites de chaque méthode ; 

• délais de traitement des données ; 
• capacités et limites de poursuite ; 
• affichage des données CPA, TCPA, 

vitesses vraie et relative des cibles ; 
• essai de manœuvre ;  
• facteurs influant sur le fonctionnement 

et la précision du système. 

 

Anticollision 
Application du règlement 
international pour prévenir les 
abordages en mer 
 

Utiliser et maîtriser les techniques de pointage : 
analyse d'un écho en mouvement relatif non 
stabilisé et stabilisé et en mouvement vrai 
(compléments des TD) : 

• route relative des autres navires : CPA, 
TCPA ; 

• route et vitesse surface des autres 
navires ; 

• détection des changements de route et 
de vitesse des autres navires ; 

• effets produits par les changements de 
route et/ou de vitesse du navire porteur 
sur les éléments relatifs des échos ; 

• prédiction de manœuvre ; 
• retour à la route. 

Utiliser les fonctions de base de l’ARPA. 
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Simulateur RADAR 

Suite … 7.03 1.3 Contenu Capacités attendues 
Chenalage 
 

Effectuer des entrées de port au radar. 
Effectuer du chenalage au radar. 

 

Image radar et carte marine Analyser l’image radar : 
• échos utiles à la navigation, 
• caractéristiques physiques de la côte, 
• influence de la distance et relèvement. 

 

Conséquence d’un 
changement de route ou de 
vitesse du navire sur les 
éléments relatifs ou vrais de 
l’écho : prévisions de 
manœuvre. Effets produits par 
ce changement de route sur les 
autres échos. 

Evaluer toutes les conséquences d’un 
changement de route ou de vitesse du porteur et 
de la cible. 
Déterminer les nouveaux éléments relatifs des 
échos. 
Manœuvrer conformément au règlement 
international pour prévenir les abordages en 
mer. 
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4.2 UE CES – Construction Exploitation Sécurité – S4 
 
4.2.1 Exploitation 

• Cours 33 heures 
 

Exploitation, Manutention, Arrimage 
C3  Contenu Capacités attendues 
Manipulation - Arrimage   
La manutention et l’arrimage 
de la cargaison et des 
provisions de bord. 

Décrire l’effet de la cargaison et des provisions 
de bord sur la navigabilité et la stabilité du navire. 

7.03 2.1.1  
2.1.2 

 
 

Navires de service et navires spéciaux 
C12  Contenu Capacités attendues 
Navires offshore Définir les principaux types de navires de type 

‘supply’ 
Décrire le principe de leur exploitation 

 

Remorqueurs Définir les principaux types de remorqueurs 
portuaires et d’assistance 

 

Transport de colis-lourds Définir les principaux types de ces navires 
Identifier les risques associés à leur exploitation 

7.01 2.1.5 

Navires câbliers Décrire l’agencement de ces navires 
Identifier les principes essentiels de leur 
exploitation 

 

Navires de recherche sismique 
et océanographiques 

Définir les principes d’exploitation de ces navires  

 
Travaux d'entretien et de réparation, Maintenance de la coque et des apparaux 

C12  Contenu Capacités attendues 
Travaux d'entretien et de 
réparation à bord 

Lister et décrire les matériaux et le matériel de 
peinture, de graissage et de nettoyage 
Utiliser des procédures courantes d'entretien et 
de réparation 
Décrire les techniques de préparation des 
surfaces 
Identifier les principales recommandations du 
fabricant en matière de sécurité et appliquer des 
consignes de bord 
Décrire les dispositions à prendre pour éliminer 
les déchets en toute sécurité 
Décrire le fonctionnement, l'entretien et 
l'utilisation de l'outillage manuel 

7.03 2.2 
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Travaux d'entretien et de réparation, Maintenance de la coque et des apparaux 

Suite…  Contenu Capacités attendues 
Visite des panneaux de cales 
Visite de ballasts 
Maintenance des coques en 
acier, en bois, en aluminium, 
en polyester 
Inspection de l’intégrité des 
tôles dans les zones à risques 
Protection galvanique 
Contrôle des capteurs, orifices 
et vannes de coque 
Inspection des treuils, 
enrouleurs, guindeaux, 
cabestans, mâts de charge, 
grues, palans 
Câbles, poulies, rouleaux 
Coupées et passerelles, 
échelles de pilote 
Entretien du pont et des 
superstructures 

Estimer l’état général et ordonner les travaux à 
effectuer 
Lister les principaux éléments permettant 
d’établir les rapports d'inspection 
Lister puis apprécier l’état des zones 
particulièrement sujettes à détériorations 
 
Justifier l’importance des protections 
galvaniques et dynamiques 
Vérifier l’absence d’obstacles sur les capteurs et 
la bonne marche des vannes de coque 
Vérifier l’absence de risques pour les passagers 
ou l’équipage 
Vérifier l’état de graissage des câbles 
 
Limiter les risques d’accidents dus à un mauvais 
entretien. 

7.03 2.1.2 
2.1.4 

2.2 
3.1.1 

 
 

Inspections des espaces à cargaisons 
C6  Contenu Capacités attendues 
Inspections et signalement des 
dommages 

Citer les dommages les plus fréquents constatés 
dans les cales, expliquer comment les repérer et 
les signaler. 
Citer les dommages les plus fréquents constatés 
dans les citernes, expliquer comment les repérer 
et les signaler. 
Citer les dommages les plus fréquents constatés 
sur les panneaux de cale, expliquer comment les 
repérer et les signaler. 
Citer les dommages les plus fréquents constatés 
dans les ballasts, expliquer comment les repérer 
et les signaler. 
Aider à préparer la rédaction d’un PV d’avarie à 
la suite d’un dommage au navire. 

7.03 2.2.(1 à 5) 
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4.2.2 Stabilité Calcul de chargement 

• Cours 6 heures, TD 12 heures 
 

Stabilité aux grandes inclinaisons 
C6 TD12  Contenu Capacités attendues 
Courbe des bras de levier de 
redressement (GZ) 

Lire une courbe de bras de levier de 
redressement (GZ) sur 4 cadrans et 1 cadran, 
identifier les cadrans inclinant et redressant, 
déterminer le moment de redressement à partir 
du GZ et réciproquement 
Déterminer le GZ des angles négatifs à partir de 
celui des angles positifs lorsque le navire 
présente une symétrie de forme 
Déterminer la hauteur métacentrique à partir de 
la courbe de GZ 

7.01 
3.1.1.7 

 
7.03 

3.2.1.7 

Etude statique et dynamique 
de la courbe de GZ 

Déterminer les angles caractéristiques de la 
courbe de GZ et énoncer leur signification 
physique (angle de chavirement statique, angle 
de GZ maximum, angle de chavirement 
dynamique) 
Déterminer graphiquement l’angle de 
chavirement dynamique 
Réserve de stabilité : Estimer l’influence de l’aire 
sous la courbe de GZ sur la capacité du navire à 
supporter les sollicitations transversales brutales 
Citer les principales causes de sollicitations 
transversales brutales (rafale de vent, 
mouvement de passager, ripage de cargaison, 
etc.) 
Déterminer l’inclinaison maximale atteinte à la 
suite d’une sollicitation transversale brutale 

7.01 
3.1.1.7 

 
7.03 

3.2.1.7 

Mouvements de masses aux 
grandes inclinaisons 

Déterminer la nouvelle courbe de GZ après un 
mouvement vertical ou transversal de masse, 
déterminer l’angle de gîte pris par le navire à la 
suite d’un mouvement transversal de masse sans 
avoir recours à l’hypothèse des petites 
inclinaisons 
Déterminer la nouvelle courbe de GZ après la 
prise en compte de l’effet des carènes liquides à 
l’aide d’une méthode simplifiée 

7.01 
3.1.1.7 

 
7.03 

3.2.1.7 
3.2.1.8 
3.2.1.9 

3.2.1.10 

Distance pantocarène Utiliser la table pantocarène pour déterminer la 
courbe de GZ en fonction du tirant d’eau ou du 
déplacement et de la position du centre de 
gravité 

7.03 
3.2.1.7 
3.2.1.8 
3.2.1.9 
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4.2.3 Sécurité 
• Cours 21 heures, TD 9 heures 

 
Sécurité maritime 

C21 TD9  Contenu Capacités attendues 
Organisation de la sécurité, aux 
niveaux :  
_International 
_National 
_Européen 

Analyser la structure d’une convention et les 
obligations des pays l’ayant ratifiée 
Analyser les relations entre l’OMI et les 
organisations internationales, nationales, 
européennes et les organisations non 
gouvernementales 

7.01 3.2.9 
 

Les Normes de sécurité 
Internationales : 
_Sauvegarde de la vie en mer 
_Prévention de la pollution 
_STCW … 

Analyser la portée et les objectifs des 
Conventions SOLAS, MARPOL, STCW. 
Justifier le principe réglementaire de 
l’amendement tacite. 

7.01 3.2.1.8 
 

Application des normes et les 
Contrôles 

Vérifier la validité réglementaire des certificats de 
sécurité et ceux des personnels, pont et machine 
S’assurer de la conformité réglementaire des 
matériels et équipements de sécurité et la mise à 
jour des documents relatifs à la sécurité 
Connaître et anticiper les attentes d’un contrôle 
par l’Etat du Pavillon ou d’un contrôle par l’Etat 
du Port 

7.01 3.2.1.1-5 
3.2.1.7 

 

Situations d'urgence Connaître et appliquer les procédures à suivre en 
cas d'urgence : 
_mesures à prendre pour la protection et la 
sécurité des passagers dans des situations 
d'urgence 
_évaluation initiale et maîtrise des avaries 
_mesures à prendre après un abordage 
_mesures à prendre après un échouement 
Cas particulier :  
_Décrire les mesures à prendre en cas de croche 
et de croche sur câble 

7.01 3.4.2 3.3.4 
3.3.5 
3.3.1 
3.4.4 
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Sécurité maritime 

Suite…  Contenu Capacités attendues 
Voies d’eau : 
_Alarmes 
_Circuit d’assèchement 
_Moyens de lutte 

Appliquer les différents moyens de lutte contre 
les voies d’eau 
Assurer la sécurité des personnes et la protection 
des équipements 
Identifier les circuits permettant d’évacuer l’eau 
à l’extérieur du navire, maintenir le dispositif 
d’assèchement opérationnel et savoir le mettre 
en œuvre 
Connaître et appliquer la réglementation en 
matière de pollution et prendre en compte les 
particularités de l’assèchement du compartiment 
machine 

7.01 3.4.2 3.3.4 
3.3.5 
3.3.1 
3.4.4 

 

Abandon du navire : 
_Rôle d’abandon 
_Drôme de sauvetage 

Connaître et appliquer le rôle d’abandon. 
Décrire la drôme de sauvetage :  
_Présenter les équipements réglementaires 
destinés à l’abandon du navire 
_Organiser le suivi de l’entretien des 
équipements de la drôme de sauvetage 

7.01 3.4.4 

Recherche et sauvetage Décrire l’organisation du sauvetage en France 
Exposer les grands principes du SMDSM. 
Décrire et utiliser les signaux et fréquences de 
détresse, de sécurité et d'urgence 
Utiliser le Manuel de recherche et de sauvetage à 
l’usage des navires de commerce (IAMSAR) de 
l’OMI 

7.01 3.4.1 
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4.2.4 Anglais exploitation et sécurité 
• TD 25.5 heures 

Le navire, l’équipage et les contrôles 
TD6 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Contrôles du navire Définir le rôle du PSC contrôle par l’Etat du 

port, du Vetting. 
Décrire les principaux problèmes, dommages 
potentiels à bord d’un navire. 

 

 
Les opérations commerciales (organisation bord/compagnies, relation avec la terre) 

TD13.5 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
Généralités Maîtriser le vocabulaire de la manutention de la 

marchandise. 
 

Le vrac sec Comprendre les spécificités du transport de la 
marchandise sèche en vrac. 
Expliquer les termes clés concernant le vrac sec. 

 

Le vrac liquide Comprendre les spécificités du transport du vrac 
liquide, de son chargement et déchargement. 

 

Les navires rouliers Maîtriser le vocabulaire concernant les 
opérations commerciales à bord des navires 
rouliers. 

 

Les porte-conteneurs Maîtriser le vocabulaire concernant les 
opérations commerciales à bord des porte-
conteneurs. 

 

Le code IMDG Comprendre les principaux points du Code 
IMDG. 
Identifier et expliquer les causes des incidents 
lors de la manutention. 

 

 
La manœuvre du navire 

TD6 7.03 1.7.1 Contenu Capacités attendues 
L’influence des 
caractéristiques propres à 
chaque navire sur la manœuvre 
 

Expliquer les différents facteurs qui influent sur 
la manœuvre du navire. 

 

Accostage avec du 
vent/courant 

Expliquer l’influence du vent et du courant sur 
la manœuvre. 

 

Les effets hydrodynamiques Nommer les points susceptibles d’affecter 
l’hydrodynamisme du navire et les décrire à l’oral 
en utilisant le vocabulaire approprié. 

 

La relation pilote/capitaine Décrire la relation pilote/capitaine en utilisant le 
vocabulaire approprié. 
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4.3 UE MEC – Mécanique Navale – S4 
 
4.3.1 Machines et auxiliaires 

• Cours 15 heures, TP 6 heures 
Etudes des installations machine et auxiliaires 

C15 TP6 7.01 1.11.1  
à 1.11.3 Contenu Capacités attendues 

Fondamentaux de l'électricité Nommer les applications navales des différents 
types de courant. 
Connaissant le voltage et la puissance d’un 
appareil électrique, calculer l’ampérage du fusible 
ou du disjoncteur de protection. 

 

Dangers présentés par le 
courant électrique 

Décrire les dangers dus au manque accidentel 
d'énergie électrique à bord. 

 

Production de l'électricité à 
bord 

Décrire le fonctionnement des différents types 
de générateurs électrique présents à bord et les 
modes de commande et de régulation. 
Décrire les différentes phases d’ajout ou retrait 
d’un générateur à bord. 
Décrire les moteurs électriques utilisés à bord 
des navires en fonction de leur rôle. 

 

Distribution de l'énergie 
électrique à bord 

Décrire le schéma général d'une installation 
électrique : 
Décrire les moyens mis en œuvre pour la 
protection contre l’humidité et l’oxydation les 
raccords et connexions. 
Décrire la méthodologie de recherche de court-
circuit et les opérations de dépannages simples 
en toute sécurité (par exemple : échange 
standard d'un fusible, d'une ampoule, d'un 
composant, maintenance de 1er niveau). 
Décrire les effets galvaniques et les moyens de 
protection contre l’électrolyse (par exemple :  
plaques, tresses et rubans de masse, …). 

 

Notions de base à développer 
en TP 

Réaliser un câblage simple, une recherche de 
pannes (hors tension). 
Utiliser des EPI. 
Réaliser des couplages d’alternateurs et étudier 
des Schémas de Liaison à la Terre (SLT) TT et 
IT 
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4.3.2 Simulateur Machine 
• Simulateur 12 heures 

Etudes des installations machine et auxiliaires 
SIM12 7.01 1.11.1  

à 1.11.3 Contenu Capacités attendues 
Mise en service de l'installation 
de propulsion, et de 
production électrique, 
commande passerelle, 
commande machine 

Mettre en service la production électrique et 
coupler les groupes électrogènes. 
Mettre en service les auxiliaires machines en vue 
de balancer le moteur de propulsion. 
Mettre en service la propulsion et monter en 
allure. 
Mettre en service l’alternateur attelé et le 
turbogénérateur. 
Passer les commandes de la machine à la 
passerelle. 
Configurer la machine en fonction des situations 
de navigation. 
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4.4 UE SHS – Sciences Humaines et Sociales – S4 
 
4.4.1 Gestion et management de l’entreprise maritime 

• Cours 10.5 heures 
La gestion de l’environnement économique et politique de l’entreprise maritime 

C6  Contenu Capacités attendues 
Importance et évolution du 
secteur économique maritime 

Analyser des documents économiques relatifs à 
la place du transport maritime dans l’économie. 

 

Internationalisation des 
échanges, influences et 
contraintes 

Analyser les grandes lignes des échanges 
commerciaux. 

 

Structures institutionnelles et 
professionnelles 

Identifier les différents interlocuteurs de 
l’entreprise maritime et développer les structures 
liées au commerce (agents terrestres, agents 
maritimes) 

 

Institutions et organismes de 
gestion 

Connaître les coopératives maritimes de gestion. 
Connaître le rôle de l’expert comptable. 

 

 
La gestion de l’environnement économique et politique de l’entreprise maritime 

C4.5  Contenu Capacités attendues 
Bulletin de salaire Calculer les charges salariales. 

Calculer le salaire net. 
Décrire les éléments d’un bulletin de salaire. 

 

Charges patronales Calculer les charges patronales.  
Analyse des grandes 
composantes comptables 

Dresser un compte de résultat, un SIG, un bilan, 
un budget. 

 

Amortissements linéaire et 
variable 

Établir un tableau d’amortissement linéaire sans 
valeur résiduelle, exercice comptable sur l’année 
civile. 

 

Fluctuations saisonnières de la 
rentabilité de l’entreprise 

Expliquer les influences saisonnières. 
Calculer le seuil de rentabilité et le point mort. 

 

Éléments juridiques et 
obligations fiscales nécessaires 
à la gestion 

Citer les devoirs liés à la fiscalité : déclarations de 
fin d’exercice et impôt selon le statut. 
Citer les notions de TVA. 

 

Statut juridique de l’entreprise Justifier le choix d’un statut pour l’entreprise. 
Différencier l’entreprise individuelle de la société 
(EURL, SARL) 

 

Projet d’installation Énumérer les différentes procédures et 
démarches pour une installation. 
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4.4.2 Droit 
• Cours 24 heures 

 
Introduction au droit 

C6  Contenu Capacités attendues 
Introduction au droit 

• La hiérarchie des 
normes 

• Distinction droit 
public/droit privé 

• Organisation 
judiciaire 

Droit maritime et droit de la 
mer 

Connaître et interpréter l’environnement 
politique et juridique des activités maritimes 

 

Convention des Nations-Unies 
sur le droit de la mer 

Connaître le cadre juridique fixé par 
l’Organisation des Nations-Unies pour l’exercice 
des activités maritimes publiques et privées sur 
l’ensemble des océans. 
 
Comprendre les modalités de l’application de la 
convention des Nations-Unies 

 

 
Gens de mer et navires 

C18  Contenu Capacités attendues 
Le capitaine Connaître et déterminer les missions, 

prérogatives et responsabilités du capitaine : chef 
de l’expédition maritime, représentant de l’Etat, 
représentant de l’armateur. 

 

Le propriétaire du navire Généraliser les dispositions relatives à la 
limitation de responsabilité dans le cas général 
des créances maritimes (convention LLMC 76) 
et dans le cas particulier des créances nées 
d’événements de mer ayant entraîné une 
pollution (convention CLC, FIPOL, Bunker, 
HNS, WRC). 
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Gens de mer et navires 

Suite…  Contenu Capacités attendues 
Les événements de mer Connaître et manipuler les dispositions relatives 

à l’abordage, à l’assistance, et aux avaries 
communes 

 

Les assurances maritimes Définir les règles relatives à l’assurance sur corps 
de navires, sur facultés, et de responsabilité civile 

 

Les contrats liés à 
l’exploitation du navire 

Connaître et appliquer : /les règles relatives aux 
contrats d’affrètement/ au contrat de transport 
de marchandises / contrat de transport des 
passagers et de leurs bagages 

 

Les auxiliaires du transport 
maritime 

Distinguer les règles relatives au pilotage, au 
remorquage, au lamanage, aux agents du navire 
et de la cargaison, aux manutentionnaires, aux 
courtiers maritimes, aux commissionnaires 
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4.5 Qualifications STCW – S4 
 
4.5.1 CERTIFICAT D'APTITUDE A L'EXPLOITATION DES EMBARCATIONS ET 

RADEAUX DE SAUVETAGE CAEERS 
 
Durée de la formation : Théorie : 12 heures Pratique : 18 heures 
 
Références :  
STCW : Section A-VI/2: Prescriptions minimales obligatoires pour la délivrance du certificat d'aptitude à 
l'exploitation des embarcations et radeaux de sauvetage, des canots de secours et des canots de secours 
rapides. Tableau A-VI/2-1  
Loi française : Arrêté du 26 juillet 2013 relatif à la délivrance du Certificat d'aptitude à l'exploitation des 
embarcations et radeaux de sauvetage  
 
Compétences attendues :  
- Prendre la responsabilité d'une embarcation ou d'un radeau de sauvetage ou d'un canot de secours pendant 
et après sa mise à l'eau. Faire fonctionner le moteur d'une embarcation de sauvetage  
- Encadrer les survivants et gérer les embarcation set radeaux de sauvetage après l'abandon du navire  
- Utiliser les dispositifs de repérage, y compris les dispositifs de communication, de signalisation et engins 
pyrotechniques -Donner les premiers secours aux survivants  
 
Validation de la formation : La formation est validée quand le candidat a démontré qu'il a atteint la norme 
de compétence minimale requise prévue par le tableau A-VI/2-1  
 
Evaluation Evaluation sous forme d’examen écrit type QCM noté sur 20 et d'un exercice pratique de mise 
à l'eau avec une note au moins égale ou supérieure à 10. Se référer aux critères d'évaluation précisés dans la 
colonne 4 du tableau A-VI/2-1.  
 
Programme du stage : Le programme du stage est défini dans le paragraphe G de l’annexe I de l’arrêté 
du 26 juillet 2013 relatif à la délivrance du Certificat d'aptitude à l'exploitation des embarcations et radeaux 
de sauvetage. 
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4.5.2 CERTIFICAT GENERAL D’OPERATEUR 
 
Durée : 70 heures (Cours : 35 h ; TP : 35 h) 
 
Références : 
STCW : Règle A-IV/2 : prescriptions minimales obligatoires pour la formation des opérateurs de radio  
communications dans le cadre du SMDSM –niveau opérationnel. 
 
Loi française : Arrêté du 8 février 2016 modifié relatif à la délivrance du certificat restreint d'opérateur, du 
certificat général d'opérateur et du certificat de radioélectronicien de 1re classe du service mobile maritime 
et du service mobile maritime par satellite. 
 
Compétences attendues : 
-Emettre et recevoir des renseignements en utilisant les sous-systèmes et appareils du SMDSM. 
-Assurer les fonctions requises par le SMDSM. 
-Assurer les services radio électriques en cas d’urgence. 
 
Validation de la formation : 
Le module « CGO » est acquis par tout candidat répondant aux conditions suivantes : 
1° Avoir suivi la formation dont les horaires, le programme et les compétences attendues sont fixés à 
l'annexe III de l’arrêté sus nommé, et 
2° Avoir obtenu une note moyenne supérieure ou égale à 10 sur 20, sans note éliminatoire, au cours de 
l'évaluation du module dans les conditions fixées à l'annexe IV de l’arrêté sus nommé. 
 
Programme de la formation : 
Annexe III de l’arrêté sus nommé 
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4.5.3 CERTIFICAT DE QUALIFICATION AVANCEE A LA LUTTE CONTRE 
L’INCENDIE CQALI 

 
Durée : 32 heures (Cours 18 h ; TP 14 h) 
 
Références : 
STCW : Règle A-VI/3 : prescriptions minimales obligatoires pour la formation aux techniques avancées de 
lutte contre l’incendie. Section A-VI/3 : prescriptions minimales obligatoires pour la formation aux 
techniques avancées de lutte contre l’incendie. Tableau A-VI/1-3 : Norme de compétences minimale 
spécifiée en matière de techniques avancées de lutte contre l’incendie. 
 
Loi française : Arrêté du 26 juillet 2013 relatif à la délivrance du certificat de qualification avancée à la lutte 
contre l’incendie. 
 
Compétences attendues : 
Cette formation s’adresse aux gens de mer désignés pour diriger les opérations de lutte contre l’incendie. 
La formation doit mettre notamment l’accent sur l’organisation, la stratégie et le commandement. 
Les compétences attendues sont les suivantes : 
1/ Diriger les opérations de lutte contre l’incendie à bord des navires. 
2/ Organiser et entraîner les équipes d’incendie. 
3/ Inspecter et entretenir les dispositifs et le matériel de détection et d’extinction de l’incendie. 
4/ Effectuer une enquête et établir des rapports sur les incidents ayant entraîné un incendie. 
 
Validation de la formation : 
La formation est validée et attestée lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint les normes de compétence 
minimales prévues par le tableau A-VI/1-3 du code STCW. 
 
Evaluation 
Evaluation sous forme d’un examen théorique et pratique des compétences à l’issue de la formation noté 
sur 20, et avec une note au moins égale à 10. 
 
Programme de la formation : 
Le programme est défini dans l’annexe I de l’arrêté du 26 juillet 2013 relatif à la délivrance du certificat de 
qualification avancée à la lutte contre l’incendie. 
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4.5.4 FORMATION D’AGENT DE SURETE DU NAVIRE SSO  
 
Durée : 21 heures (Cours : 21 h) 
 
Références : 
STCW : Règle VI/5 de la convention : prescriptions minimales obligatoires pour la délivrance des certificats 
d’aptitude d’agent de sûreté du navire 
Section A-VI/5 du code STCW : prescriptions minimales obligatoires pour la délivrance des certificats 
d’aptitude  d’agent de sûreté du navire 
Tableau A-VI/5. 
 
Loi française : Arrêté du 26 juin 2008 relatif à la délivrance du certificat d’aptitude aux fonctions d’agent 
de sûreté du navire. 
 
Compétences attendues : 
Pouvoir occuper les fonctions et assumer les responsabilités de l’agent de sûreté du navire telles qu’elles 
sont définies dans la section A-VI/5 du code STCW. 
Gérer et superviser la mise en œuvre d’un plan de sûreté du navire. Evaluer le risque pour la sûreté, la 
menace et la vulnérabilité. Procéder à des inspections régulières du navire pour garantir l’application et le 
maintien des mesures de sûreté appropriées. Garantir que le matériel et les systèmes de sûreté, le cas échéant, 
sont utilisés correctement, mis à l’essai et étalonnés. Encourager la prise de conscience de la sûreté et la 
vigilance. 
 
Validation de la formation : 
La formation spécifique liée à la sûreté est validée et attestée lorsque le candidat a démontré qu’il a atteint 
les normes de compétence minimales prévues aux tableaux A-VI/5 du code STCW. 
 
Evaluation 
Evaluation sous forme d’examen écrit type QCM noté sur 20, et avec une note au moins égale à 10. 
 
Programme du stage : 
Le programme du stage est défini dans l’annexe de l’arrêté du 26 juin 2008 relatif à la délivrance du certificat 
d’aptitude aux fonctions d’agent de sûreté du navire  
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4.5.5 FORMATION EXIGEEE A BORD DES NAVIRES EQUIPES D’UN SYSTEME 
DE VISUALISATION DES CARTES ELECTRONIQUES (ECDIS). 

 
Durée : 40 heures. 
 
Références : STCW : section A-II/1 et A-II/2 – Imo model course 1.27. 
 
Loi française : Arrêté du 27 juillet 2012 relatif à la formation exigée à bord des navires équipés d’un système 
de visualisation des cartes électroniques et d’information ECDIS. 
 
Compétences attendues : 
1- Utiliser et interpréter les données fournies par les systèmes de navigation électronique ECDIS et tous les 
systèmes associés : radar, AIS, … 
2- Comprendre et connaître les capacités et les limites d’utilisation des systèmes ECDIS et de tous les 
systèmes électroniques de navigation associés 
3- Être en mesure d’opérer les mises à jour des données 
 
Formation : (Il est prévu 41heures soit une heure de plus) 

• SNA S3 21 heures de cours 
• SNA S4 20 heures de simulateur 

 
Programme du stage : 
En conformité avec les programmes définis dans l'annexe 1 de l'arrêté du 27 juillet 2012 
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5 Année L3 – semestre S5 
Le semestre S5 est consacré uniquement à un stage embarqué. Cette période donne lieu à une évaluation 
qui prend en compte une fiche d’évaluation à bord, un rapport de stage et une soutenance de stage selon 
les modalités indiquées dans le livret des études. 
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6 Année L3 – semestre S6 
 

6.1 UE SNA – Sciences Nautiques – S6 
6.1.1 Navigation 

• Cours 27 heures, TD 18 heures, TP 6 heures, Simulateur 45 heures 
 

Navigation astronomique 
C6 TD6 7.01 1.2.1.1 Contenu Capacités attendues 
Positionnement astronomique 
 
 

Maîtriser les principes fondamentaux du 
positionnement astronomique. 
Encadrer la pratique du positionnement 
astronomique des chefs de quart. 
Organiser l’usage de la navigation astronomique 
à la passerelle. 
Fiabiliser l’obtention du point astronomique par 
l’utilisation et la mise en place d’outils techniques 
et méthodologiques. 
 
Appréhender les différentes méthodes de calculs 
du point astronomique et leurs performances 
relatives. 
 
Conduire l’analyse critique d’un point 
astronomique en vue du recalage de l’estime, en 
tenant compte des sources d’erreur et dans le 
respect des limites d’emploi des méthodes 
utilisées. 

 

 
 

Aides à la navigation et matériel de navigation 
Les compas  
C3 7.01 1.2.1.3 

Contenu Capacités attendues 
Compas satellitaire et autres  Décrire les éléments des autres compas et 

justifier leur emplacement à bord. 
Expliquer les sources d’erreur. 

 

Systèmes et équipements pour le quart en passerelle  
C3 7.01 1.5.3.1 

Contenu Capacités attendues 
Systèmes d’enregistrement des 
données du voyage 

Mettre en œuvre les systèmes d’enregistrement 
des données du voyage (VDR) et 
d’enregistrement simplifié des données du 
voyage (S-VDR). 
Appliquer les normes réglementaires concernant 
ces systèmes d’enregistrement des données du 
voyage. 

 

Dispositif d’alarme du 
contrôle de la veille 

Utiliser le dispositif d’alarme du contrôle de la 
veille BNWAS (« homme mort »). 
Appliquer les normes réglementaires concernant 
le dispositif d’alarme du contrôle de la veille. 
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Planification du voyage et direction de la navigation 

C12 TD9 TP6  Contenu Capacités attendues 
Prise en compte des différents 
paramètres influant la 
navigation 

Identifier les risques et les dangers : 
• de la navigation en eaux resserrées ; 
• de la navigation par visibilité réduite ; 
• de la navigation à proximité ou dans les 

dispositifs de séparation du trafic ; 
• de la navigation dans des zones sujettes 

à la présence des glaces ; 
• de la navigation dans des zones sujettes 

à de fortes marées ; 
• liés aux conditions météorologiques. 

Interpréter, choisir et utiliser les documents 
nautiques (cartes, publications nautiques,…) 
nécessaires au voyage. 

7.03 1.1.5.6 

Préparation de la traversée  : 
_choix et utilisation des 
documents nautiques ; 
_plan de route (points 
intermédiaires, amers, points 
tournants et heures prévues de 
passage à ces points). 

Choisir et utiliser les documents nautiques. 
Établir le plan de route (points intermédiaires, 
amers, points tournants et heures prévues de 
passage à ces points). 
Contrôler la fiabilité des différents systèmes de 
positionnement et de détection et du pilote 
automatique. 

Instruments et systèmes de 
navigation : radar, sondeur, 
positionnement par satellite 

Exploiter les informations sur les limites et 
erreurs :  
- normes OMI, 
- documents et notices constructeurs. 
 
Etablir les procédures de corrélation 
systématique des indications reçues des 
différents appareils :  
intégrer ces erreurs et les précautions en 
découlant lors de : 
- voyage planning, 
- voyage monitoring. 

7.01 1.2.1.3 
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Simulateur passerelle 

SIM45  Contenu Capacités attendues 
Navigation 
Préparation et suivi de la 
traversée dans toutes les 
conditions. 

Préparer et vérifier le passage plan sur carte 
marine et électronique en utilisant toutes les 
sources d’informations nautiques disponibles. 
 
Mettre en application le passage plan, suivre les 
routes et enregistrer le voyage dans des situations 
classiques et dégradées. 
 
Connaître et appliquer les procédures relatives à 
l’utilisation des systèmes d’organisation du trafic 
maritime. 
 
Connaître et appliquer les principes 
fondamentaux du quart en passerelle lors de 
situations classiques et complexes. 
 
Utiliser toutes les informations disponibles et 
provenant de l’ensemble des équipements de 
navigation et des systèmes d’aide à la décision 
pour effectuer une navigation en toute sécurité, 
en situations classiques et dégradées. 
 
Naviguer en équipe passerelle (commandant et 
chef de quart) en eaux resserrées en suivant une 
trajectoire préalablement tracée sur ECDIS, en 
exploitant de façon optimale les outils et 
paramètres de navigation : vitesse, taux de 
giration, rayon de giration, wheel-over point et 
les automatismes de la passerelle simulée. 
 
Savoir faire face à tout type de situation dégradée 
telle que des avaries ou toute situation d’urgence 
(telle que : homme à la mer) : maîtrise des 
procédures et mise en application. 
 
Application du RIPAM dans des situations 
anticollision complexes et justification des 
manœuvres entreprises. 

7.01 1.1.1.2 
1.1.1.3 
1.5.2.1 

1.6 
 
 

Opérations SAR Maîtriser l’application des procédures énoncées 
dans le manuel international de recherche et de 
sauvetage aéronautiques et maritimes (manuel 
IAMSAR). 

7.01 1.4 
Cf cours type 1.08 

Alarmes et fonction homme à 
la mer (MOB) 

Utiliser les fonctions d’alarmes, d’arrivée, d’écart 
de route et de mouillage. 
Utiliser la fonction « homme à la mer » (MOB). 

 

Procédures d'urgence et de 
routine 

Appliquer les procédures d'urgence et de 
routine. 
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6.1.2 Météorologie Océanographie 
• Cours 12 heures 

La météorologie marine 
C12 7.01 1.8.2 

1.8.3 Contenu Capacités attendues 
Glaces et givrage Décrire les caractéristiques des glaces de mer et 

icebergs : 
• formation ; 
• types de glace et concentrations ; 
• déplacement des icebergs et de la 

banquise ; 
• régimes des glaces selon les régions et 

les saisons ; 
• différences entre l'Arctique et 

l'Antarctique ; 
• prévision ; 

Interpréter les cartes des glaces et le code de 
l’oeuf. 
Décrire les caractéristiques du givrage : 
formation / prévision. 

 

L’information météorologique Utiliser les instructions nautiques et cartes 
climatiques (pilot charts). 
Exploiter les prévisions météorologiques : 

• bulletin météorologique ; 
• carte météorologique. 

 

Informations météorologiques 
diffusées 

Utiliser les systèmes d’acquisition des 
informations 
diffusées (fac-similé, Navtex, Inmarsat, etc. ...). 
Exploiter les informations diffusées. 
Déterminer la route optimale pour un navire en 
tenant compte des prévisions météorologiques. 
Télécharger, lire et exploiter les fichiers de 
données météorologiques numériques 
informatisés (GRIB). 
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6.1.3 Sécurité du trafic maritime 
• Cours 12 heures 

Principes à observer lors du quart à la passerelle 
C12 7.01 1.5.2.1 

7.01 1.9.1.1à7 Contenu Capacités attendues 
Traversée Naviguer et assurer une veille permanente 

appropriée en tenant compte notamment : 
• du trafic maritime, 
• des eaux resserrées, 
• des conditions météorologiques, 
• des glaces, 
• de la visibilité restreinte, 
• des dispositifs de séparation du trafic, 
• des zones couvertes par des services de 

trafic maritime (STM), 
• des zones sujettes à de fortes marées. 

Décrire les procédures de passation du quart. 

 

Systèmes d'organisation du 
trafic 

Citer les règles d’utilisation des STM 
conformément aux dispositions générales 
relatives à l'organisation du trafic maritime. 

 

Systèmes de comptes rendus 
de navires 

Citer les règles d’utilisation des comptes rendus 
de navires conformément aux principes 
généraux applicables aux systèmes de comptes 
rendus de navires et aux procédures des services 
de trafic maritime. 

 

Atterrissage Choisir un point et une heure d’atterrissage. 
Recueillir, critiquer et recouper des informations 
relatives à l’atterrissage. 
Déterminer préalablement les alignements et les 
relèvements ainsi que les caractéristiques des 
feux à terre. Suivre un alignement. 

 

Manœuvres de port Prendre contact avec les services portuaires. 
Prendre, tenir et quitter un poste. 

 

Navigation par gros temps : 
allures de sauvegarde, 
précautions à prendre. 

Déterminer son cap et sa vitesse en fonction des 
conditions météorologiques. 
Participer à ou organiser des opérations de 
recherche sur zone. 
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6.1.4 Manœuvre 
• Cours 21 heures, Simulateur 15 heures 

Manœuvre 
C21 7.01 1.10 Contenu Capacités attendues 
Opérations d’amarrage 
 
Accostage et appareillage dans 
toutes les conditions de vent, 
de marées et de courants, avec 

et sans remorqueurs 

Décrire les manœuvres d’accostage et 
d’appareillage. 
Décrire les procédures d’amarrage. 
Décrire les mesures de sécurité à prendre 
pendant les opérations d’amarrage. 
 
Manœuvrer le navire à l’intérieur de port en 
tenant compte : 

• de l’influence comparée de l'effet de pas 
d'hélice et du gouvernail en marche 
avant et arrière ainsi que des 
propulseurs, 

• du cas des navires à deux hélices, 
• du cas des navires à propulsion par 

hydrojet, 
• de l’utilisation des aussières. 

Application aux manœuvres courantes 
d'accostage et d'appareillage avec et sans vent, 
avec et sans courant. 

 

Moyens d’urgence pour 
gouverner le navire. 

Décrire les moyens d’urgence pour gouverner le 
navire. 

 

Dispositif de remorquage Décrire les dispositifs de remorquage. 
Décrire les procédures de prise de remorque. 
Décrire les manœuvres du remorqueur et du 
remorqué. 
Connaître les mesures de sécurité à prendre 
pendant le remorquage. 

 

Déséchouage après un 
échouement. 

Décrire les procédures et manœuvres de 
déséchouage après un échouement. 

 

Manœuvres de mauvais temps. Décrire les manœuvres de mauvais temps. 
Décrire les mesures de sécurité à prendre lorsque 
le mauvais temps menace. 

 

Assistance à un navire en 
détresse. 

Décrire les procédures et manœuvres 
d’assistance à un navire en détresse. 
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Manœuvre 

Suite … 7.01 1.10 Contenu Capacités attendues 
Manœuvres à l’approche des 
stations de pilotage et pour 
embarquer/débarquer les 
pilotes compte tenu de la 
marée, de la distance à 
parcourir et des distances 
d’arrêt. 

Préparer une manœuvre en tenant compte des 
éléments suivants : 
- comportement d'une surface portante soumise 
à un déplacement dans un fluide, influence de la 
viscosité du fluide sur les intensités des forces en 
jeu ; 
- positions d'équilibre des navires dans le vent, 
stoppés sans erre, avec erre en avant ou erre en 
arrière ; 
- influence du pas, navires à 2 ou plusieurs 
hélices, phénomènes parasites dus au 
fonctionnement de l'hélice (décrochage, 
aération, cavitation) ; 
- efficacité des différents systèmes de propulsion 
; 
- étude de la courbe de giration (insister sur le 
danger de la gîte prise notamment en fin de 
salut), étude de résultats expérimentaux ; 
- paramètres modifiant la courbe de giration 
(notamment modification de l'allure machine et 
stabilité), influence de l'utilisation du pilote 
automatique en manœuvres d'urgence ; 
- manœuvre de crash-stop (notamment 
décrochage de l'hélice) ; 
- manœuvre de « zig-zag » ; 
- influence des différents types de propulsion ; 
- prise de pilote par bateau-pilote, vedette ou 
hélicoptère (voir champs de pression et 
interactions). 

 

Manœuvre d’un navire sur les 
fleuves, dans les estuaires et 
dans les eaux resserrées, 
compte tenu des effets du 
courant, du vent et du peu 
d’eau sur la réponse de la barre. 

Manœuvrer un navire sur un fleuve, un estuaire 
ou en eaux resserrées en tenant compte : 
- des modifications de la courbe de giration avec 
du vent et/ou du courant ; 
- des modifications de la courbe de giration en 
fonction de la hauteur d'eau sous la quille ; 
- des contraintes de la navigation par petits 
fonds, allure critique. 
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Manœuvre 

Suite … 7.01 1.10 Contenu Capacités attendues 
Interaction 
navire/remorqueur 

Identifier les différents types de remorqueurs 
(classique, Voith, Aquamaster).  
Identifier les façons de travailler des 
remorqueurs : en flèche, en arbalète ou 
d'embelle, à couple, en pousseur, sur patte 
d'oie,... 
- Apprécier la courbe de dérive d'un navire, 
notamment celle d'un remorqueur.  
- Savoir prendre et larguer une remorque, en 
sécurité.  
- Identifier les dangers de l'erre en avant pour le 
remorqueur avant, de l'erre en avant pour le 
remorqueur arrière, d'étraver un remorqueur de 
l'avant notamment, par interaction de champs de 
pression du remorqueur sur la muraille du 
remorqué. 

 

Utilisation et navigation à 
l’intérieur et à proximité des 
dispositifs de séparation du 
trafic et des zones dotées d’un 
système de trafic maritime 

Naviguer en sécurité à l’intérieur ou à proximité 
d’un DST ou d’une zone dotée d’un système de 
trafic maritime. 

 

Maîtrise et manœuvre du 
navire par gros temps y 
compris assistance à un navire 
ou à un aéronef en détresse. 
Opérations de remorquage 
Moyens permettant de 
maintenir un navire difficile à 
gouverner hors du creux de la 
lame et de réduire la dérive et 
utilisation d’huile 

Manœuvrer le navire par mauvais temps en 
tenant compte :  
- du comportement des multicoques, 
monocoques et hydroptères 
- des dangers de l'allure de fuite 
- des précautions à prendre en cas de mauvais 
temps 
- de l’allure de cape et du virement « lof pour lof»  
Effectuer des manœuvres de sauvegarde des 
petits bâtiments (notamment l'ancre flottante, le 
filage de l'huile, les moyens de fortune) ;  
Manœuvrer dans les cyclones ;  
Réaliser les mesures à prendre au mouillage ;  
Identifier les moyens de contrôle de la dérive en 
cas d'avarie machine.  
Définir les principes de l’assistance en mer 
notamment :  
- présentation en fonction de l'assisté 
- prise de remorque par un navire non spécialisé 
- conduite du remorquage. 

 

Mesures pratiques à prendre en 
cas de navigation dans les 
glaces ou à proximité des 
glaces ou en cas 
d’accumulation de glace à bord 

Manœuvrer un navire à proximité ou à l’intérieur 
d’une zone d’accumulation de glaces ou en cas 
d’accumulation de glaces à bord. 
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Simulateur passerelle 

SIM15 7.01 1.10 Contenu Capacités attendues 
Application des règles de barre 
et de route aux abords et à 
l’intérieur des zones portuaires 

Manœuvrer le navire aux abords et à l’intérieur 
des zones portuaires en tant compte des règles 
de barre et de route. 

 

Manœuvre des navires sans et 
avec remorqueurs à l’intérieur 

des zones portuaires 

Manœuvrer le navire à l’intérieur des zones 
portuaires en utilisant les capacités 
manœuvrières du navire ou avec l’assistance de 
remorqueurs. 
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6.2 UE CES – Construction Exploitation Sécurité – S6 
 
6.2.1 Description et construction 

• Cours 13.5 heures 
Description - Construction 

C13.5  Contenu Capacités attendues 
Contraintes dues au 
chargement et aux influences 
extérieures 

Identifier les principales contraintes subies par le 
navire au port et en mer. 

7.01 2.2.1 

Fabrication du navire Identifier les principales phases et méthodes de 
construction en chantier. 
Cerner l’importance des essais. 

7.01 3.1.1 

Architecture navale Identifier les plans de forme et de structure. 
Identifier les principaux procédés d’amélioration 
du rendement hydrodynamique du navire. 

7.01 3.1.1 
 

Avaries aux structures Identifier les principales avaries aux structures 
des navires. 
Indiquer les méthodes de prévention de ces 
avaries. 
Expliquer le phénomène de la corrosion et les 
moyens de prévention utilisés. 
Planifier une visite de structure. 

7.01 3.1.1 
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6.2.2 Exploitation 
• Cours 9 heures, TD 15 heures 

 
Exploitation, Manutention, Arrimage 

C9 TD15  Contenu Capacités attendues 
Étude des différents guides et 
recueils 

Exploiter les ouvrages réglementaires tels que les 
codes IMSBC, BLU, IBC, IGC, Grain code, 
TDC, CSS, etc.) 

7.01 2.1.4  
2.3.1 

 
Arrimage, assujettissement des 
marchandises 

 Mettre en œuvre les codes CSS, IMDG et 
IMSBC. 
Maitriser la mise en œuvre du dossier grain du 
navire et établir la déclaration de transport grain 
en vrac. 

7.01 2.1.1 
 

Apparaux de manutention des 
navires 

Justifier les limites d’utilisation. 7.01 2.1.4 
 

Marchandises dangereuses Mettre en œuvre les codes IMDG et IMSBC. 
Décrire les causes d’apparition du phénomène 
de liquéfaction de la cargaison et en déduire la 
mise en œuvre des précautions pour s’en 
prémunir 

7.01 2.1.9 
2.3.2 

Opérations commerciales Evaluer les principaux documents associés à ces 
opérations. 
Argumenter les éléments permettant d’assurer le 
maintien de la sécurité et de la navigabilité du 
navire. 

7.01 2.1.4 
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Exploitation, Manutention, Arrimage 

Suite…  Contenu Capacités attendues 
Types de navires   
Chargement d’un porte-
conteneurs 
Utilisation d’un calculateur de 
chargement 

Organiser un plan de chargement ; analyser la 
répartition des conteneurs en fonction du poids, 
du type, du port de chargement et de la 
destination. 
Mettre en œuvre des méthodes de chargement 
adaptées aux limites du navire 
Rédiger des documents relatifs aux opérations 
commerciales. 

7.01 2.1.2 
 2.1.3 

Chargement d’un navire 
roulier 
Utilisation d’un calculateur de 
chargement 

Organiser un plan de chargement ; analyser la 
répartition des marchandises en fonction du 
poids, du type, du port de chargement et de la 
destination. 
Utiliser un calculateur de chargement. 
Mettre en œuvre des méthodes de chargement 
adaptées aux limites du navire 
Évaluer les conséquences d'un ripage de 
marchandises. 
Rédiger des documents relatifs aux opérations 
commerciales. 

7.01 2.1.2 
 2.1.3 

Chargement d’un navire 
vraquier 
Utilisation d’un calculateur de 
chargement 

Organiser un plan de chargement d'un vraquier ; 
analyser la répartition des marchandises. 
Mettre en œuvre des méthodes de chargement 
adaptées aux limites du navire 
Identifier les étapes de la pesée du navire et de la 
balance. 
Évaluer des conséquences d'une mauvaise 
répartition du chargement. 
Rédiger des documents relatifs aux opérations 
commerciales. 

7.01 2.1.2 
2.1.3 
2.1.7 
2.1.8 
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6.2.3 Stabilité Calcul de chargement 
• Cours 15 heures, TD 12 heures, TP 9 heures 

 
Stabilité réglementaire et stabilité après avarie 

C15 TD12 TP9  Contenu Capacités attendues 
Table hydrostatique en 
assiette 

Utiliser la table hydrostatique en assiette pour 
déterminer le déplacement, la position 
longitudinale du centre de gravité (LCG), la gîte 
et les hauteurs métacentriques à partir des tirants 
d’eau et des positions transversale et verticale du 
centre de gravité (YG, KG) 

7.03 
3.2.1.11 

Pesée hydrostatique et 
expérience de stabilité 

Mettre en œuvre la procédure de pesée 
hydrostatique pour déterminer le déplacement 
du navire à partir des tirants d’eau relevés sur les 
échelles en introduisant la correction d’arc et la 
correction de densité 
Mettre en œuvre la procédure de l’expérience de 
stabilité pour retrouver la position verticale du 
centre de gravité à partir des mesures 
d’inclinaison consécutives à un déplacement 
transversal de masse 
Exploiter les comptes-rendus de pesée 
hydrostatique et d’expérience de stabilité 
présents dans le dossier de stabilité du navire 

7.01 
3.1.1.6 

 
 

Stabilité réglementaire à l’état 
intact 

Décrire les critères de stabilité à l’état intact 
s’appliquant à la majorité des navires (IMO IS 
Code 2008, D211) 
Retrouver les critères de stabilité à l’état intact 
spécifiques aux différents types de navires dans 
la réglementation nationale et internationale 
Vérifier le respect des critères de stabilité à l’état 
intact en utilisant les courbes ou tables de GM 
minimum ou KG maximum 
Exploiter le dossier de stabilité à l’état intact d’un 
navire 

7.01 
3.1.1.7 
3.1.3.1 

 
7.03 

3.2.1.13 

Stabilité après avarie Evaluer la stabilité transversale du navire en 
fonction de la période de roulis 
Décrire le comportement particulier du navire 
ayant un GM négatif 
Distinguer les principes généraux des 
règlementations déterministe et probabiliste de 
compartimentage et de stabilité après avarie 
(SOLAS 2004, SOLAS 2020) 
Décrire les règles de compartimentage et de 
stabilité après avarie spécifiques aux différents 
types de navires dans la réglementation nationale 
et internationale 

7.01 
3.1.2.1 
3.1.2.2 
3.2.1.3 

 
7.03 

3.2.1.6 
3.2.1.7 

3.2.1.12 
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Stabilité réglementaire et stabilité après avarie 
Suite…  Contenu Capacités attendues 
Echouage, échouement Evaluer la situation de stabilité particulière du 

navire échoué 
Déterminer l’effort d’échouage/échouement et 
la hauteur métacentrique transversale d’un navire 
échoué au bassin ou sur un haut fond (cas 
simples, coque intègre) 
Décrire les différentes phases de 
l’échouage/déséchouage d’un navire au bassin 
Déterminer le tirant d’eau correspondant au 
pivotement du navire pendant la vidange ou la 
remise en eau d’un bassin (cas simples 
uniquement) 
Déterminer les mouvements, embarquements 
ou débarquements de masse à entreprendre pour 
déséchouer un navire échoué sur un haut fond 
(cas simples, coque intègre, échouement axial) 

7.01 
3.1.1.6 
3.1.2.2 
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6.2.4 Sécurité 
• Cours 3 heures, TD 9 heures 

Sécurité maritime 
C3 TD9  Contenu Capacités attendues 
Planification de la sécurité à 
bord d’un navire et des moyens 
et procédures de prévention de 
la pollution 

Code ISM et Division 160 : 
Mesurer l’importance du code ISM et 
comprendre son contenu qui implique de savoir 
:  
_Organiser l’entretien des systèmes et du 
matériel de sécurité 
_Établir des plans d'urgence et de lutte contre les 
avaries et la pollution 
_Organiser la formation de l’équipage 
_Faire un compte-rendu d’accident ou de 
presqu’accident pour en tirer des enseignements 
(REX) 

7.01 3.5.2 

Etudes de cas d’accidents réels 
ou de quasi accidents 
 
(Incendie/Explosion, 
Assistance en mer, Naufrage, 
Échouement, Pollution, 
Abordage, Accident de 
personne) 

Mesurer l’intérêt et l’importance des rapports 
d'accidents  
Identifier les données statistiques les plus 
récentes 
Etude de cas :  
_Analyser les risques et les mesures prises 
_Identifier les principales mesures 
réglementaires de prévention et de prévision des 
accidents 

Code ISM  
et Division 160 

Etudes de cas 
par les élèves, 

suivi de la 
synthèse par 

l’enseignant des 
mesures 

règlementaires 
liées à la 

thématique. 
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6.3 UE SHS – Sciences Humaines et Sociales – S6 
 
6.3.1  Le rapport de mer 

• Cours 42 heures 
Rédaction du rapport 

C42  Contenu Capacités attendues 
Rédaction d’une lettre 
accompagnant les rapports ci-
dessus (lettre à l’armateur) 

Rédiger une lettre d’accompagnement en tenant 
compte de la réglementation en vigueur sur la 
responsabilité du transporteur et du propriétaire 
du navire. 

 

Les événements de mer, 
rapport de mer, rapport 
d'accident et de maladie 

Evénements de mer, avaries. 
Enquête nautique. 
Formalités obligatoires à accomplir en cas 
d'événement de mer ou d'accident à bord. 
Rédiger un rapport de mer. 
Rédiger un rapport d'accident et de maladie. 

 

Rédaction du rapport de mer et 
d’autres rapports nécessaires à 
l’expédition maritime 

Rédiger un rapport de mer clair et concis en 
tenant compte de la réglementation en vigueur 
sur la responsabilité du transporteur et du 
propriétaire du navire. 
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6.3.2 Complément international 
• Cours 32 heures 

 
Contexte maritime international 

C8  Contenu Capacités attendues 
Notions d’économie générale 
et d’économie du transport 
maritime 
Le navire, étude économique 
 

Spécifier le contexte international et les 
différents acteurs qui y œuvrent. Comprendre les 
intérêts de chacun des acteurs 

 

Le navire, étude juridique Décrire le statut du navire sous pavillon 
français : Identification, propriété, privilèges, 
hypothèques, saisies, démantèlement, permis 
d’armement, titres de sécurité et de prévention 
de la pollution 
Identifier le régime des pavillons nationaux et 
pavillons tiers : 
_La propriété des navires selon les pavillons 
_L’application des conventions internationales 
de l’OMI et de l’OIT selon les pavillons 
Connaître les règles relatives aux effectifs des 
navires (minimum safe manning) – certificats 
ITF, IBF (carte bleue, carte verte) 

 

 
 

Structure des compagnies maritimes et équipages 
C8  Contenu Capacités attendues 
Structure des compagnies 
maritimes 
 
L’armement des navires :  
_Gestion des effectifs et des 
compétences (Le recrutement 
des officiers, des maîtres, du 
personnel d’exécution et 
Certifications STCW) 
_Les entreprises de travail 
maritime (recrutement et 
placement des gens de mer) 

Connaître l’organisation de différentes 
compagnies maritimes. 
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Equipages internationaux 
C8  Contenu Capacités attendues 
Principaux pays fournisseurs 
de main d’œuvre maritime 
 
Spécificités des équipages 
internationaux : 
_Les différences culturelles, le 
contrôle du temps de travail, le 
contrôle de l’exécution des 
tâches assignées 
_Les comportements 
individuels dans les groupes de 
personnes, entre groupes, 
selon les nationalités et selon 
les compagnies 

Distinguer les différentes mentalités, cultures et 
façon de penser susceptibles d’être rencontré à 
bord sous pavillon étranger. 
Adapter son attitude à bord. 

 

 
Navigation sous pavillon étranger 

C8  Contenu Capacités attendues 
Préparation de 
l’embarquement : 
_Le contenu du contrat de 
travail – début et fin, signature 
_La prise en charge des frais du 
voyage pour rallier le navire 
_Les bagages 
_Les documents d’identité, les 
certificats STCW 
_La prise en charge des frais 
médicaux 
 
Embarquement : 
_Le travail à bord – tâches 
normales et travaux 
supplémentaires – décompte 
des heures supplémentaires – 
durée du travail et durée du 
repos 
_La nourriture – indemnité de 
nourriture – particularités 
_Les situations d’urgence et les 
situations de conflit 
_La prolongation du contrat 
de travail 
_La relève 
 
Rapatriement : 
_La fin des obligations 
contractuelles 
_La prise en charge des frais de 
rapatriement 

Comprendre comment se tenir et comment 
réagir / prévoir le développement des 
évènements pendant le voyage à bord, 
l’embarquement, le temps à bord et le 
débarquement d’un navire sous pavillon 
étranger. 
Comprendre à qui s’adresser si évènement 
inattendu / hors de routine. 
 
Connaître les règles relatives aux relations 
individuelles et collectives du droit du travail 
maritime, en droit interne et international. 
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6.4 UE FON - Fondamentaux – S6 
 

6.4.1 Anglais général 
• TD 9 heures 

Anglais général 
TD9  Contenu Capacités attendues 
Préparation test CECRL Atteindre un niveau B2 à un test linguistique 

CECRL 
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6.5 Qualifications STCW – S6 
 
6.5.1 FORMATION A LA DIRECTION ET AU TRAVAIL EN EQUIPE AINSI QU'A LA 

GESTION DES RESSOURCES A LA PASSERELLE 
 
Durée : 30 heures (Cours : 24 h ; TD : 6 h) 
Les travaux dirigés seront réalisés en classe 
 
Références : 
 
STCW : Code STCW, tableau A-II/1+2et A-III/1+2  
 
Loi française : Arrêté du 24 avril 2014 modifié relatif à la formation en matière de direction, de travail en 
équipe et de gestion des ressources pour exercer des fonctions opérationnelles et de direction à bord des 
navires de commerce ou de plaisance armés avec un permis d'armement. 
 
Compétences attendues : 
1. Assurer le quart à la passerelle en toute sécurité (Gestion des ressources Passerelle - BRM). 
2. Assurer le quart machine en toute sécurité (Gestion des ressources Machine - ERM). 
3. Faire preuve d'aptitude à l'exercice de l'autorité et au travail en équipe. 
4. Faire preuve d’aptitude à l’exercice de l’autorité et à la gestion. 
 
Durée de la formation : 
30 heures. 
 
Evaluation  
L’évaluation des compétences est effectuée à l’aide d’une ou plusieurs des méthodes suivantes : 
-Interrogation écrite de fin de stage permettant au stagiaire de montrer ses connaissances en termes de 
facteurs humains. 
-Étude de cas effectuée d’après une expérience personnelle. 
-Questionnaire de connaissance en cours de stage. 
 
Programme de la formation : 
Le programme du stage est défini dans l’annexe I (appendice 1) de l’arrêté du 24 avril 2014 
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6.5.2 ENSEIGNEMENT MEDICAL NIVEAU III (EM III) 
 
Durée : 97 heures 
 
UV de formation : 
U.V.- PSEM (Premiers secours en équipe-mer) 
U.V.- HPR (Hygiène et prévention des risques) 
U.V.- ME (Médecine embarquée) 
U.V.- SI (Soins infirmiers) 
U.V. - AMMCT 3 (Aide médicale en mer - consultation télémédicale de niv. 3 
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ENTRE 

 

1 – Établissement d’enseignement : 
 
ENSM - École Nationale Supérieure Maritime, siège social 
Adresse : ENSM – Site du Havre, 10 quai Frissard, 76600 LE HAVRE 
Numéro de téléphone : +33(0)9 70 00 03 80 
Numéro de SIRET : 130 013 097 00071 
 
Représenté par :  
Qualité du représentant :  
Numéro de téléphone :       
Courriel : 
 
Site ENSM :  
Adresse :  
Numéro de téléphone :    
Courriel :  
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2 – Organisme d’accueil 

 
Nom :  

Adresse : 

Pays :  

Numéro de téléphone : 

Courriel : 

SIRET (le cas échéant) :  

 

Représenté par (nom du signataire de la convention) : 

Qualité du représentant : 

Service dans lequel le stage sera effectué :  

Tuteur de stage en entreprise (si différent) : 

Numéro de téléphone : 

Courriel : 

Lieu du stage (si différent de l’adresse de l’organisme) :  
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3 – Le stagiaire 
 

Nom :  

Prénom : 

Né(e) le :  

à : 

Adresse :  

Pays :  

Numéro de téléphone : 

Courriel : 
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4 – Le stage 
 

Sujet du stage :  

Dates du stage : du …………………… Inclus, au ……………………. inclus. 

Représentant une durée totale de : ……………. (Nombre de ☐jours/☐semaines/☐mois) (préciser)  

Et correspondant à ……………. jours de présence effective. 

Répartition si présence discontinue : ………….  (Nombre d’heures ☐par semaine ou ☐par jour 
(préciser).  

Commentaire : ……………………………………………………………………………………………………… 
La durée du (ou des stages) ou de la (ou des) période(s) de formation en milieu professionnel prévue aux articles L.124-5 et 
L124-6 est calculée en fonction du temps de présence effective du stagiaire dans l’organisme d’accueil. Chaque période au 
moins égale à sept heures de présence, consécutives ou non, est considérée comme équivalente à un jour et chaque 
période au moins égale à vingt- deux jours de présence, consécutifs ou non, est considérée comme équivalente à un mois. 

 

Encadrement du stagiaire par l’établissement d’enseignement  

Nom et prénom de l’enseignant référent : 

Fonction (ou discipline) :  

Téléphone :  

Courriel : 

 

Encadrement du stagiaire par l’organisme d’accueil  

Nom et prénom du tuteur de stage : 

Fonction :  

Téléphone :  

Courriel :  

 

Contact  

Caisse d’assurance maladie à contacter en cas d’accident : 

5 – Dispositions de la convention 
 

ARTICLE 1 – OBJECTIF DE LA CONVENTION 
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La présente convention règle les rapports de l’organisme d’accueil avec l’établissement d’enseignement 
et le stagiaire. 

 

ARTICLE 2 – OBJECTIF DU STAGE 

Le stage correspond à une période temporaire de mise en situation en milieu professionnel au cours de 
laquelle le stagiaire acquiert des compétences professionnelles et met en œuvre les acquis de la 
formation en vue de l’obtention d’un diplôme ou d’une certification et de favoriser son insertion 
professionnelle. Le stagiaire se voit confier une ou des missions conformes au projet pédagogique défini 
par son établissement d’enseignement et approuvées par l’organisme d’accueil. Le programme est établi 
par l’établissement d’enseignement et l’organisme d’accueil en fonction du programme général de la 
formation dispensée.  

Par extension, la présente convention s’applique également aux périodes de mobilités courtes précédées 
et suivies par des périodes d’échange à distance avec l’organisme d’accueil effectuées par les étudiants 
dans un établissement d’enseignement supérieur à l’étranger. Le cas échéant, l’objectif de cette période 
est de permettre à l’étudiant de recevoir un ou plusieurs enseignements et s’insérer dans un cursus 
pédagogique pour une durée allant de 5 à 30 jours.  

 

Activités confiées : 

 

Compétences à acquérir ou à développer :  

 

ARTICLE 3 – MODALITES DU STAGE 

La durée hebdomadaire de présence du stagiaire sera de ……………heures sur la base d’un ☐temps 
complet / ☐temps partiel (préciser).  

Si le stagiaire doit être présent la nuit, le dimanche ou un jour férié, préciser les cas particuliers : 

 

ARTICLE 4 – ACCUEIL ET ENCADREMENT DU STAGIAIRE 

Le stagiaire est suivi par l’enseignant référent désigné dans la présente convention ainsi que par le service 
de l’établissement en charge des stages. 

Le tuteur de stage est désigné par l’organisme d’accueil dans la présente convention est chargé d’assurer 
le suivi du stagiaire et d’optimiser les conditions de réalisation du stage conformément aux stipulations 
pédagogiques définies. 

Le stagiaire est autorisé à s’absenter pendant la durée du stage pour rejoindre en présentiel ou contacter 
à distance son établissement d’enseignement pour y suivre des cours demandés explicitement par le 
programme, y subir des examens, ou pour participer à des réunions. Les dates sont portées à la 
connaissance de l’organisme d’accueil par l’établissement. 
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L’organisme d’accueil ne doit pas confier de tâches dangereuses au stagiaire. 

L’entreprise accorde la plus grande vigilance quant à la prévention et la protection des élèves en ce qui 
concerne la lutte contre les violences sexuelles et sexistes. En cas de faits avérés, l’entreprise prend les 
mesures qui s’imposent pour faire cesser le trouble et contacte l’école dans les plus brefs délais. 

Modalités d’encadrement (visites, rendez-vous téléphoniques, etc. …) : 

 

 

Le stage à l’étranger fera systématiquement au préalable l’objet d’un échange entre établissement 
d’enseignement de l’étudiant et organisme d’accueil pour négocier et définir les dispositions qui seront 
appliquées, et qui pourront être en tout ou partie celles de la règlementation française ou celles de la 
règlementation locale. 

Conformément à l’article L. 124-20 du Code de l’éducation, pour chaque stage ou période de formation 
en milieu professionnel à l'étranger, une fiche d'information présentant la réglementation du pays d'accueil 
sur les droits et devoirs du stagiaire est annexée à la présente convention (Annexe 1). Cette fiche reprend 
fiche reprend les informations essentielles à connaître avant de partir : 

- Conditions d’entrée et de séjour dans le pays d’accueil 

- Avertissement sur la sécurité 

- Conditions particulières liées au statut de stagiaire dans le pays 

- Assurance complémentaire 

- Stagiaire mineur.  

Les conseils et recommandation aux étudiants effectuant une mobilité à l’étranger est placé en Annexe 2 
de la présente convention.  

 

ARTICLE 5 – GRATIFICATIONS – AVANTAGES 

À l’étranger, les règles de gratification ou de rémunération relèvent du droit local. La gratification peut être 
supérieure au montant légal français. Le cas échéant, le stagiaire perd le bénéfice de l’assurance 
« accidents du travail / maladies professionnelles » organisée par la Caisse Primaire d’Assurance 
Maladie en France.  

Lorsque le stagiaire réalise son stage en France ou est accueilli dans un organisme d’accueil français 
implanté à l’étranger, et que la durée du stage est supérieure à deux mois, consécutifs ou non, celui-ci 
fait obligatoirement l’objet d’une gratification, sauf en cas de règles particulières applicables dans 
certaines collectivités d’outre – mer françaises et pour les stages relevant de l’article L4381-1 du code de 
la santé publique. 

Le montant horaire de la gratification est fixé à 15 % du plafond horaire de la sécurité sociale défini en 
application de l’article L.241-3 du code de la sécurité sociale. Une convention de branche ou un accord 
professionnel peut définir un montant supérieur à ce taux. La gratification d’un montant maximum de 15 % 
du plafond horaire de la sécurité sociale n’est pas soumise à cotisation sociale. Au-delà, les cotisations 
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sociales sont calculées sur le différentiel entre le montant de la gratification et 15 % du plafond horaire 
de la Sécurité Sociale. 

La gratification due par un organisme de droit public ne peut être cumulée avec une rémunération versée 
par ce même organisme au cours de la période concernée. 

La gratification est due sans préjudice du remboursement des frais engagés par le stagiaire pour effectuer 
son stage et des avantages offerts, le cas échéant, pour la restauration, l’hébergement et le transport. 

L’organisme peut décider de verser une gratification pour les stages dont la durée est inférieure ou égale 
à deux mois. 

En cas de suspension ou de résiliation de la présente convention, le montant de la gratification due au 
stagiaire est proratisé en fonction de la durée du stage effectué. 

La durée donnant droit à gratification s’apprécie compte tenu du nombre de jours de présence effective 
du stagiaire. 

Le montant de la gratification est fixé à. ………………………. € par ☐heure / ☐jour / ☐mois (préciser). 

 

ARTICLE 5BIS – FRANCE – ACCES AUX DROITS DES SALARIEES – AVANTAGES 

(Organisme de droit privé en France ou dont le siège social est en France sauf règles particulières 
applicables dans certaines collectivités d’outre-mer françaises) : 

Le stagiaire a accès au restaurant d’entreprise ou aux titres-restaurants prévus à l’article L.3262-1 du 
code du travail, dans les mêmes conditions que les salariés de l’organisme d’accueil. Il bénéficie 
également de la prise en charge des frais de transport prévue à l’article L.3261-2 du même code. 

Le stagiaire accède aux activités sociales et culturelles mentionnées à l’article L.2312-78 du code du 
travail dans les mêmes conditions que les salariés. 

Autres avantages accordés : 

 

ARTICLE 5TER – FRANCE – ACCES AUX DROITS DES AGENTS – AVANTAGES 

(Organisme de droit public français implanté à l’étranger ou organisme de droit public en France sauf en 
cas de règles particulières applicables dans certaines collectivités d’outre-mer françaises) : 

Les trajets effectués par le stagiaire d’un organisme de droit public entre son domicile et son lieu de stage 
sont pris en charge dans les conditions fixées par le décret n° 2010-676 du 21 juin modifié instituant une 
prise en charge partielle du prix des titres d'abonnement correspondant aux déplacements effectués par 
les agents publics entre leur résidence habituelle et leur lieu de travail. 

Est considéré comme sa résidence administrative le lieu du stage indiqué dans la présente convention. 

Autres avantages accordés : 

 

ARTICLE 6 – REGIME DE PROTECTION SOCIALE 
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Pendant la durée du stage, le stagiaire bénéficie d’une protection maladie et accident dès lors qu’il est 
affilié à un régime de sécurité sociale et que le droit français s’applique. 

Les stages effectués à l’étranger sont signalés préalablement au départ du stagiaire à la caisse de 
sécurité sociale à laquelle l’étudiant est affilié lorsque celle-ci le demande. 

Pour les stages à l’étranger, les dispositions suivantes sont applicables sous réserve de conformité avec 
la législation du pays d’accueil et de celle régissant le type d’organisme d’accueil. 

 

ARTICLE 6-1 – GRATIFICATION D’UN MONTANT MAXIMUM DE 15% DU PLAFOND HORAIRE DE LA SECURITE 
SOCIALE :  

En cas d’accident survenant au stagiaire soit au cours d’activités dans le ou les lieux du stage, soit au 
cours du trajet entre le domicile et le lieu de stage, soit sur les lieux rendus utiles pour les besoins du 
stage et pour les étudiants en médecine, en chirurgie dentaire ou en pharmacie qui n’ont pas un statut 
hospitalier pendant le stage effectué dans les conditions prévues au b du 2e de l’article L.412-8, 
l’organisme d’accueil envoie la déclaration à la Caisse Primaire d’Assurance Maladie ou la caisse 
compétente (voir adresse en page 6) en mentionnant l’établissement d’enseignement comme employeur, 
avec copie à l’établissement d’enseignement. 

 

ARTICLE 6-2 – GRATIFICATION SUPERIEURE A 15% DU PLAFOND HORAIRE DE LA SECURITE SOCIALE :  

En cas d’accident survenant au stagiaire soit au cours des activités dans l’organisme, soit au cours du 
trajet, soit sur des lieux rendus utiles pour les besoins de son stage, l’organisme d’accueil effectue toutes 
les démarches nécessaires auprès de la Caisse Primaire d’Assurance Maladie ou la caisse compétente 
(voir adresse en page 6) et informe l’établissement dans les meilleurs délais. 

 

ARTICLE 6-3 – PROTECTION MALADIE DU STAGIAIRE A L’ETRANGER 

1) Protection issue du régime de sécurité social français 

- pour les stages au sein de l’Espace Économique Européen (EEE) effectués par des ressortissants d’un 
État de l’Union Européenne, ou de la Norvège, de l’Islande, du Liechtenstein, de la Suisse ou encore de 
tout autre État (dans ce dernier cas, cette disposition n’est pas applicable pour un stage au Danemark, 
Norvège, Islande, Liechtenstein ou Suisse), le stagiaire doit demander la Carte Européenne d’Assurance 
Maladie (CEAM). 

- pour les stages effectués au Québec par les étudiants de nationalité française, le stagiaire doit demander 
le formulaire SE401Q (104 pour les stages en entreprises, 106 pour les stages en université) ; 

- dans tous les autres cas le stagiaire qui engage des frais de santé doit vérifier ses conditions de prise 
en charge. Des écarts importants peuvent exister entre les frais engagés et les tarifs français base du 
remboursement. Il est donc fortement conseillé au stagiaire de souscrire une assurance maladie 
complémentaire spécifique ainsi qu’une assurance rapatriement, valables pour le pays et la durée du 
stage, auprès de l’organisme d’assurance de son choix ou, éventuellement et après vérification de 
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l’étendue des garanties proposées, auprès de l’organisme d’accueil si celui-ci fournit au stagiaire une 
couverture maladie en vertu du droit local (voir 2 ci-dessous). 

2) Protection sociale issue de l’organisme d’accueil 

En cochant la case appropriée, l’organisme d’accueil indique ci-après s’il fournit une protection maladie 
au stagiaire, en vertu du droit local : 

• ☐OUI : cette protection s’ajoute au maintien, à l’étranger, des droits issus du droit français 

• ☐NON : la protection découle alors exclusivement du maintien, à l’étranger, des droits issus du régime 
de sécurité social français). 

Si aucune case n’est cochée, le 6.3 – 1 s’applique. 

 

ARTICLE 6-4 – PROTECTION ACCIDENT DU TRAVAIL DU STAGIAIRE A L’ETRANGER 

1. Pour pouvoir bénéficier de la législation française sur la couverture accident de travail, le présent 
stage doit : 

- être d’une durée au plus égale à 6 mois, prolongations incluses ; 

- ne donner lieu à aucune rémunération susceptible d’ouvrir des droits à une protection accident de travail 
dans le pays d’accueil ; une indemnité ou gratification est admise dans la limite de 15 % du plafond horaire 
de la sécurité sociale (cf. point 5), et sous réserve de l’accord de la Caisse Primaire d’Assurance Maladie 
sur la demande de maintien de droit ; 

- se dérouler exclusivement dans l’organisme signataire de la présente convention ; 

- se dérouler exclusivement dans le pays d’accueil étranger cité. 

Lorsque ces conditions ne sont pas remplies, l’organisme d’accueil s’engage à cotiser pour la protection 
du stagiaire et à faire les déclarations nécessaires en cas d’accident de travail. 

2. La déclaration des accidents de travail incombe à l’établissement d’enseignement qui doit en être 
informé par l’organisme d’accueil par écrit dans un délai de 48 heures. 

3. La couverture concerne les accidents survenus : 

- dans l’enceinte du lieu du stage et aux heures du stage,  

- sur le trajet aller-retour habituel entre la résidence du stagiaire sur le territoire étranger et le lieu du 
stage ;  

- dans le cadre d’une mission confiée par l’organisme d’accueil du stagiaire et obligatoirement par ordre 
de mission ;  

- lors du premier trajet pour se rendre depuis son domicile sur le lieu de sa résidence durant le stage 
(déplacement à la date du début du stage) ;  

- lors du dernier trajet de retour depuis sa résidence durant le stage à son domicile personnel. 
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4. Pour le cas où l’une seule des conditions prévues au point 6.4-1 n’est pas remplie, l’organisme 
d’accueil s’engage à couvrir le stagiaire contre le risque d’accident de travail, de trajet et les maladies 
professionnelles et à en assurer toutes les déclarations nécessaires.  

5. Dans tous les cas :  

- si le stagiaire est victime d’un accident de travail durant le stage, l’organisme d’accueil doit 
impérativement signaler immédiatement cet accident à l’établissement d’enseignement ;  

- si le stagiaire remplit des missions limitées en-dehors de l’organisme d’accueil ou en-dehors du pays du 
stage, l’organisme d’accueil doit prendre toutes les dispositions nécessaires pour lui fournir les 
assurances appropriées. 

Un tableau de synthèse des règles applicables en cas d’accident du travail ou de trajet survenu au cours 
de périodes de stage ou de périodes assimilées à l’étranger telles que définies dans l’article 2 est présenté 
en Annexe 3 de la présente convention.  

 

ARTICLE 7 – RESPONSABILITE ET ASSURANCE 

L’organisme d’accueil et le stagiaire déclarent être garantis au titre de la responsabilité civile. 

Pour les stages à l’étranger ou en cas de risque identifié par l’établissement, le stagiaire s’engage à 
souscrire un contrat d’assistance (rapatriement sanitaire, assistance juridique…), un contrat d’assurance 
de responsabilité civile et un contrat d’assurance individuel accident.  

Lorsque l’organisme d’accueil met un véhicule à la disposition du stagiaire, il lui incombe de vérifier 
préalablement que la police d’assurance du véhicule couvre son utilisation par un étudiant.  

Lorsque dans le cadre de son stage, l’étudiant utilise son propre véhicule ou un véhicule prêté par un 
tiers, il déclare expressément à l’assureur dudit véhicule et, le cas échéant, s’acquitte de la prime y 
afférente. 

 

ARTICLE 8 – DISCIPLINE 

Le stagiaire est soumis à la discipline et aux clauses du règlement intérieur qui lui sont applicables et qui 
sont portées à sa connaissance avant le début du stage, notamment en ce qui concerne les horaires et 
les règles d’hygiène et de sécurité en vigueur dans l’organisme d’accueil.  

Toute sanction disciplinaire ne peut être décidée que par l’établissement d’enseignement. Dans ce cas, 
l’organisme d’accueil informe l’enseignant référent et l’établissement des manquements et fournit 
éventuellement les éléments constitutifs.  

En cas de manquement particulièrement grave à la discipline, l’organisme d’accueil se réserve le droit de 
mettre fin au stage tout en respectant les dispositions fixées à l’article 9 de la présente convention. 

 

ARTICLE 9 – CONGES – INTERRUPTION DU STAGE 
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Lorsque le stage a lieu en France (sauf en cas de règles particulières applicables dans certaines 
collectivités d’outre-mer françaises ou dans les organismes de droit public), en cas de grossesse, de 
paternité ou d’adoption, le stagiaire bénéficie de congés et d’autorisations d’absence d’une durée 
équivalente à celle prévues pour les salariés aux articles L.1225-16 à L.1225-28, L.1225-35, L.1225-37, 
L.1225-46 du code du travail.  

Pour les stages dont la durée est supérieure à deux mois et dans la limite de la durée maximale de 6 
mois, des congés ou autorisations d’absence sont possibles.  

Nombre de jours de congés autorises / ou modalités des congés et autorisations d’absence durant le 
stage : 

À l’étranger, les congés ne sont pas obligatoires et relèvent de la réglementation de l’Etat d’accueil.  

Toute interruption temporaire ou définitive du stage, est signalée aux signataires de la convention. Une 
modalité de validation est mise en place le cas échéant par l’établissement. En cas d’accord des parties 
à la convention, un report de la fin du stage est possible afin de permettre la réalisation de la durée totale 
du stage prévue initialement. Ce report fera l’objet d’un avenant à la convention de stage.  

Un avenant à la convention pourra être établi en cas de prolongation du stage sur demande conjointe de 
l’organisme d’accueil et du stagiaire, dans le respect de la durée maximale du stage fixée par la loi (6 
mois).  

En cas de volonté d’une des trois parties (organisme d’accueil, stagiaire, établissement d’enseignement) 
d’arrêter le stage, celle-ci doit immédiatement en informer les deux autres parties par écrit. Les raisons 
invoquées seront examinées en étroite concertation. La décision définitive d’arrêt du stage ne sera prise 
qu’à l’issue de cette phase de concertation. 

 

ARTICLE 10 – DEVOIR DE RESERVE ET CONFIDENTIALITE 

Le devoir de réserve et de confidentialité est de rigueur absolue et apprécié par l’organisme d’accueil 
compte-tenu de ses spécificités. Le stagiaire prend donc l’engagement de n’utiliser en aucun cas les 
informations recueillies ou obtenues par eux pour en faire publication, communication à des tiers sans 
accord préalable de l’organisme d’accueil, y compris le rapport de stage. Cet engagement vaut non 
seulement pour la durée du stage mais également après son expiration. Le stagiaire s’engage à ne 
conserver, emporter, ou prendre copie d’aucun document ou logiciel, de quelque nature que ce soit, 
appartenant à l’organisme d’accueil, sauf accord de ce dernier.  

Dans le cadre de la confidentialité des informations contenues dans le rapport de stage, l’organisme 
d’accueil peut demander une restriction de la diffusion du rapport, voire le retrait de certains éléments 
confidentiels.  

Les personnes amenées à en connaître sont contraintes par le secret professionnel à n’utiliser ni ne 
divulguer les informations du rapport. 

 

ARTICLE 11 – PROPRIETE INTELLECTUELLE 
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En France, dans le cas où les activités du stagiaire donnent lieu à la création d’une œuvre protégée par 
le droit d’auteur ou la propriété industrielle (y compris un logiciel), un contrat doit être signé entre le 
stagiaire (auteur) et l’organisme d’accueil. Le contrat devra notamment préciser une mission inventive, 
l’étendue des droits cédés, l’éventuelle exclusivité, la destination, les supports utilisés et la durée de la 
cession, ainsi que, le cas échéant, le montant de la contrepartie financière due au stagiaire au titre de la 
cession. Ces dispositions s’appliquent sauf en cas de règles particulières relatives aux stages réalisés au 
sein d’une personne morale de droit public ou de droit privé réalisant de la recherche qui sont soumis à 
l’article L611-7-1 du code de la propriété intellectuelle. 

 

ARTICLE 12 – FIN DE STAGE – RAPPORT – ÉVALUATION 

1) Attestation de stage : à l’issue du stage, l’organisme d’accueil délivre une attestation dont le modèle 
figure en Annexe 4, mentionnant au minimum la durée effective du stage et, le cas échéant, le montant 
de la gratification perçue.  

2) Qualité du stage : à l’issue du stage, les parties à la présente convention sont invitées à formuler une 
appréciation sur la qualité du stage.  

Le stagiaire transmet au(x) service(s) compétent(s) de l’établissement d’enseignement un document dans 
lequel il évalue la qualité de l’accueil dont il a bénéficié au sein de l’organisme d’accueil. Ce document 
n’est pas pris en compte dans son évaluation ou dans l’obtention du diplôme ou de la certification.  

3) Évaluation de l’activité du stagiaire : à l’issue du stage, l’organisme d’accueil renseigne une fiche 
d’évaluation de l’activité du stagiaire qu’il retourne à l’enseignant référent (ou préciser si fiche annexe ou 
modalités d’évaluation préalablement définis en accord avec l’enseignant référent)  

4) Modalités d’évaluation pédagogiques : le stagiaire devra préciser la nature du travail à fournir –rapport, 
etc.- éventuellement en joignant une annexe.  

Selon les cas, le stage pourra donner lieu à :  

- ☐L’octroi d’ECTS. Le cas échéant, nombre : 

- ☐Un supplément au diplôme ;  

- ☐Un Europass mobilité 

 

5) Le tuteur de l’organisme d’accueil ou tout membre de l’organisme d’accueil appelé à se rendre dans 
l’établissement d’enseignement dans le cadre de la préparation, du déroulement et de la validation du 
stage ne peut prétendre à une quelconque prise en charge ou indemnisation de la part de l’établissement 
d’enseignement. 

 

ARTICLE 13 – LANGUE DE LA CONVENTION 

Conformément à la loi n°94-665, la présente convention est rédigée en langue française. Une traduction 
libre est remise à l’organisme d’accueil situé sur un territoire étranger non francophone.  



 
 

15 
 

Seule la version française fait foi. 

 

ARTICLE 14 – DROIT APPLICABLE – TRIBUNAUX COMPETENTS 

La présente convention est régie exclusivement par le droit français.  

Tout litige non résolu par voie amiable sera soumis à la compétence de la juridiction française 
compétente.  

Conformément à la règlementation relative à la protection des données personnelles, le stagiaire devra 
être informé du traitement réservé aux données personnelles qu’il aura été amené à fournir à 
l’établissement de formation et à l’organisme d’accueil. 
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Un exemplaire de la présente convention et ses annexes est remis, à 
chacune des parties signataires de la convention. 

 

6 – Signatures et cachets 
 

Pour l’ENSM, ☐ le Directeur général ou ☐ par délégation du Directeur général, le directeur de site - 

Nom et signature du représentant de l’établissement :  

 

À        Le 

 

 

 

 

Pour l’entreprise d’accueil - 

Nom et signature du représentant de l’organisme d’accueil :  

 

À        Le 

 

 

 

 

Le stagiaire –  

Nom et signature du stagiaire : 

 

À        Le  

 

 



 

Annexe 1 – Fiche d’information sur le pays d’accueil (article L124-10 
Code de l’éducation) 
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Annexe 2 – Conseils et recommandation aux étudiants effectuant une 
mobilité à l’étranger 
 

L’ambassade ou le consulat général de France assurent la défense et la protection de ses ressortissants. 
Il est vivement conseillé aux étudiants qui réalisent un stage à l’étranger de s’inscrire au registre des 
Français établis hors de France et de solliciter une carte consulaire. Cette démarche volontaire est 
gratuite, elle permet au consulat d’avoir connaissance de la présence de l’étudiant sur le territoire. Pour 
être inscrit, l’étudiant doit se munir d’une pièce d’identité, d’un justificatif de nationalité française et d’une 
attestation de résidence dans la circonscription consulaire. 

Le ministère des Affaires étrangères a également mis en place le portail internet Ariane. Les personnes 
désirant se rendre à l’étranger peuvent y déclarer gratuitement leur déplacement quel qu’en soit l’objet, 
afin de signaler leurs coordonnées à l’étranger et de désigner un référent en France dans les cas où il 
conviendrait de porter assistance. 

Ces recommandations sont faites par le service de sécurité diplomatique et le centre de crise et de soutien 
du ministère des Affaires étrangères afin de garantir les meilleures conditions de sécurité et de séjour aux 
stagiaires. Il s’agit principalement de comportements dits « de bon sens » qui sont valables pour tout 
séjour dans un pays ou une ville inconnus, notamment en vivant seul, sans connaissances ni famille sur 
place et sans connaître la culture locale et l’organisation de la vie quotidienne dans le pays. 

 

Avant de partir 

Consultez la Fiche-pays adéquate dans la rubrique Conseils aux voyageurs du site du ministère chargé 
des affaires étrangères : http://www.diplomatie.gouv.fr/fr/conseils-aux-voyageurs.  

- Ne vous rendez pas en zone rouge, formellement déconseillée. Éviter les zones orange sauf 
raison impérative. 

- Lire de façon attentive la rubrique « santé » de la Fiche-pays. 

- Consultez votre médecin (éventuellement votre dentiste) avant le départ. Il se peut que les 
hôpitaux publics sur place offrent un niveau de soins qui ne soit pas équivalent au niveau français. 

- Vérifiez que vous disposez bien des vaccinations nécessaires. 

- Préparez une trousse pharmaceutique. Les médicaments locaux peuvent avoir des noms ou 
compositions différents. 

- Consultez des forums d’échanges sur des étudiants déjà partis en stage dans le lieu où vous 
vous rendez. 

Attention, des molécules entrant dans la composition de médicaments peuvent être interdites 
d’importation dans certains pays. Il convient de se référer aux fiches « Conseils aux voyageurs ».  

Au moment de l’installation 

Faites-vous connaître. 

http://www.diplomatie.gouv.fr/fr/conseils-aux-voyageurs
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- Si votre séjour est égal ou supérieur à 6 mois, il vous est fortement recommandé de vous faire 
connaître des autorités consulaires françaises (Consulat général ou section consulaire de 
l’ambassade). Vous serez ainsi pris en compte dans le plan de sécurité de la communauté 
française géré par l’ambassade en cas de crise susceptible d’entraîner des mesures d’urgence 
(en cas de crise majeure notamment). 

- Lors d’une crise, mettez-vous en sécurité, restez joignable à tout moment et suivez les consignes 
de l’ambassade. N’oubliez pas d’informer le consulat de tout changement de vos coordonnées. 

Gardez avec vous certains documents 

- Ayez sur vous la liste des numéros de téléphone d’urgence du consulat, des médecins (voir la 
liste des médecins parlant français sur le site de l’ambassade de France) et des hôpitaux de 
référence ainsi que des copies de vos papiers d’identité, assurances médicales, etc. 

- Il est judicieux de scanner et d’envoyer dans votre boîte mail personnelle tous ces documents 
pour une récupération rapide en tous lieux. 

- Pensez à préparer un « sac d’urgence » pour pouvoir partir sans délai en cas de crise grave 
(notamment en zone sismique). 

Bien choisir son logement 

- Évitez les villas et choisir de préférence un logement se situant au minimum au 3e étage de 
l’immeuble. 

- Dans le cas d’un rez-de-chaussée, 1er ou 2e étage, s’assurer de la présence de grilles au niveau 
des fenêtres et/ou d’un dispositif anti-intrusion. 

- Vérifiez la qualité de la serrure (installation d’une porte trois points de préférence) et, si possible, 
demandez à faire changer la serrure de la porte d’entrée lors de votre installation. 

- Privilégiez les quartiers calmes et réputés sûrs. 

- Connaître les emplacements pour couper l’eau, le gaz, l’électricité. 

La sécurité durant votre séjour 

Les risques les plus courants :  

- Les agressions mineures (vols à l’arraché de sacs ou de téléphones portables, vols de 
portefeuilles ou de passeports, vols de bijoux, vols par ruse…). 

- Les agressions à la scopolamine, drogue versée dans une boisson ou sur de la nourriture, voire, 
selon certains témoignages, susceptible d’être soufflée au visage d’un passant. 

- Les attaques à main armée (par exemple aux feux rouges). 

- Les « enlèvements express » (le temps d’effectuer des retraits aux guichets automatiques). 

- Les agressions sexuelles. 

Pour les éviter, il convient d’observer les règles de prudence élémentaires suivantes : 
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- Restez attentifs à vos fréquentations : le fait de se trouver dans un pays étranger, de ne plus 
avoir ses repères traditionnels peut parfois conduire à se mettre en danger par méconnaissance 
ou imprudence. 

- Respectez la législation locale. L’usage de produits stupéfiants est strictement interdit. 

- D’une manière générale, respectez les usages particuliers aux différentes religions dans les lieux 
de culte. 

- Dans les quartiers à caractère religieux marqué, il est recommandé de porter des vêtements 
« décents » et « couvrants ». 

- Même dans les quartiers résidentiels, évitez de vous promener seul à pied la nuit hors des 
endroits très fréquentés, évitez les ruelles peu ou pas éclairées et assurez-vous de n’être pas 
suivi. 

- Ne pas se promener avec une tenue trop ostentatoire, des bijoux apparents ou un appareil photo, 
ne pas retirer d’argent dans un distributeur automatique de nuit, qui ne soit pas dans un centre 
commercial ou dans un endroit public très fréquenté. 

- Prendre sur soi une pièce d’identité (ou copie) et une somme d’argent. 

- Au niveau informatique, pensez à protéger l’accès à vos équipements par des codes offrant des 
garanties de sécurité suffisantes, à ne pas utiliser les options de mémorisation de vos divers 
codes d’accès, à ne pas communiquer ces derniers (même à des proches), et à procéder 
régulièrement à leur changement. 

- Évitez le stationnement dans un endroit qui n’est pas gardé. Il vaut mieux regarder autour de 
votre véhicule avant d’en sortir ou d’y monter. 

- Si vous êtes à pied, évitez de marcher en bordure des voies routières ; vous pouvez être victime 
d’un vol à l’arraché (téléphone portable, sac-à-main…). 

- Si vous souhaitez pratiquer les rites liés à votre confession religieuse, choisissez votre lieu de 
culte avec discernement, en privilégiant celui qui vous paraît offrir la meilleure sécurisation. 
Attention, à l’occasion de certaines fêtes religieuses des actions ciblées peuvent se produire sur 
certains lieux de culte. 

- Si quelqu’un vous suit manifestement et que vous vous sentez menacé, dirigez-vous vers un 
centre commercial, un poste de police ou un lieu très fréquenté ; n’empruntez pas (surtout de 
nuit) des petites traverses ou des raccourcis que vous connaissez pour rentrer plus rapidement 
chez vous. 

La sécurité durant vos déplacements 

- Choisissez de préférence la voie aérienne. 

- Si vous possédez un véhicule, en raison des conditions locales du trafic routier et de l’état parfois 
précaire du réseau, respectez scrupuleusement le code de la route. Roulez prudemment et à 
vitesse modérée. 

- Dans la mesure du possible évitez de circuler la nuit. 
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- Ayez toujours sur vous les papiers du véhicule, d’assurance, votre permis de conduire ainsi que 
votre carte d’immatriculé à l’ambassade (si vous résidez plus de six mois dans le pays). 

- Durant les trajets, verrouillez les portes et fenêtres. 

- En cas de barrage routier, arrêtez-vous et laissez-vous contrôler. 

Quelques sites internet de référence :  

- Ministère de l’Europe et des Affaires Étrangères : http://www.diplomatie.gouv.fr/  

- Fiches Conseils aux voyageurs : http://www.diplomatie.gouv.fr/fr/conseils-aux-voyageurs  

- Base Ariane : https://pastel.diplomatie.gouv.fr/fildariane/dyn/public/login.html  

- Connaissance de l’enseignement supérieur (fiches de la base « Curie ») : 
https://curiexplore.enseignementsup-recherche.gouv.fr/  

- Caisse des Français de l’Étranger pour assurance complémentaire : http://www.cfe.fr/  

- Protection sociale à l’international : http://www.cleiss.fr/  

- Stages Erasmus + : le programme Erasmus + est un programme communautaire qui rassemble 
33 pays participants. Les étudiants peuvent partir en stage dès la première année d’études 
supérieures pour une durée de 2 à 12 mois. Ce programme intègre à la fois des mobilités via un 
stage ou des mobilités pour études : les étudiants bénéficient d’un forfait de 12 mois de mobilités 
études et/ou stages par cycle d’étude (Licence, Master, Doctorat), excepté pour des cycles 
uniques qui disposent d’un forfait de 24 mois de mobilité, comme certains titres d’ingénieur. 

Le dispositif des stages ERASMUS+ peut permettre à des étudiant de faire un stage en Europe 
post diplôme. Vous trouverez toutes les informations utiles à cette adresse : 
https://generation.erasmusplus.fr/erasmus-stage-jeune-actif/  

- Organisation des stages en Europe, voir le guide des stages Euroguidance : 
https://www.euroguidance-france.org/  

- Organismes d’accueil, offres de stages et profils d’étudiants étrangers sur la plate-forme 
Erasmusintern : https://erasmusintern.org/  

  

http://www.diplomatie.gouv.fr/
http://www.diplomatie.gouv.fr/fr/conseils-aux-voyageurs
https://pastel.diplomatie.gouv.fr/fildariane/dyn/public/login.html
https://curiexplore.enseignementsup-recherche.gouv.fr/
http://www.cfe.fr/
http://www.cleiss.fr/
https://generation.erasmusplus.fr/erasmus-stage-jeune-actif/
https://www.euroguidance-france.org/
https://erasmusintern.org/
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Annexe 3 : tableau de synthèse des règles applicables en cas 
d’accident du travail ou de trajet survenu au cours de périodes de 
stage ou de périodes assimilées à l’étranger 
 

 
Synthèse des règles relatives au droit applicable aux périodes de stage ou aux périodes assimilées à 

l’étranger 
Siège social de l’organisme 
d’accueil à l’étranger, y 
compris organisations non 
gouvernementales 

- Application du droit local, SAUF accord préalable des parties pour 
application de tout ou partie du droit français : 
o L’établissement d’enseignement propose la convention de 

stage sur la base du modèle français.  
o Ou négociation avec l’organisme d’accueil des dispositions de 

la convention de stage. 
 

- Gratification : aucune obligation de gratification liée à la loi française. 
Application des règles locales existantes (par exemple au 
Luxembourg il existe une gratification obligatoire) ou au choix de 
l’organisme s’il n’existe pas de règles nationales. 

Siège social de l’organisme 
d’accueil en France 
métropolitaine ou en outre- 
mer 

 
(en principe le n° SIRET de 
l’organisme permet de vérifier 
le lieu d’implantation du siège 
social) 

- Application des règles du droit français général, y compris pour la 
gratification, sauf pour certains Outre-mer. 
La gratification peut être supérieure au montant légal français mais 
dans ce cas, le stagiaire perd le bénéfice de l’assurance « accident 
du travail / maladies professionnelles » organisée par la Caisse 
Primaire d’Assurance Maladie en France. 
 

- La convention de stage s’appuie sur le modèle national. 

Ambassades ou consulats 
français 

- Application des règles du droit français général, y compris pour la 
gratification. 
La gratification peut être supérieure au montant légal français mais 
dans ce cas, le stagiaire perd le bénéfice de l’assurance « accident 
du travail / maladies professionnelles » organisés par la Caisse 
Primaire d’Assurance Maladie en France. 
 

- La convention de stage s’appuie sur le modèle national. 
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Annexe 4 – Attestation de stage 
 

Entreprise d’accueil : 

Nom ou dénomination sociale : 

Adresse : 

 

 

certifie que :  

Né(e) le :      A :  

Courriel :  

 

Étudiant en                                                                                  au sein de l’ENSM 

a effectué un stage prévu dans le cadre de ses études du Cliquez ou appuyez ici pour entrer une date. 
au Cliquez ou appuyez ici pour entrer une date. représentant une durée totale de  mois. 

La durée totale du stage est appréciée en tenant compte de la présence effective du stagiaire dans 
l'organisme, sous réserve des droits à congés et autorisations d'absence prévus à l'article L.124-13 
du code de l'éducation. Chaque période au moins égale à 7 heures de présence consécutive ou non est 
considérée comme équivalente à un jour de stage et chaque période au moins égale à 22 jours de 
présence consécutive ou non est considérée comme équivalente à un mois. 

L'attestation de stage est indispensable pour pouvoir, sous réserve du versement d'une cotisation, faire 
prendre en compte le stage dans les droits à retraite. La législation sur les retraites (loi n°2014-40 du 20 
janvier 2014) ouvre aux étudiants dont le stage a été gratifié la possibilité de faire valider celui-ci dans la 
limite de deux trimestres, sous réserve du versement d'une cotisation. La demande est à faire par 
l'étudiant dans les deux années suivant la fin du stage et sur présentation obligatoire de l'attestation de 
stage mentionnant la durée totale du stage et le montant total de la gratification perçue. Les informations 
précises sur la cotisation à verser par le stagiaire et sur la procédure à suivre sont à demander auprès 
de la sécurité sociale (art. L.351-17 Code de la sécurité sociale) 

 

Fait à      Le : 

Nom, fonction et signature du représentant de l’organisme d’accueil : 
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BETWEEN 

 

1 – Academic institution: 
 
ENSM - École Nationale Supérieure Maritime, siège social 
Location: ENSM – Site du Havre, 10 quai Frissard, 76600 LE HAVRE 
Telephone Number: +33(0)9 70 00 03 80 
SIRET (Corporate directory identification system) Number: 130 013 097 00071 
 
Represented by:  
Representative's title:  
Telephone number:       
E-mail address: 
 
 
ENSM campus:  
Address:  
Telephone number:    
E-mail address: 
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2 – Receiving institution 
 
Name:  

Location: 

Country:  

Telephone number: 

E-mail address: 

 

Represented by (name of the signatory of the agreement): 

Title: 

Company internship supervisor (if different): 

Telephone number: 

E-mail address: 

Place of internship (if different from Receiving Institution address):  
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3 – Intern 
 

Name:  

First name: 

Date of birth: Date 

Place of birth: 

Location:  

Country:  

Telephone number: 

E-mail address: 
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4 - Internship 
 

Internship subject:  

Dates of internship: from [date] included, to [date] included. 

For a total number of:          ☐weeks/☐months  

Corresponding to        days of actual presence. 

Breakdown if discontinuous presence:             ☐per day/☐per week.  

Comments: ……………………………………………………………………………………………………… 

The duration of the internship(s) or period(s) of workplace training provided for in articles L.124-5 and L124-6 is calculated on 
the basis of the time actually spent by the intern in the host organisation. Each period of at least seven hours' presence, 
whether consecutive or not, is considered to be equivalent to one day and each period of at least twenty-two days' presence, 
whether consecutive or not, is considered to be equivalent to one month. 

 

Supervision of the trainee by the educational institution  

Name and first name of referring teacher: 

Position (or discipline):  

Telephone number:  

E-mail address: 

 

Supervision of the trainee by the receiving organisation  

Name and first name of referring staff: 

Position:  

Telephone number:  

E-mail address: 

 

Contact  

Primary health insurance fund (Caisse primaire d’assurance maladie) to contact in the event of an 
accident:  
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5- Terms and Conditions of the agreement 
 

ARTICLE 1 – PURPOSE OF THE AGREEMENT 

This agreement governs the relationship between the receiving organisation, the educational institution 
and the intern. 

 

ARTICLE 2 – PURPOSE OF THE INTERNSHIP 

An internship is a temporary period of work experience in a professional environment, during which the 
intern acquires professional skills and applies the knowledge acquired in the course with a view to 
obtaining a diploma or certification and facilitating his/her integration into the world of work. The trainee is 
given one or more tasks in line with the educational project defined by his or her educational institution 
and approved by the receiving organisation. The programme is drawn up by the educational establishment 
and the receiving organisation on the basis of the general programme of the training provided. 

By extension, this agreement also applies to short mobility periods preceded and followed by distance 
exchange periods with the host organisation undertaken by students in a higher education establishment 
abroad. Where applicable, the purpose of this period is to enable the student to receive one or more 
courses and to take part in an educational programme for a period of between 5 and 30 days. 

Scope of activities: 

 

 

 

Skills to acquire or develop:  

 

 

 

ARTICLE 3 – TERMS AND CONDITIONS 

The intern will be required to be present for ............... hours per week on a ☐full-time/☐part-time basis. 
Should the intern be required to be present at night, on Sundays or on public holidays, please specify any 
special circumstances: 

 

ARTICLE 4 – WELCOME AND SUPERVISION OF INTERN  

The intern is supervised by the designated staff in this agreement and by the institution's department 
responsible for internships. 
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The internship supervisor is designated by the receiving organisation in this agreement and is responsible 
for monitoring the intern and optimising the conditions under which the internship is carried out in 
accordance with the defined educational stipulations. 

The intern is authorised to miss work during the internship period to join his or her educational institution 
on-site or to contact it remotely to attend courses explicitly required by the programme, to sit examinations 
or to take part in meetings. The institution will inform the host organisation of the dates.  

The receiving institution must not assign dangerous tasks to the trainee. 

The organisation must take the utmost care to prevent and protect students from sexual and gender-
based violence. In the event of a proven incident, the organisation will take the necessary measures to 
put an end to the problem and will contact ENSM as soon as possible. 

 

Supervision arrangements (visits, telephone appointments, etc.): 

 

The internship abroad will systematically be the subject of prior talks between the student's educational 
establishment and the host organisation in order to negotiate and define the provisions that will be applied, 
which may be in whole or in part those of French regulations or those of local regulations. 

In accordance with article L. 124-20 of the French Education Code, for each internship or period of on-
the-job training abroad, an information document setting out the host country's regulations on the rights 
and duties of the intern is appended to this agreement (Appendix 1). This document contains the essential 
information to know before setting off: 

- Conditions of entry and stay in the host country 

- Safety warnings 

- Special conditions linked to the trainee's status in the country 

- Supplementary insurance 

- Intern under the age of 18.  

The advice and recommendations for students going abroad are given in Appendix 2 of this agreement.  

 

ARTICLE 5 – STIPENDS AND SALARY 

Abroad, rules on stipends or salary will be governed by local law. The stipend may be higher than the 
legal amount in France. In this case, the intern loses the benefit of the "occupational accident/illness" 
insurance organised by the Caisse Primaire d'Assurance Maladie in France. 

When the internship takes place in France and the duration of the internship exceeds two months, 
consecutive or otherwise, the intern must be paid a stipend, except in the case of special rules applicable 
in certain French overseas territories and for internships covered by article L4381-1 of the Public Health 
Code. 
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The hourly amount of the bonus is set at 15% of the hourly social security threshold defined in application 
of article L.241-3 of the Social Security Code. A branch agreement or professional agreement may define 
a higher amount. Gratuities of up to 15% of the hourly social security threshold are not subject to social 
security contributions. Beyond that, social security contributions are calculated on the difference between 
the amount of the bonus and 15% of the hourly Social Security threshold. 

Stipends paid by a public-sector organisation may not be combined with remuneration paid by the same 
organisation during the same period. 

Stipend is payable without prejudice to the reimbursement of expenses incurred by the intern in carrying 
out the placement and any benefits offered in respect of meals, accommodation, and transport. 

The organisation may decide to pay a stipend for placements lasting two months or less. 

In the event of suspension or termination of this agreement, the amount of the bonus due to the trainee 
is prorated according to the duration of the internship. 

The length of time entitling the trainee to a bonus is determined by considering the number of days of 
actual presence of the trainee. 

The amount of the gratification is set at ............................ per ☐hour / ☐day / ☐month.  

 

ARTICLE 5BIS – FRANCE – ACCESS TO EMPLOYEES’ RIGHTS – ADVANTAGES 

(Organisation governed by private law in France or whose registered office is in France, except for special 
rules applicable in certain French overseas territories): 

Intern has access to the company restaurant or to the meal vouchers provided for in article L.3262-1 of 
the French Labour Code, under the same conditions as the employees of the receiving organisation. They 
are also entitled to the reimbursement of transport costs provided for in article L.3261-2 of the same code. 

Intern has access to the social and cultural activities mentioned in article L.2312-78 of the Labour Code 
under the same conditions as employees. 

Other benefits granted:  

 

 

ARTICLE 5TER – FRANCE – ACCESS TO AGENTS RIGHTS – ADVANTAGES 

(Bodies governed by French public law abroad or in France, except where special rules apply in certain 
French overseas territories): 

Travel by an intern from a public-sector organisation between his or her home and place of internship will 
be paid for under the conditions set out in Decree no. 2010-676 of 21 June, as amended, instituting partial 
reimbursement of the cost of season tickets for travel by public-sector employees between their usual 
place of residence and their place of work. 

The administrative residence is deemed to be the place of internship indicated in this agreement. 
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Other benefits granted:  

 

 

ARTICLE 6 – SOCIAL SECURITY SCHEME 

For the duration of the internship, the intern benefits from sickness and accident cover provided that he 
or she is affiliated to a social security scheme and that French law applies. 

Internships abroad are reported to the Social Security system prior to the intern's departure if the Social 
Security system so requests. 

For internships abroad, the following provisions are applicable subject to compliance with the legislation 
of the host country and that governing the type of receiving organisation. 

 

ARTICLE 6-1 – STIPEND OF A MAXIMUM OF 15% OF THE HOURLY SOCIAL SECURITY THRESHOLD:  

In the event of an accident occurring to the intern either during activities at the internship location(s), or 
during the journey between home and the internship location, or at any other locations made useful for 
the purposes of the internship and for medical, dental surgery or pharmacy students who do not have 
hospital status during the internship carried out under the conditions provided for in b of 2e of article L.412-
8, the receiving organisation sends the declaration to the Caisse Primaire d'Assurance Maladie or the 
relevant fund (see address on page 6), mentioning the educational institution as the employer, with a copy 
to the educational institution. 

 

ARTICLE 6-2 –STIPEND EXCEEDING 15% OF THE HOURLY SOCIAL SECURITY THRESHOLD:  

In the event of an accident occurring to the intern either during activities in the organisation, or during the 
travel route, or in places made useful for the purposes of the internship, the receiving organisation will 
take all the necessary steps with the Caisse Primaire d'Assurance Maladie and will inform the educational 
institution as soon as possible. 

 

ARTICLE 6-3 – HEALTH COVER FOR INTERN ABROAD 

1) Protection under the French social security system 

- for internships within the European Economic Area (EEA) carried out by nationals of a State of the 
European Union, Norway, Iceland, Liechtenstein, Switzerland, or any other State (in the latter case, this 
provision does not apply to internships in Denmark, Norway, Iceland, Liechtenstein, or Switzerland), the 
intern must apply for the European Health Insurance Card (EHIC). 

- for internships carried out in Quebec by students of French nationality, the intern must apply for form 
SE401Q (104 for internships in companies, 106 for internships in universities). 

- in all other cases, interns who incur health expenses must check the conditions for reimbursement. 
There may be significant differences between the costs incurred and the basic French reimbursement 
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rates. Interns are therefore strongly advised to take out specific supplementary health insurance, valid for 
the country and duration of the internship, with the insurance company of their choice or, if necessary and 
after checking the extent of the cover offered, with the host organisation if it provides the intern with health 
cover under local law (see 2 below). 

2) Social security cover provided by the receiving organisation: 

By ticking the appropriate box, the receiving organisation indicates below whether it provides the trainee 
with healthcare cover under local law: 

• ☐YES: this protection is additional to maintaining rights under French law abroad 

• ☐NO: protection then stems exclusively from the continuation, abroad, of rights under the French social 
security scheme). 

Where no box is ticked, 6.3 – 1 applies. 

 

ARTICLE 6-4 – INTERN OCCUPATIONAL ACCIDENT PROTECTION ABROAD  

1. In order to benefit from French legislation on occupational accident cover, this internship must: 

- stay for a maximum period of 6 months, including extensions; 

- not give rise to any compensation likely to give entitlement to occupational accident cover in the host 
country; an allowance or bonus is permitted up to a limit of 15% of the hourly social security threshold 
(see point 5), and subject to the agreement of the Caisse Primaire d'Assurance Maladie on the request 
to maintain rights; 

- take place exclusively in the organisation that is a signatory to this agreement; 

- take place exclusively in the foreign host country mentioned. 

If these conditions are not met, the receiving organisation undertakes to pay contributions for the 
protection of the intern and to make the necessary declarations in the event of an accident at that worksite. 

2. Workplace accidents must be reported by the educational institution, which must be informed in 
writing by the receiving organisation within 48 hours.  

3. Cover applies to accidents that occur: 

- within the precincts of the place of work and during the hours of work,  

- on the usual return journey between the intern's place of residence abroad and the place of internship;  

- in the context of an assignment entrusted by the intern's receiving organisation and subject to an 
assignment order;  

- during the first journey from home to the intern's place of residence during the placement (travel on the 
start date of the placement);  

- during the last return journey from the intern's place of residence during the placement to his/her 
personal home. 
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4. If any of the conditions set out in point 6.4-1 are not met, the receiving organisation undertakes 
to cover the trainee against the risk of accidents at work, commuting accidents and occupational illnesses 
and to make all the necessary declarations.  

5. In any case:  

- if the intern suffers an accident at work during the internship, the receiving organisation must 
immediately report the accident to the educational institution;  

- if the trainee carries out limited assignments outside the receiving organisation or outside the country 
of the placement, the receiving organisation must take all necessary steps to provide appropriate 
insurance cover. 

ARTICLE 7 – LIABILITY AND INSURANCE 

The receiving organisation and the intern declare that they are covered for civil liability. 

For internships abroad or in the event of a risk identified by the organisation, the intern undertakes to take 
out an assistance policy (repatriation for medical reasons, legal assistance, etc.) and an individual 
accident insurance policy.  

If the receiving organisation makes a vehicle available to the intern, it is the intern's obligation to check 
beforehand that the vehicle's insurance policy covers its use by a student.  

When, as part of their internship, students use their own vehicle or a vehicle loaned by a third party, they 
must expressly declare this to the insurer and, where applicable, pay the relevant premium. 

 

ARTICLE 8 – DISCIPLINE 

The intern is subject to discipline and to the clauses of the internal regulations applicable to him/her, which 
are brought to his/her attention before the start of the internship, particularly with regard to working hours 
and the health and safety rules in force in the receiving organisation.  

Any disciplinary sanction can only be decided by the educational institution. In this case, the receiving 
organisation will inform the reference teacher and the school of the breaches and, where appropriate, 
provide the evidence.  

In the event of a particularly serious breach of discipline, the receiving organisation reserves the right to 
terminate the internship, while complying with the provisions set out in article 9 of this agreement. 

 

ARTICLE 9 – LEAVE – INTERRUPTION OF THE INTERNSHIP 

When the internship takes place in France (except in the case of special rules applicable in certain French 
overseas collectivities or in public-law bodies), in the event of pregnancy, paternity or adoption, the intern 
is entitled to leave and leave of absence for a period equivalent to that provided for employees in articles 
L.1225-16 to L.1225-28, L.1225-35, L.1225-37, L.1225-46 of the French Labour Code.  

For internships lasting more than two months, up to a maximum of 6 months, leave or permission to be 
absent may be granted.  
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Number of days leave allowed / or terms and conditions of leave and leave of absence during the 
placement: 

Leave is not compulsory abroad.  

The signatories of the agreement must be notified of any temporary or permanent interruption to the 
internship. If necessary, the educational institution will set up a validation procedure. If the parties to the 
agreement jointly approve, the end of the placement may be postponed to allow the total duration of the 
placement to be completed as initially planned. This postponement will be the subject of an amendment 
to the internship agreement.  

An amendment to the agreement may be drawn up if the internship is extended at the joint request of the 
receiving organisation and the intern, in compliance with the maximum duration of the internship set by 
law (6 months).  

If one of the three parties (receiving organisation, intern, educational institution) wishes to end the 
placement, it must immediately inform the other two parties in writing. The reasons given will be examined 
in close consultation. The final decision to end the internship will only be taken at the end of this 
consultation phase. 

 

ARTICLE 10 – DUTY OF RESERVE AND CONFIDENTIALITY 

The duty of reserve and confidentiality is absolute and will be assessed by the receiving organisation in 
the light of its specific characteristics. The intern therefore undertakes not to use any information gathered 
or obtained by them for publication or communication to third parties without the prior agreement of the 
receiving organisation, including the internship report. This undertaking applies not only for the duration 
of the internship but also after its expiry. The intern undertakes not to keep, take away or take a copy of 
any document or software of any kind whatsoever belonging to the receiving organisation, except with the 
latter's agreement.  

In order to protect the confidentiality of the information contained in the placement report, the receiving 
organisation may request a restriction on the distribution of the report, or even the removal of certain 
confidential elements.  

Persons who come into possession of such information are bound by professional secrecy not to use or 
divulge the information contained in the report. 

 

ARTICLE 11 – INTELLECTUAL PROPERTY 

In France, if the intern's activities result in the creation of a work protected by copyright or industrial 
property law (including software), a contract must be signed between the intern (author) and the receiving 
organisation. The contract must specify the inventive mission, the scope of the rights transferred, any 
exclusivity, the purpose, the media used and the duration of the transfer, as well as, where applicable, 
the amount of the financial consideration due to the intern for the transfer. These provisions apply except 
in the case of special rules relating to internships carried out within a public or private legal entity carrying 
out research, which are subject to article L611-7-1 of the French Intellectual Property Code. 
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ARTICLE 12 – TERMINATION – REPORT – ASSESSMENT 

1) Certificate of internship: at the end of the internship, the receiving organisation will issue a certificate, 
the model for which is attached in Appendix 4, stating at least the actual duration of the internship and, 
where applicable, the amount of the bonus received.  

2) Quality of the internship: at the end of the internship, the parties to this agreement are asked to assess 
the quality of the internship.  

The intern must send the relevant department(s) of the educational institution a document in which he/she 
assesses the quality of the reception he/she received at the receiving organisation. This document is not 
taken into account in the intern's assessment or in the award of the diploma or certificate.  

3) Assessment of the intern's activity: at the end of the placement, the receiving organisation fills in an 
assessment form for the intern's activity, which it returns to the supervising teacher (or specify if an 
additional form or assessment methods have been defined in advance in agreement with the supervising 
teacher).  

4) Educational assessment methods: the trainee must specify the nature of the work to be carried out - 
report, etc. - possibly by attaching an appendix.  

According to the situation, internship may give rise to:  

- ☐ Award of ECTS. Where applicable, number:  

- ☐ Diploma supplement. 

- ☐ Europass Mobility 

 

5) The tutor from the receiving organisation or any member of the receiving organisation called upon to 
visit the educational institution as part of the preparation, running and validation of the placement may not 
claim any payment or compensation from the educational institution. 

 

ARTICLE 13 – LANGUAGE OF THE AGREEMENT 

In accordance with law no. 94-665, this agreement is drawn up in French. A free translation shall be 
provided to the receiving institution located in a non-French-speaking foreign country.  

The French version only shall be binding. 

 

ARTICLE 14 – GOVERNING LAW – JURISDICTION  

This agreement is exclusively governed by French law.  

Any dispute not resolved amicably shall be referred to the competent French jurisdiction.  
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In accordance with regulations relating to the protection of personal data, the intern must be informed of 
the treatment reserved for personal data that he/she may provide to the training establishment and the 
receiving organisation. 
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A copy of this agreement and its appendices is sent to each of the signatories 
to the agreement. 

 

6 – Signatures and stamps 
 

For ENSM, ☐ the Managing Director ☐ on behalf of the Managing Director, the Head of Campus - 

Name and signature of the institution's representative: 

 

Place       Date 

 

 

 

 

For the receiving organisation:  

Name and signature of the organisation's representative: 

 

Place       Date 

 

 

 

 

The intern –  

Name and signature: 

 

Place       Date 
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Appendix 1 – Host country information sheet (article L124-10 of the 
French Education Code) 
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Appendix 2 – Advice and recommendations for students studying 
abroad 

 

The French embassy or consulate general is responsible for the defence and protection of its citizens. 
Students doing an internship abroad are strongly advised to register with the register of French nationals 
established outside France and apply for a consular card. This voluntary step is free of charge, and 
enables the consulate to be aware of the student's presence in the country. To be registered, students 
must provide proof of identity, French nationality and residence in the consular district. 

The Ministry of Foreign Affairs has also set up the Ariane internet portal. Anyone wishing to travel abroad 
can register their trip, whatever the purpose, free of charge, in order to give their contact details abroad 
and to designate a contact person in France should assistance be required. 

These recommendations are made by the diplomatic security service and the crisis and support centre of 
the Ministry of Foreign Affairs in order to guarantee the best conditions of safety and stay for trainees. 
These are mainly "common sense" recommendations that apply to any stay in an unfamiliar country or 
town, particularly when living alone, with no local acquaintances or family, and with no knowledge of the 
local culture and the organisation of daily life in the country. 

Before leaving 

Consult the relevant country fact sheet in the Travel Advice section of the Ministry of Foreign Affairs 
website: http://www.diplomatie.gouv.fr/fr/conseils-aux-voyageurs.  

- Do not travel to red zones, which are strictly inadvisable. Avoid orange zones except for 
imperative reasons. 

- Read the "Health" section of the Country Fact Sheet carefully. 

- Consult your doctor (and possibly your dentist) before you leave. Local public hospitals may not 
offer the same standard of care as in France. 

- Check that you have all the necessary vaccinations. 

- Prepare a pharmaceutical kit. Local medicines may have different names or compositions. 

- Check out forums for students who have already undertaken internships in the country you are 
visiting. 

- Be aware that some molecules used in medicines may be banned from import into certain 
countries. Please refer to the "Advice for travellers" information sheets.  

When you settle in 

Get yourself known. 

- If your stay is 6 months or more, you are strongly advised to inform the French consular authorities 
(Consulate General or consular section of the embassy). In this way, you will be included in the 
security plan for the French community managed by the Embassy in the event of a crisis likely to 
lead to emergency measures (particularly in the event of a major crisis). 
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- During a crisis, make yourself safe, remain contactable at all times and follow the Embassy's 
instructions. Don't forget to inform the consulate of any changes to your contact details. 

Keep certain documents with you 

- Carry a list of emergency telephone numbers for the consulate, doctors (see the list of French-
speaking doctors on the French Embassy website) and preferred hospitals, as well as copies of 
your identity papers, medical insurance, etc. 

- It's a good idea to scan all these documents and send them to your personal e-mail inbox so that 
you can retrieve them quickly wherever you are. 

- Remember to pack an "emergency bag" so that you can leave immediately in the event of a 
serious crisis (particularly in an earthquake zone). 

Choose your accommodation carefully 

- Avoid villas and preferably choose accommodation on at least the 3rd floor of the building. 

- If your home is on the ground, 1st or 2nd floor, make sure there are grilles on the windows and/or 
an anti-intrusion device. 

- Check the quality of the lock (preferably a three-point door) and, if possible, ask for the front door 
lock to be changed when you move in. 

- Choose quiet neighbourhoods with a reputation for safety. 

- Know where to turn off the water, gas and electricity.  

Safety during your stay 

The most common risks:  

- Minor assaults (purse snatching, mobile phone snatching, wallet and passport snatching, 
jewellery snatching, theft by deception, etc.). 

- Assaults using scopolamine, a drug poured into a drink or onto food, or even, according to some 
witnesses, blown in a passer-by's face. 

- Armed robberies (at red traffic lights, for example). 

- "Express kidnappings" (in the time it takes to make ATM withdrawals). 

- Sexual assaults. 

To avoid them, it is advisable to observe the following basic rules of caution: 

- Be careful who you meet: being in a foreign country and no longer having your traditional points 
of reference can sometimes put you in danger through ignorance or carelessness. 

- Respect local legislation. The use of narcotics is strictly forbidden. 

- As a general rule, respect the specific customs of different religions in places of worship. 
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- In neighbourhoods with a strong religious character, it is advisable to wear "decent" and 
"covering" clothing. 

- Even in residential areas, avoid walking alone at night outside busy areas, avoid alleys with little 
or no lighting and make sure you are not being followed. 

- Do not wear ostentatious clothing, display jewellery or carry a camera, and do not withdraw 
money from an ATM at night, unless it is in a shopping centre or a busy public place. 

- Carry proof of identity (or a copy) and a sum of money. 

- As far as computers are concerned, remember to protect access to your equipment with codes 
that offer sufficient guarantees of security, not to use the memory options for your various access 
codes, not to pass them on (even to friends and family), and to change them regularly. 

- Avoid parking in an unguarded area. It's best to look around your vehicle before getting in or out. 

- If you are on foot, avoid walking along the roadside; you could be the victim of a snatch theft 
(mobile phone, handbag, etc.). 

- If you wish to practise the rites associated with your religious faith, choose your place of worship 
with discernment, favouring the one that you feel offers the best security. Be aware that during 
certain religious festivals, targeted actions may take place in certain places of worship. 

- If someone is clearly following you and you feel threatened, head for a shopping centre, a police 
station or a busy place; do not take (especially at night) small crossings or shortcuts that you 
know to get home more quickly. 

Safety when travelling 

- Prefer air travel. 

- If you have a vehicle, due to local road traffic conditions and the sometimes precarious state of 
the network, scrupulously respect the Highway Code. Drive carefully and at moderate speed. 

- As far as possible, avoid driving at night. 

- Always carry your vehicle documents, insurance, driving licence and Embassy registration card 
(if you are staying in the country for more than six months). 

- Lock your doors and windows when travelling. 

- In the event of a roadblock, stop and allow yourself to be checked. 

Some reference websites:  

- Ministry of Europe and Foreign Affairs: http://www.diplomatie.gouv.fr/  

- Travel Advice Sheets: http://www.diplomatie.gouv.fr/fr/conseils-aux-voyageurs  

- Ariane database: https://pastel.diplomatie.gouv.fr/fildariane/dyn/public/login.html  

- Knowledge of higher education (records from the "Curie" database): 
https://curiexplore.enseignementsup-recherche.gouv.fr/  

http://www.diplomatie.gouv.fr/
http://www.diplomatie.gouv.fr/fr/conseils-aux-voyageurs
https://pastel.diplomatie.gouv.fr/fildariane/dyn/public/login.html
https://curiexplore.enseignementsup-recherche.gouv.fr/
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- Caisse des Français de l'Étranger for supplementary insurance: http://www.cfe.fr/  

- International social protection: http://www.cleiss.fr/  

- Erasmus + internships: the Erasmus + programme is an EU programme involving 33 participating 
countries. Students can go on an internship from the first year of higher education for a period of 
2 to 12 months. This programme includes both mobility via a work placement and mobility for 
study purposes: students benefit from a package of 12 months' study and/or work placement 
mobility per study cycle (Bachelor's, Master's, Doctorate), except for single cycles which have a 
package of 24 months' mobility, such as certain engineering degrees. 

The ERASMUS+ internship scheme can enable students to do a post-graduate internship in 
Europe. You can find all the information you need at this address: 
https://generation.erasmusplus.fr/erasmus-stage-jeune-actif/  

- Organisation of internships in Europe, see the Euroguidance work placement guide: 
https://www.euroguidance-france.org/  

- Host organisations, internship offers and profiles of foreign students on the Erasmusintern 
platform: https://erasmusintern.org/  

 

 

http://www.cfe.fr/
http://www.cleiss.fr/
https://generation.erasmusplus.fr/erasmus-stage-jeune-actif/
https://www.euroguidance-france.org/
https://erasmusintern.org/
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Appendix 3 – Summary table of rules applicable in the event of an 
accident at work or commuting accident occurring during periods of 

internship or equivalent periods abroad 
 

 
Summary of rules relating to the law applicable to periods of work experience or equivalent periods 

abroad 
Head office of the host 
organisation abroad, including 
non-governmental 
organisations 

- Application of local law, EXCEPT prior agreement between the 
parties to apply all or part of French law: 
o The educational institution offers the internship agreement 

based on the French model. 
o ◦ Or negotiation with the receiving institutuin of the provisions 

of the internship agreement. 
 

- Stipend: no obligation to pay a stipend under French law. Application 
of existing local rules (for example, in Luxembourg there is a 
compulsory stipend) or at the choice of the organisation if there are 
no local rules. 

Head office of the reveiving 
institution in Metropolitan 
France or overseas 
 
(in principle, the institution's 
SIRET number can be used to 
check where the head office is 
located) 

- Application of French general law, including rules on stipends, 
except in the case of certain overseas territories.  
The stipend may be higher than the legal French amount, but in this 
case the trainee loses the benefit of the "occupational 
accident/illness" insurance organised by the Caisse Primaire 
d'Assurance Maladie in France. 
 

- The internship agreement is based on the National model 

French Embassies or 
Consulates 

- Application of French general law, including rules on stipends.  
The stipend may be higher than the legal French amount, but in this 
case the trainee loses the benefit of the "occupational 
accident/illness" insurance organised by the Caisse Primaire 
d'Assurance Maladie in France. 
 

- The internship agreement is based on the National model 
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Appendix 4 – Internship Certificate 
 

Receiving organisation: 

Name or organisation’s name: 

Address: 

 

 

Certifies that (Name):  

Born on: Date Place:  

E-mail address:  

 

Student on                                                                                   course at ENSM 

has completed an internship as part of his/her studies from to for a total duration of               months. 

The total duration of the internship is assessed taking into account the actual presence of the intern in the 
organisation, subject to the rights to leave and absences provided for in article L.124-13 of the Education 
Code. Each period of at least 7 hours' presence, whether consecutive or not, is considered to be 
equivalent to one day's training, and each period of at least 22 days' presence, whether consecutive or 
not, is considered to be equivalent to one month's training. 

The internship certificate is essential for the internship to be taken into account in pension entitlements, 
subject to the payment of contributions. Pensions legislation (law no. 2014-40 of 20 January 2014) gives 
students who have been awarded an internship the opportunity to have it validated up to a limit of two 
quarters, subject to payment of a contribution. The application must be made by the student within two 
years of the end of the internship and must be accompanied by the internship certificate stating the total 
duration of the internship and the total amount of the stipend received. Detailed information on the 
contribution to be paid by the intern and the procedure to be followed should be requested from the social 
security authorities (Social Security Code art. L.351-17).  

 

Done at      Date: 

Name, position and signature of the receiving institution’s legal representative: 
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